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OZET

Bu ¢aligmada, 2014-2015 yillarinda Tokat ilinde yetistirilen Narince tiziim ¢esidinde 4 farkli salkim
seyreltme uygulamasinin [Kontrol, %15 (1200 kg/da), %30 (900 kg/da), %60 (600 kg/da)] verim, salkim,
tane ve sira kompozisyonuna etkisini belirlemek amaclanmstir. Uziimler saraplik {iretim amacina yonelik
olarak, teknolojik olgunluk déneminde hasat edilmistir. Tanede salkim sayisi, salkim agirligi, tiziim verimi,
100 tane agirhi@i ve tane kabuk rengi parametreleri; sirada ise pH, SCKM, toplam asitlik, olgunluk indisi,
stira randimani, 6zgiil agirlik, toplam fenolik bilesik ve toplam flavonoid igerikleri saptanmistir. Salkim
Seyreltme Uygulamalar1 (SSU)’na gore sirada toplam fenolik bilesik ve toplam flavonoid miktar: en fazla
2014 yili igin sirasiyla 113.622 mg/L (%30 SSU) ve 31.156 mg/L (%60 SSU); 2015 yili i¢in sirasiyla
172.511 mg/L (%15 SSU) ve 31.489 mg/L (kontrol) olarak belirlenmistir. Narince ¢esidinde saraplik iiretim
i¢in, 900 kg/da olacak sekilde salkim seyreltmenin uygun olacagi kanaatine varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Narince, salkim seyreltme, kalite, toplam fenolik bilesik, toplam flavonoid

EFFECTS OF CLUSTER THINNING ON YIELD AND MUST COMPOSITION OF NARINCE
GRAPE CULTIVAR

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effect of 4 different cluster thinning treatments [control, 15%
(1200 kg/da), 30% (900 kg/da), 60% (600 kg/da)] on yield, cluster, berry and must composition in Narince
grape cultivar grown in Tokat province in 2014—-2015. Grapes were harvested in the technological maturity
period for the purpose of wine production. The number of clusters, cluster weight, grape yield, 100 berry
weight and berry skin color parameters in grape berry; pH, TSSC (total soluble solid contents), total acidity,
maturity index, must yield, specific gravity, total phenolic compound and total flavonoid amount in must
were determined. According to the Cluster Thinning Treatments (CTT), the most total phenolic compounds
and total flavonoids were determined respectively 113.622 mg/L (30% CTT) and 31.156 mg/L (60% CTT)
for the year 2014; respectively 172.511 mg/L (15% CTT) and 31.489 mg/L (control) for the year 2015.
30% (900 kg/da) cluster thinning is recommended to produce high quality wine from Narince grape cultivar.

Keywords: Narince, cluster thinning, quality, total phenolic compound, total flavonoid

GIRIS

Son yillarda sarap iiretiminde kalite On
plana ¢ikmustir. Bu nedenle iireticiler saraplik
tiztim kalitesini artirmak igin gesit se¢imine,
ekolojiye, verim dengelemesi gibi unsurlara
cok dikkat etmektedir. Kaliteli sarap
iretiminde uygun ekolojide, diisik {iriin
uygulamasi yayilmaktadir.

Salkim seyreltme uygulamalar1 degisik
donemlerde gerceklestirilmektedir.
Aragtirmacilar, ¢i¢eklenme sonrasi1 Eichorn-
Lorenz’in bildirdigi gibi 29. ve 31. fenolojik

safhalar (tane 4-7 mm ¢apinda) arasinda [39,
22] veya ben diisme doneminde [13, 34, 35]
salkim seyreltme uygulanmasinin daha iyi
sonu¢ verdigini ileri sirmiiglerdir. Bazi
aragtiricilar ise en iyi zamanin ben diisme
doneminden hemen o6nce olmasi gerektigini
belirtmislerdir [23, 29].

Huglin, Fransa’nin kuzeyinde 6 adet
saraplik  liziim ¢esidinde  yaptigi  bir
aragtirmada, verim ile siradaki seker diizeyini
arastirmustir. 500 kg/da verim diizeyinde bu
iligki 6nemli degilken, bu diizeyden itibaren
verimde her 100 kg’lik bir artisin siradaki seker
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miktarinda litrede 2.3 gr azalisa neden
oldugunu belirtmistir [19].

Salkim seyreltme uygulamalarinin verimi
disiirdiigi [48, 10, 21], salkim iriligini artirdig
[36, 47], SCKM’yi artirdig1 [40, 20, 21, 29],
antosiyanin  konsantrasyonunu ve toplam
fenolik bilesik miktarin1 artirdig1 [38, 39, 25,
29], toplam asitligi disiirdigii, pH’y1
yiikselttigi [20, 47] sira randimanini artirdigi
[17, 1] saptanmustir.

Baz1 arastiricilar ise salkim seyreltme
uygulamalarinin iiziim verimi, salkim ve tane
agirhigina [2], toplam asitlik ve pH’ya her
hangi  bir etkisinin  olmadigim1  [36]
belirlemislerdir.

Tokat ili iilkemizin en
bolgelerinden birisi olup,
ortaya ¢ikan filoksera zararlis1  bolge
bagciligini olumsuz yonde etkilemistir. Bu
durum, bag alanlarimi azaltmanin yaninda,
bolgede yetistirilen 44 iiziim ¢esidinin bir
kisminin yok olmasina neden olmustur [27].
Tokat ilinin sembollerinden biri olan Narince
cesidi, bolge baglarinda %90’in {izerinde
yetistiricilikte kullanilmaktadir.

Yapilan birgok arastirmaya gore verim
sinirlandirmasi, Uziim kalitesini ve bu
iiziimlerden elde edilen saraplarin kalitesini
artirmaktadir. Bu baglamda iilkemizin 6nemli
beyaz saraplik cesitlerinden Narince iiziim
¢esidinde verim sinirlandirmasinin tane ve sira
kalitesine etkisinin daha Once arastirilmamis
olmasi, ayrica hem bagcilik yapan iireticilere
hem de sarap iireticilerine bu konuda yon
gosterici  olmasi agisindan bu c¢aligmanin
yapilmasmi gerekli kilmistir. Bu caligmada,
farkli salkim seyreltme uygulamalarinin
salkim, tane ozellikleri ile sira kompozisyonu
tizerine etkileri arastirilmigtir.

onemli bagcilik
1970’1 yillarda

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calisma, 2014-2015 yillarinda Tokat
Merkez ilgeye baghh Cariksiz Koyii’nde
bulunan iiretici baginda yiiriitilmiistiir. Bag 9.5
da olup, 1989 yilinda (28 yasinda), 1103P
anaci lzerine Narince gesidi ile asili, dikim
siklig1 sira arasi (SA) x sma iizeri (SU) =
3.00x1.75 m seklinde tesis edilmistir. Siralar
Glney’e  bakan  yamagta  Dogu—Bati
dogrultusunda tesis edilmistir. Terbiye sekli,
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cift kollu kordon, telli terbiye sistemi olup kisa
budama yapilmaktadir. Kollarin yerden
yiksekligi 25-40 cm’dir. Dekarda 190 adet
asma bulunmaktadir. GPS koordinatlar1 enlem;
40°19'59"K, boylam; 36°15'48"D ve rakim 677
m olarak Olciilmistir. Uziimler, 12—
17.09.2014 ve 15-19.09.2015 tarihleri
arasinda suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM),
toplam asitlik ve ¢evre faktorleri dikkate
almarak teknolojik olgunluga geldiginde hasat
edilmistir.

Iklim verileri

Aragstirmanin yuritildigi baga
(uyanmadan yaprak dokiimiine kadar)ait iklim
verileri (sicaklik ve nem), asma kollarinin
yatirma teli hizasina takilan HOBO U10
Logger marka cihazlarindan alman veriler ile
(60 dakikada 1 kayit) saptanmustir.
Uyanmadan yaprak dokiim tarihine kadar olan
donemde aylik ortalama, minimum ve
maksimum sicaklik; ortalama, minimum ve
maksimum nem degerleri hesaplanarak
Cizelge 1 ve 2°de verilmistir.

2014 yili ortalama en yiiksek sicaklik
25.82°C ile Agustos aymda gerceklesirken,
ortalama en diisiik sicaklik 5.80°C ile Kasim
ayinda gergeklesmistir. Ortalama en yliksek
nem %80.35 ile Kasim ayinda gergeklesirken,
ortalama en diisilk nem %51.47 ile Agustos
ayinda ger¢eklesmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2014 yil1 sicaklik ve nem degerleri
Table 1. Temperature and humidity values for

2014
Sicaklik (°C) Nem (%)
Aylar Temperature Humidit
Months ort/ Min. | Max. ort/ Min. | Max.
Mean Mean
Nisan / April
(07-30.04.2014)* 16.33 | 3.90 |28.89|52.65|16.32|93.99
Mayis/May [17.72| 6.43 | 35.40 | 65.01 | 15.33 | 97.06

Haziran / June |20.60 | 10.05 | 36.25 | 64.79 | 18.97 | 97.02
Temmuz /July |25.09|13.28 |41.68 [52.19 |12.28 | 92.42
Agustos / August | 25.82 | 13.19 | 42.39 | 51.47 | 13.28 | 96.94
Eyliil / September | 20.61 | 6.03 | 38.62 | 59.05 | 14.77 | 96.86
Ekim / October |14.52 | 0.77 |24.85|71.91|31.63 | 98.07
Kasim / November|
(01-07.11.2014)** 5.80 [-2.07|15.75|80.35[39.97 | 98.11
*Uyanma tarihi 07.04.2014 oldugu igin kayitlar bu tarihten
baslanmistir. **Yaprak dokiim tarihi 07.11.2014 oldugu i¢in
kayztlar bu tarihte sonlandirilmistir.
Since the date of the bud burst was 07.04.2014, the records
started from this date. Since the date of leaf fall was 07.11.2014,
the records were terminated on this date.
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2015 yili ortalama en yiiksek sicaklik
24.69°C ile Agustos ayinda gerceklesirken,
ortalama en diisiik sicaklik 8.32°C ile Kasim
ayinda gergeklesmistir. Ortalama en yiiksek
nem %75.11 ile Kasim ayinda gerceklesirken,
ortalama en diisiik nem %52.87 ile Eyliil
ayinda gergeklesmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. 2015 yil1 sicaklik ve nem degerleri
Table 2. Temperature and humidity values for

2015
Sicaklik/Temperature|  Nem / Humidity
Aylar (°C) (%)
Months Ort./ . Ort./ .
Mean Min. | Max. Mean Min. | Max.
Nisan /April
(16-30.04.2015)* 12.08 |-0.12|27.97 | 61.10 [22.22|96.26
Mayis / May | 16.94 | 4.69 | 34.33 | 65.83 [18.02| 96.99

19.77 | 9.61 | 31.82
Temmuz / July | 22.37 |10.64| 38.42
Agustos / August | 24.69 [11.30] 37.95
Eyliil / September| 23.27 |11.42| 37.12
Ekim / October | 15.36 | 6.08 | 29.27
IKasim / November|

(01-16.11.2015)~ 832 |0.76/20.44
*Uyanma tarihi 16.04.2015 oldugu icin kayitlar bu tarihten
baglanmistir. **Yaprak dokiim tarihi 16.11.2015 oldugu i¢in
kayitlar bu tarihte sonlandirilmistir.

Since the date of the bud burst was 16.04.2015, the records
started from this date. Since the date of leaf fall was 16.11.2015,
the records were terminated on this date.

71.59 [29.85|96.78
60.70 [17.89(93.14
58.53 [24.29/91.83
52.87 [15.83|91.02
71.71 [21.62(97.24

75.11 [28.73|97.44

Haziran / June

Metot

Salkim ve tanede alinan veriler

Uziim verimi (kg/da), hasat edilen iiziim
miktari tartilarak dekara verimleri
belirlenmistir [27]. Salkim sayis1 ve ortalama
salkim agirlig1 (g), hasat edilen tiim salkimlar
hassas terazi ile tartilarak ortalamalari
verilmistir  [26]. 100 Tane agirhigi (g),
salkimlardan rastgele koparilan 100 iiziim
tanesi hassas terazide tartilarak bulunmustur.
Hasat doneminde Minolta renk Slger cihazi ile
tane kabuklar1 mumsu tabaka ile birlikte,
Hunter renk Olgme sisteminde (L*, a*, b*)
Ol¢iilerek tane kabuk renkleri saptanmugtir [11].

Swrada yapilan analizler

Hasat edilen iiziimlerden elde edilen sirada;
pH, SCKM (%), toplam asitlik (g/L), 6zgiil
agirlik analizleri gergeklestirilmistir [5, 6].
Siranin olgunluk indisi, kuru maddenin toplam
asitlige oramidir [15, 46]. Sira randimani (%),
tesadiifii alinan 3 kg iiziimiin sikilmasi ile elde
edilen siranin meziirde Olgiilmesi ile %
cinsinden belirlenmistir [45].

Toplam fenolik bilesik miktar1 tayini,
Folin—Ciocalteu reaktifi ile yapilmustir. 100 uL
ornek tizerine 4.5 mL distile su eklendikten
sonra 100 pL Folin—Ciocalteu reaktifi ilave
edilerek, 3 dk beklenmis ve %2’lik 300 pL
sodyum karbonat (Na2COs) ilave edilmistir. Bu
karigim vortekslendikten sonra oda sartlarinda
2 saat inkiibe edilmistir. Daha sonra 6rneklerin
760 nm’deki absorbanslar1 spektrofotometrede
okunmus ve kaydedilmistir. Standart olarak
kullanilan gallik asitin degisik derisimleri ile
elde edilen kalibrasyon egrisi kullanilarak,
sonuglar gallik asit cinsinden mg/L olarak ifade
edilmistir [44].

Toplam flavonoid tayini, humuneden 100
pL alinarak hacim 4.3 mL olacak sekilde
tizerine saf su eklendikten sonra 0.1 mL
%10’luk AI(NO:s)s (Aliiminyum nitrat) ve 0.1
mL 1M, NH4CHsCOO (Amonyum asetat) ilave
edilerek vorteks ile karistirllmustir. Vorteks
isleminden sonra oda sartlarinda 40 dk. inkiibe
edilmis ve 415 nm’de absorbanslari
spektrofotometrede okunmusg ve
kaydedilmistir. Standart olarak kullanilan
kuersetinin degisik derigimleri ile elde edilen
kalibrasyon grafigi kullanilarak, sonuclar
kuersetin  cinsinden mg/L olarak ifade
edilmistir [12, 31].

Istatistiksel analiz

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore planlanmis, calismada 4 uygulama
(kontrol, %15 SSU, %30 SSU, %60 SSU), 3

tekerriir, her tekerriirde 10 adet asma olacak

sekilde gergeklestirilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen verilerin istatistiki
degerlendirilmeleri SAS paket programi

yardimi ile gerceklestirilmistir. Ortalamalar
arasindaki ¢ikan farklar Duncan c¢oklu
kargilagtirma testine 0.05 Onem Seviyesinde
tabi tutulmustur [18].

BULGULAR VE TARTISMA

Salkim ve tanede alinan veriler

Salkim seyreltme uygulamalarina gore
salkim ve tanede alinan veriler Cizelge 3’de
verilmistir.

2014 ve 2015 yili salkim ve tanede alinan
parametrelerden ortalama salkim agirhigi ve
100 tane agirhig incelendiginde 2015
vejetasyon yilindaki verilerin, 2014 verilerine
gore ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Bunun nedeni yagis oraninin 2015 yilinda,
2014 yilina gdre daha yiiksek olmasi ve ben
disme  doneminden  sonraki sicaklik
degerlerinin daha diisiik olmasindan dolay1
meyvelerde su kaybi goriilmemistir. Bu durum
tane kabuk rengini de (L*, a*, b*) etkilemis ve
2015 yilindaki meyvelerin parlakligi daha
disiik, yesillik daha yiiksek ve sarilik daha
diisiik olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Bahar ve Kurt [7], 2010 vejetasyon yilinda
Syrah iiziim ¢esidinde yapmis olduklar
calismada kontrol, %33 salkim seyreltme ve
%66 salkim seyreltme uygulamalarinda asma
basina ortalama salkim sayisini sirastyla 18, 12
ve 6 adet olarak, dekara lziim verimini ise
sirastyla 1748.77; 1266.78 ve 765.94 kg olarak
bildirmislerdir.

Kennedy ve ark. [28] Merlot c¢esidinde
salkim seyreltmenin iiziim ve sarap kalitesine
olan etkilerinin arastirdiklar1 caligmalarinda,
koruk dénemi ve ben diisme donemi olmak
iizere iki donemde salkimlarin tesadiifii olarak
yarisi seyreltmislerdir. Kontrol, koruk dénemi
ve ben diisme doneminde asma bagina ortalama
salkim sayisini sirasiyla 33.70 adet; 21.40 adet
ve 19.35 adet olarak, asma basina ortalama
lizim verimini ise sirasiyla 3.98; 2.55 ve 2.38
kg olarak belirlemislerdir.

Asmalarin tagidig1 salkim sayisi bagta cesit
ozelligi olmak {izere, verilen terbiye sekline,
asmanin kuvvetine, asmanin yagina ve kiiltiirel
uygulamalara gore farklilik gdstermektedir.
Calismamizda uygulanan salkim seyreltme
oranina gore asmalarin tagidigi salkim sayisi
azalmustir,

Aragtirmamizda elde edilen bulgular ve
literatlir verileri, asmalarda salkim seyreltme
orani arttikga ters orantili olarak hem asma
basina hem de dekara iiziim veriminde bir
azalma meydana geldigini gostermistir [28, 7,
10].

Miiskiile {iziim ¢esidinde Y5 oraninda salkim
ucu kesmenin tliziim verimi ve kalitesi {izerine
etkilerinin arastirildigi calismada, tane kabuk
rengi kontrol asmalarinda L*degeri 42.43;
a*degeri —2.47 ve b*degeri 8.48 iken '3 salkim
ucu kesme uygulamalarinda L*degeri 46.87;
a*degeri —2.48 ve b*degeri 7.81 olarak
belirlenmistir [3].

Pehlivan ve Uzun [37] Syrah iiziim
¢esidinde yapmis olduklari ¢alismada, asma
basina 8, 16, 24 ve 32 adet kalacak sekilde
gerceklestirilen salkim seyreltme
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uygulamalarinda L*degerini sirasiyla 26.43,
25.96, 26.20 ve 25.99; a*degerini 0.54, 0.67,
0.73 ve 0.69; b*degerini —1.69, —1.47, -1.48 ve
—1.57 olarak belirlemistir.

Arastirmamiz  sonucunda elde edilen
bulgular ve literatiir verilerinde de belirtildigi
gibi salkim seyreltme orani arttikca kontrole
gore L*degeri yani parlaklik, a*degeri yani
yesillik azalmakta; b*degeri yani sarilik
artmaktadir [3, 37]. Salkim ve tane
parametreleri dikkate alinirsa verimi fazla
azaltmadan tane kabuk rengi degerlerine gore
%30 salkim seyreltme orani daha iyi sonug
vermistir.

Swrada yapilan analizler

Salkim seyreltme uygulamalarina gore
sirada yapilan analizler Cizelge 4’de
verilmistir. pH degeri ve SCKM miktarinda
uygulamalara gore dikkat c¢ekici bir fark
gozlenmemistir. Bunun nedeni iiziimlerin ayni
zamanda degil, teknolojik olgunluk déneminde
hasat edilmesidir.

pH degerinin beyaz ¢esitlerde 3.5’in {istiine
¢ikmasi istenmez [16]. Ciinkii sirada yiliksek
pH, sarap kalitesinde (renk, tat vb.) azalmaya
neden olmaktadir [30]. KoSmerl ve ark. [32]
Krsta¢ ve Zizak beyaz saraplik iiziim
cesitlerinde dekara verim 600, 800, 1000, 1200
ve 1500 kg olacak sekilde yapmis olduklari
salkim seyreltme uygulamalarinda pH degerini
sirastyla Krstac ¢esidinde 3.43; 3.44; 3.44; 3.39
ve 3.35, Zizak ¢esidinde 3.41; 3.37; 3.39; 3.57
ve 3.47 olarak bildirmislerdir. Aragtirmamizda
salkim seyreltme uygulamalarina gore sirada
elde edilen bulgular gostermektedir ki salkim
seyreltme oraninin pH degerine bir etkisi
olmamigtir. Daha 06nce yapilan benzer
caligmalarda da genellikle salkim seyreltme
uygulamasi ile siranin pH degeri arasinda
dogrusal bir iligki saptanmamistir [43, 28, 4,
32, 10].

Toplam asitlik tiziim suyundaki total asidin
Ol¢limii olup, tartarik asit igerigi olarak ifade
edilmektedir. Genel olarak toplam asitligin
saraplik beyaz ¢esitlerde %0.65-0.85, renkli
cesitlerde %0.60—0.80 olmasi istenir. Ayrica,
lizim asitlerinin sirada mikroorganizmalarin
gelisimini  engelledigi bilinmektedir [16].
Cirami [14], olgunlagsmaya yakin toplam
asitligin her on giinde 1 g/L olacak sekilde
azaldigin1 saptamistir. Almanza—Merchan ve
ark. [4] Riesling x Silvaner iiziim gesidinde
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kontrol, %33 ve %66 salkim seyreltmenin
meyveye etkilerini arastirdiklart calismada
toplam asitlik miktarini sirasiyla 6.3; 6.1 ve 6.4
g/L olarak saptamislardir. Aragtirmamizda her
iki yilin verilerinde de salkim seyreltme
uygulamalari ile toplam asitlik miktar1 arasinda

Cizelge 3. Salkim ve tane parametreleri
Table 3. Cluster and berry parameters

%S5  diizeyinde istatistiksel  bir  fark
saptanamamistir. Ancak elde edilen bulgular
ve literatiir verilerine gore toplam asitlik
miktar, 2015 verilerinde salkim seyreltme
orani arttik¢a bir azalma gostermistir [43, 4, 32,
8].

Alnan veriler Yil Kontrol %15 SSU CTT %30 SSU CTT %60 SSU CTT
Data Year Control (1200 kg/da) (900 kg/da) (600 kg/da)
Ortalama salkim sayisi (adet/asma) 2014 37+0.64 a 2240.10 b 1840.08 ¢ 1240.14 d
Mean number of clusters (number/vine) | 2015 22+0.12 a 18+0.02 b 14+0.21 ¢ 9+0.17d
Ortalama salkim agirligi 2014 204.0£6.9 ¢ 293.0+4.0 a 282.3+1.5a 262.3+09 b
Mean cluster weight (g) 2015 3333£2.6 b 339.0£1.7b 347.0£23 a 348.2+1.5a
Ortalama {iziim verimi 2014 1453.1+£28.11 a 1206.3£22.01 b 985.9+8.83 ¢ 627.5+0.63 d
Mean grape yield (kg/da) 2015 1399.9+3.51 a 1192.8+5.06 b 940.8+7.57 ¢ 652.2+1.87d
Ortalama 100 tane agirlig: 2014 190.5+2.28 ¢ 200.4+1.62 b 231.3+0.64 a 23444277 a
Mean 100 berry weight (g) 2015 409.9+0.98 b 414.8+3.09 b 425.6+4.97ab 445.3£1091 a
L* 2014 42.41+0.55 a 40.87+0.32 ab 40.22+0.76 b 40.72+0.48 ab
2015 39.51+0.40 a 39.77+0.42 a 38.16+£0.52 a 38.85+0.51 a
Tane kabuk rengi a* 2014 —1.81+0.91 a —2.66+0.13 a —0.75+0.70 a —0.76+0.65 a
Berry skin color 2015 -3.41£0.30b —2.13+0.11 a —2.80+0.34ab —2.9140.37ab
b 2014 12.49+1.25a 9.88+0.60 a 11.97+0.73 a 11.34+0.12 a
2015 9.60+0.29 a 8.55+0.16 a 9.284+0.27 a 9.924+0.86 a

Ortalama+SH. Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore P<0.05 diizeyinde
farklilik vardir. L=0 siyah (koyu), L=100 beyaz (agik); a=+60 kirmizi, a=—60 yesil; b=+60 sar1i, b=—60 mavi. SSU: salkim seyreltme

uygulamast.

Mean+SD. The means indicted with different letters in the same row are significantly different based on Duncan ’s multiple range test
at P<0.05. L=0 black (dark), L=100 white (light); a=+60 red, a=—60 green; b=+60 yellow, b=—60 blue. CTT: cluster thinning

treatment

Cizelge 4. Uygulamalara gore sirada yapilan analizler
Table 4. Analysis made in grape juice with applications

Analizler Yil Kontrol %15 SSU CTT %30 SSUCTT %60 SSU CTT
Analysis Year Control (1200 kg/da) (900 kg/da) (600 kg/da)
H 2014 3.37+0.03 a 3.37+0.03 a 3.33+0.03 a 3.37£0.03 a
P 2015 3.50+0.00 a 3.50+0.00 a 3.50+0.06 a 3.50+0.00 a
SCKM 2014 22.07+0.47 b 23.47+0.33 a 23.13+£0.18 a 24.10+£0.25 a
TSSC (%) 2015 21.93+047 b 21.87+0.38 a 21.43+0.28 a 21.60+0.31 a
Toplam asitlik 2014 7.180+0.043a 7.226+0.075a 7.247+0.038 a 7.274+0.047a
Titratable acidity (g/L)* | 2015 7.376+0.028 a 7.254+0.078 a 7.186+0.087 a 7.235+0.064 a
Olgunluk indisi 2014 30.74+0.813 b 32.49+0.587 a 31.92+0.329 b 33.1440.513 a
Maturity index 2015 29.74+0.644 a 30.15+0.346 a 29.84+0.640 a 29.85+0.195 a
Sira randimani 2014 63.78+1.31b 70.67+£1.26 a 73.67+£0.51 a 73.56+0.29 a
Must yield (%) 2015 77.37£0.74 a 76.29+0.64 a 75.52+3.62 a 72.28+2.60 a
Ozgiil agirhk 2014 1.0923+0.0033 a 1.0977+0.0029 ab 1.0993+0.0024 ab 1.1025+0.0014 a
Specific Gravity 2015 1.0981+0.0032 b 1.0961+0.0020 a 1.0962+0.0038 a 1.0927+0.0032 a
Toplam fenolik bilegik 2014 73.3784+3.89 b 91.911£13.97ab 113.622+3.67 a 107.933+5.01 a
Total phenolics (mg/L)** | 2015 147.156+0.87 b 172.511+9.82 a 154.689+1.79 ab 153.622+9.66 ab
Toplam flavonoid 2014 18.22244.29 a 21.378+6.31 a 30.467+0.93 a 31.156+£2.55 a
Total flavonoids (mg/L)***| 2015 31.489+3.02 a 30.333+2.11 a 27.044+2.00 a 27.511+0.56 a

Ortalama+SH. Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore P<0.05 diizeyinde
farklilk vardir. SSU: salkim seyreltme uygulamasi. *tartarik asit cinsinden, **gallik asit cinsinden, ***kuersetin cinsinden

hesaplanmistir.

Mean+SD. The means indicted with different letters in the same row are significantly different based on Duncan ’s multiple range test
at P<0.05. CTT: cluster thinning treatment, *as tartaric acid equivalent, **as gallic acid equivalent, ***as quercetin equivalent.

Uziim ve saraplarda bulunan fenolik
bilesikleri; fenol asitleri, flavonoidler,
antosiyaninler ve tanenler olmak iizere dort
grup altinda toplamak miimkiindiir. Kirmizi
cesitler beyaz cesitlere gore daha fazla fenol
bilesikleri icerir [9]. Pehlivan ve Uzun [37]

yapmis olduklari ¢aligmada, asma bagina 8, 16,
24 ve 32 adet kalacak sekilde gergeklestirilen
salkim seyreltme uygulamalarinda tziimlerin
toplam fenolik bilesik miktarin1 sirasiyla
285.2; 252.03; 216.53 ve 220.02 mg TAE
(tartarik  asit  esdegeri)/100 g olarak
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belirlemiglerdir. Bahar ve Kurt [8], 2010
vejetasyon yilinda Syrah iiziim c¢esidinde
yapmis olduklart c¢aligmada kontrol, %33
salkim seyreltme ve %66 salkim seyreltme
uygulamalarinda toplam polifenol indeksini
sirastyla  18.23; 19.87 wve 20.87 olarak
bildirmiglerdir. Caligmamizda elde edilen
bulgular ve literatiir verilerine gére daha serin
gecen vejetasyonlar ve salkim seyreltme
uygulamalar1  fenolik  bilesik  miktarini
artirmaktadir [33]. 2015 vejetasyon yilinin
2014 yilina gore daha serin gegmesi fenolik
bilesik miktarmin daha yiliksek c¢ikmasina
neden olmustur. Arastirmada toplam fenolik
bilesik miktar1 bakimindan salkim seyreltme
orani arttikca 2014 verilerinde %60 salkim

seyreltme uygulamasina kadar bir artig
gostermistir.  Ancak 2015  verilerinde
uygulamalar arasinda anlamhi bir fark

¢ikmamis olup, uygulamalar toplam fenolik
bilesik miktarinin artmasina neden olmustur.
Daha o6nce yapilan benzer c¢alismalardaki
salkim seyreltme uygulamalar1 ile toplam
fenolik bilesik miktarimin genellikle arttig
kaydedilmektedir [37, 8].

Flavonoidler, gidalarda en yaygin olarak
bulunan polifenoller olup, bilinen, yaklasik
6500 farkli flavonoid vardir [42]. Dogada
yaygin olarak bulunan ve saraplarda 6nem
tasiyan flavonoid grubu flavonollerdir [24].
Flavonoller iiziimlerde glikozit yapida
bulunurlar ve iiziimiin kabuk kisminda yer
alirlar [41]. Pehlivan ve Uzun [37] yapmis
olduklari1 ¢alismada, asma basina 8, 16, 24 ve
32 adet kalacak sekilde gerceklestirilen salkim
seyreltme uygulamalarinda iiztimlerin toplam
flavonoid miktar1 sirasiyla 100.68; 85.15;
71.82 ve 86.61 mg CTE (katesin esdegeri)/100
g olarak belirlenmistir. Aragtirmamizda toplam
flavonoid miktar1 bakimindan uygulamalar
arasinda %5 diizeyinde istatistiksel bir fark
belirlenememis olup, salkim seyreltme oram
arttikga 2014 verilerinde bir artis oldugu, 2015
verilerinde ise bir azalma oldugu tespit
edilmistir. Ayrica toplam flavonoid miktarinin,
SCKM miktar ile iligkili olarak arttik¢a artig
gosterdigi, azaldikca disiis gosterdigi tespit
edilmistir.

SONUC

Salkim seyreltme uygulamalarmin genel
olarak salkim, tane ve sira parametrelerine
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olumlu etki ettigi belirlenmistir. Narince tizim
cesidinden sarap iiretmek amaglaniyorsa, 900
kg/da olacak sekilde salkim seyreltmenin
uygun olacagi kanaatine varilmstir.
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