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Oz: Bu calismada ahir giibresi, celtik kavuzu kompostu ve ¢6p kompostu uygulamalarina bagli olarak erozyona karsi
duyarliligin degerlendirilmesinde kullanilan bazi toprak kalite parametreleri ve yiizey akigla olugan toprak kaybi arasindaki
iligkiler irdelenmistir. Calismada Samsun ili Min6z Havzasi’nda yayilim gosteren Entisol ve Inceptisol olarak siniflandirilan
topraklar kullanilmistir. Calismada simiilasyon ve toprak kalitesinin belirlenmesi amaciyla her iki toprak i¢in iki farkli deneme
kurulmus, kontrol 6rnegi iki farkl toprak grubu igin tek hazirlanmis ve drneklere organik madde igerigini % 2, % 4 ve % 6
miktarinda artiracak sekilde 3 farkli dozda organik diizenleyici uygulanmistir. Deneme sonucunda topraklara uygulanan
organik diizenleyicilerin topraklarin bazi fiziksel 6zelliklerini iyilestirdigini ve erozyona karsi duyarliligi disiirerek yiizey
akigla meydana gelen toprak kayiplarini azalttigi tespit edilmistir. Diizenleyicilerin erozyonla olusan toprak kayiplarini
azaltma etkinligi uygulama dozlar1 arasinda farklilik géstermekte olup en diisiik kayiplar maksimum doz uygulamalarinda
elde edilmistir. Cop kompostu yiizey akis kayiplarini azaltmada; geltik kavuzu kompostu ve ahir giibresinden daha etkili
olmustur. Erozyona duyarlilik parametrelerinin tahmin giiciiniin diisiik yagis yogunluklarinda daha belirgin oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik diizenleyici, fiziksel 6zellik, toprak kaybi

The Effects of Organic Conditioner Applications on Some Physical
Properties of Soils and Their Relations with Soil Loss
in Artificial Rain Conditions

Abstract: This study investigates the effects of farmyard manure, rice husk and municipal waste compost on soil quality
indicators that are used for assessing susceptibility to erosion and soil loss by surface runoff. Two different soil groups, Entisol
and Inceptisol, from the Mingz Basin of Samsun province were used. Organic conditioners were applied to the soils per dry
weight basis in three different doses (2, 4 and 6%) in the simulation and incubation experiments conducted under greenhouse
conditions. The results show that the organic conditioners improved the soil physical characteristics and reduced erodibility
and soil loss. Effectiveness of the organic conditioners depend on the application dose. The least amount of soil loss was
observed at the maximum dose. Municipal waste compost was more effective than rice husk compost and farmyard manure
in reducing soil loss by surface runoff. It has been determined that the erosion susceptibility indices are more effective
predictors at low rainfall intensities.

Keywords: Organic amendments, physical characteristic, soil loss
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1. Giris

Topragm bulundugu yerden aginmasi, tasinmasi ve
baska bir alanda birikmesi ile tanimlanan erozyon
olgusu, toprak ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
sekilde kullanimini kisitlayan en dnemli tehdittir
(Lal, 1988). Ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim

kosullarindaki  egimli yiizeylerde sekillenmis
asinima duyarlt topraklar diger degredasyon
siireclerine  oranla erozyondan daha fazla

etkilenmektedirler. Erozyon iist toprak derinligi,
toprak organik karbon igerigi, besin elementi
durumu, toprak tekstiirii, toprak striiktiirli, yarayish
su tutma kapasitesi ve suyun iletimi gibi toprak
kalite parametrelerini etkileyerek bitkisel verim
diizeyini belirler. Toprakta erozyondan
kaynaklanan besin elementi eksikligi ve kimyasal
ozelliklerde meydana gelen kisitlamalarin dncelikle
azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve katyon
degisim kapasitesi ile iligkili oldugu tespit
edilmistir (Lal, 1988).

Topragin iiretkenlik diizeyini negatif yonde
etkileyen erozyon sorunu toprak koruma
onlemlerinin alinmasini  gerektiren biiyiik bir
problem olarak goriilmektedir (Ozdemir, 2013).
Tirkiye nin kurak ve yari-kurak iklim bolgeleri ile
egimli topografik konumlarda bulunan diisiik
tarimsal Uretime sahip alanlar Onceki erozyon
stiregleri ile iliskilidir (Ak¢a ve ark., 2007). Soz
konusu iiretim alanlarinda erozyonla miicadelede en
genel yaklasim; bu topraklarda erozyon riskini
azaltarak bitkisel tiretimi arttirmak {izere, kiiltiirel
ve mekanik Onlemlerin alinmasidir. Organik
diizenleyicilerin kullanimi bu dogrultuda &nemli
etki ya da katkilara sahiptir. Son yillarda toprak
diizenleyici ve organik madde kaynagi olarak; ahir
giibresi (Haynes ve Naidu, 1998), biyokati (Albiach
ve ark., 2001), kentsel atiklar (Eriksen ve ark.,
1999), kompost (Tejada ve Gonzalez, 2003), iiriin
artiklart (Bandyopadhyay ve ark., 2010), yiiksek
organik madde icerigine sahip yan iiriinler (Tejada
ve Gonzalez, 2004), biyolojik giibreler (Graf ve
Frei, 2013; Sonmez ve Yilmaz, 2016) iizerinde
durulmaktadir.

Turgut ve Aksakal (2010), topraga ilave edilen
fig samani1 ve ahir giibresinin topragin striiktiirel
dayanikliligi ile erozyona dayanikliligi {izerine
etkilerini irdelemislerdir. Uygulanan
diizenleyicilerin topraklarin striiktiirel dayaniklilig
ve erozyona karsi duyarliligi {izerine yapmis
olduklar1 etkiler, striiktiirel dayaniklilik indeksi,
dispersiyon orani, erozyon orani, gegirgenlik orani,
agregat stabilitesi ve toprak agimim faktorii (K) gibi
Olciitler yardimiyla degerlendirilmistir. Calisma
sonucunda, uygulanan organik artiklarin gesit ve
uygulama dozlaria bagl olarak, incelenen toprak
ozelliklerinde  olumlu degisiklikler —meydana

getirdigi ve topragm erozyona karsi direncini
arttirdig1 tespit edilmistir.

Martinez ve ark. (2003), yar1 kurak bir iklim
bolgesinde bozulmus bir topraga uyguladiklari
kompostlastirilmis kentsel kati atik ve biyokatilarin
ylizey akisla meydana gelen kayiplar tizerindeki
etkisini arastirmiglardir.  Arastiricilar  her  iki
uygulamanin da yiizey akis ve sediment taginim
miktarint 6nemli 6l¢iide azalttigini, biyokati ile
muamele edilen parsellerde yiizey akisin daha geg
basladigini ve meydana gelen yiizey akis miktarinin
daha az oldugunu ifade etmislerdir. Faucette ve ark.
(2004) ise tavuk giibresi, ¢op kompostu, bahge
atiklar1 kompostu, yiyecek atiklari kompostu ve ii¢
fakli mal¢ materyali uygulamasinin yapay yagis
kosullari altinda erozyonla meydana gelecek toprak
ve besin elementi kayiplart lizerindeki etkilerini

inceledikleri ¢alismada, uygulamalarin toprak
kayiplarini azaltmada etkili oldugunu
belirlemislerdir.

Topragin fonksiyonlarmi yerine getirebilme
kapasitesi olarak tanimlanan toprak kalitesinin
korunmasinda, bir baska ifade ile fiziksel, kimyasal
ve biyolojik o6zelliklerdeki bozulmanin kontrol
altinda tutulmasinda, topragin erozyona Kkarsi
direncinin saglanmasinda, su kalitesinin
korunmasinda, kisaca topragi bozucu siireglerin
etkisinden uzak tutmada almabilecek en etkili
onlemlerden bir tanesi organik maddenin toprakta
devamli olarak belirli bir diizeyin {izerinde
bulunmasini saglamaktir. Bu nedenle toprak
kalitesinin siirdiiriilebilirligi agisindan organik
atiklarin ~ diizenleyici olarak degerlendirilmesi
olduk¢a oOnemlidir (Doran ve Parkin, 1994,
Gregorich ve ark., 1994; Lal ve Kimble, 1997).
Ozellikle yiizey topragmin organik madde
kapsaminin yeterli diizeyde bulunmasi; topragin
fiziksel, kimyasal ve Dbiyolojik &zelliklerini
iyilestireceginden, toprak kalitesini de arttirmakta
ve topraklart erozyona karsi direngli kilmaktadir
(Sojka ve Upchurch, 1999).

Bu calismada, organik diizenleyici
uygulamalarinin topragin bazi fiziksel 6zellikleri ve
erozyona karst duyarliligi tizerindeki etkileri ile
yapay yagis kosullar1 altinda olusan toplam toprak
kayb1 arasindaki iliskiler irdelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Caligmanin materyalini; Samsun ili sinirlar
igerisinde bulunan Mindz Havzasi’ndan alinan
(Entisol ve Inceptisol) yiizey toprak 6rnekleri (0-20
cm), Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nden temin edilen ahir giibresi (AG) ve
celtik kavuzu kompostu (CKK), Istanbul
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Biiyiiksehir Belediyesi Kemerburgaz
Tesisleri’'nden temin edilen ¢ép kompostu (CPK)
organik diizenleyicileri olugturmaktadir.

Caligmada kullanilan toprak ornekleri; kumlu
tin (Entisol) ve killi tin (Inceptisol) biinyeli bir

tekstiire, az kiregli ve kirecli toprak yapisina, pH
(1:1) degerleri yoniinden ¢ok hafif alkali reaksiyon
degerine  sahiptirler. Topraklarin  degisebilir
sodyum yiizdesi % 15’in altinda olup, alkalilik
sorunu bulunmamaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Calisma topraklarinin baz: fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Fiziksel 6zellikler

Topraklar Tekstiir (%) Renk Hi TK SN FS
P Kum _ Silt __ Kil _Smfi___ Kuruslak  (embh) (%) (%) (%)
Entisol 67.68 2246  9.86 SL 2.5Y5/3-2.5Y4/3  56.57 16.1 7.4 8.7
Inceptisol 3460 3390 3150 CL 2.5Y5/3-2.5Y4/4  9.56 336 20.1 13.5
Kimyasal 6zellikler
pH EC Totl;l)ll;m CaCO; oM KDK Degl(sfnzﬂi% léz'f?/)onlar
. -1 0, 0, -1
(1 . 1) (ds m ) (%) ( A’) ( A’) (Cl’l’lOl kg ) Nat K* Ca2+ Mg2+
Entisol 7.18 0221 0.006 3.98 1.68 7.39 0.59 0.21 5.12 1.83
Inceptisol 7.08 0439 0.013 0.81 1.97 33.29 0.19 042 20.24 12.34

Hi: Hidrolik iletkenlik, TK: Tarla kapasitesi, SN: Solma noktas1, FS: Faydali su

Aragtirmada kullanilan organik
diizenleyicilerden ¢op kompostu digerlerine gore
daha yiiksek pH degerine ve organik madde
icerigine sahiptir. Azot icerigi ¢op kompostu ve ahir
giibresinde birbirine yakin olarak belirlenirken,
¢eltik kavuzu kompostunda bu element daha diisiik
olarak bulunmustur. En yiiksek fosfor igerigi ahir
giibresinde, kalsiyum (Ca) igerigi ¢op kompostunda
ve demir (Fe) igerigi de ¢eltik kavuzu kompostunda
belirlenmistir.  Diger element igerikleri ise
diizenleyici ¢esitlerine bagli olarak degiskenlik
gostermektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Kullanilan organik diizenleyicilerin igerikleri

Ozellik AG CPK CKK
pH 7.48 8.07 7.81

EC, dS m’! 4.29 3.10 0.51

oM, % 28.32 35.71 19.82
0oC, % 14.16 17.86 9.91

N, % 1.74 1.55 0.88

C/N 8.14 11.52 11.26
P.% 1.706 0.202 0.357
K, % 0.130 0.638 0.401
Na, % 0.290 0.432 0.115
Ca, % 2.959 9.919 0.460
Mg, % 0.588 0.345 0.364
Fe, % 0.230 0.467 1.060
Cu, % 0.003 0.012 0.001
Zn, % 0.025 0.025 0.008
Mn, % 0.074 0.034 0.085

AG: Ahir giibresi, CPK: Cop kompostu, CKK: Celtik kavuzu kompostu,
EC: Elektriksel iletkenlik, OM: Organik madde, OC: Organik karbon

2.2. Yontem

Topraklarin baz1 fiziksel o6zellikleri ve yiizey
akisla olusacak toprak kayiplarinin belirlenmesi
icin sera kosullarinda iki farkli deneme seklinde
yiriitillen ¢alismada; bozulmus toprak ornekleri 8

mm’lik elekten, organik diizenleyiciler ise homojen
bir karisimin saglanabilmesi i¢in 4.75 mm
capindaki bir elekten gecirilmistir (Karaoglu ve
Canga, 2002). Topraklara organik diizenleyiciler;
kuru agirlik esasina gore % 2, % 4 ve % 6 oraninda
uygulanmistir. Calisma, iki tekrarlamali olarak
faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme deseni
esas almarak yiritilmistir. Yizey akis
caligmalarinin gerceklestirildigi, boyutlart
30x29.5x15 cm (boy-en-derinlik) olan ve tabaninda
drenaj delikleri bulunan erozyon tavalarinin tabani
kaba filtre kagidi ile ortiildiikten (Karaoglu ve
Canga, 2002) sonra iizerine 10 cm’lik kismi
dolduracak sekilde deniz kumu konulmustur.
Kumun yiizeyi dikkatli bir sekilde diizeltildikten
sonra iizerine bir tiilbent serilmis ve tavanin kalan 5
cm’lik kismina toprak + organik atik karigimlari
ilave edilmistir. Benzer sekilde, saksilarin tabanina
da filtre kagidi serilerek 10 cm’lik kismi dolduracak
sekilde deniz kumu ilave edilmis ve izeri
diizeltilerek tiilbent serilmis, 5 cm’lik kisma ise
toprak + organik atik karisimlart ilave edilmistir.
Deneme saksi ve tavalari hazirlandiktan sonra
karigimlar 12 hafta siire ile inkiibasyona tabi
tutulmustur. Inkiibasyon doneminde tava ve
saksilarin nem igerikleri izlenerek elverisli nemin
% 50’si tikkenince nem igerigini tekrar tarla
kapasitesine ulastiracak kadar tekrar su ilavesi
yapilmustir. inkiibasyon déneminin sonunda tava ve
saksilardaki topraklar ilgili yontemler araciligi ile
analize tabi tutulmuslardir.

Topraklarmn  tekstiir  analizi, Bouyoucos
hidrometre yontemi ile (Demiralay, 1993);
dispersiyon oran1 (DO), dispers edilen ve

stispansiyonda Ol¢iilen mekanik analiz sonuglarinin
kullanimi ile (Ngatunga ve ark., 1984); agregat
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stabilitesi (AS), 1slak eleme yontemine gore
(Demiralay, 1993); organik madde (OM), modifiye
Walkley-Black yontemiyle (Kacar, 1994); kirec¢
(CaCO:s) igerigi, Scheibler kalsimetre yontemiyle
(Kacar, 1994); degisebilir katyonlar [kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), sodyum (Na) ve K], amonyum
asetat ekstraksiyonu metoduyla (Saglam, 1997);
katyon degisim kapasitesi (KDK), Bower
metoduyla (Anonymous, 1954); tarla kapasitesi
(TK) ve devamli solma noktast (SN), basing tabla
aleti kullanilarak (Black, 1965); faydali su, tarla
kapasitesi ve solma noktasi arasindaki farktan hesap
yoluyla; renk, kuru ve nemli toprakta Munsell renk
1skalast kullanilarak (Ding ve ark., 1999); hidrolik
iletkenlik, sabit seviyeli permeametre yontemiyle
(Ozdemir, 1998); pH ve elektriksel iletkenlik (EC)
degerleri, saturasyon c¢amurunda pH metre
(Bayrakli, 1987) ve EC metreyle (Richards, 1954)
ve toplam tuz miktarlar1 ise, EC degerleri ve doygun
kosullardaki nem igerigi degerlerinden hesap
yoluyla belirlenmistir.

Organik diizenleyicilerin pH ve EC degerleri,
1:1 toprak su karisiminda (Rowell, 1996) pH ve EC
metreyle olgiilerek; organik karbon (OC) ve OM
igerigi, kuru yakma metoduna gore (Kacar, 1972);
N igerigi, Kjeldahl metoduna gore (Kacar, 1972); P
igerigi, phosphomolybdate metoduna gore (Kacar,
1972); degisebilir Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri,
spektrofotometrik yontemle (Kacar, 1972); C:N
orani, toplam karbon ve azot miktarlarindan
hesaplanarak belirlenmistir. Calismada 55 mm h'!
ve 70 mmh! intensiteli  yagisla olusan toprak

kayiplarinin  belirlenmesinde Erpul ve Canga
(2001)’dan modifiye edilen laboratuvar tipi damla
olusturucu diizenek kullanilmistir (Yakupoglu,
2010).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Organik diizenleyicilerin toprak Kkalite
parametreleri iizerine etkileri

Mindz Havzasi’ndan alinan toprak ornekleri
kullanilarak  yiiriitilen  ¢alismada,  organik
diizenleyici uygulamalarinin topragin bazi fiziksel
ozellikleri ve yapay yagis kosullar: altinda toprak
kayb1 iizerine etkilerinin irdelenmesi amaci ile
yiizey akis parselleri ve plastik saksilara paralel iki
deneme kurulmustur. On iki haftalik inkiibasyon
periyodunun ardindan  sonlandirilan  deneme
saksilarinda ve tavalarinda belirlenen, toprak kalite
parametrelerine ait analiz sonuglar1 ve ylizey akigla
olusan toprak kayiplart Tablo 3’te; agregat
stabilitesi ve dispersiyon orani degerlerine iliskin
Duncan testi sonuglari ise Tablo 4’te gdsterilmistir.
Tablo 4’iin incelenmesinden de goriilecegi lizere,
kalite parametre degerleri; toprak, uygulanan
organik diizenleyici ¢esidi ve doz miktarlarina bagl
olarak degiskenlik go6stermektedir. Parametre
degerleri genel olarak dozlarin artigina paralel
olarak artig gOstermig, en diisik degerler
diizenleyici icermeyen kontrol uygulamalarindan
elde edilmistir. Toprak kayiplarmin daha diigiik
olarak belirlendigi % 6 doz uygulamalarinda ise
analiz edilen kalite parametreleri en yliksek
degerlerini almistir (Tablo 3).

Tablo 3. Entisol ve Inceptisol topragin bazi kalite parametre degerleri ile 55 mm h™'-70 mm h™! yogunluklardaki
yagis altinda Slgiilen toplam toprak kayiplari (ortalamalar)

TK SN AS DO EC OM N P Degisebilir katyonlar Toprak kayb1
me 100g™! kg da’!
rema 0 o M@ 00 00 0m) e e S 70
Entisol
Kontrol 18.09 8.66 65.81 2732 6.69 0479 2.72 0.211 13304 15.17 296 0.08 0.14 11106 13524
CKK2 18.44 886 7136 2428 6.84 0.532 2.87 0.218 22.128 16.29 238 0.10 0.18 10320 12849
CKK4 18.89 925 7288 2272 696 0.654 3.01 0.227 26.541 17.38 2.75 0.11 0.20 7744 12431
CKK6 19.51 9.69 75.62 20.78 7.14 0.793 3.26 0.274 35.090 18.08 342 0.12 0.22 6661 11140
CPK2 18.47 857 71.02 2696 739 1.133 2.86 0.232 20.474 18.75 188 0.38 0.15 9597 12335
CPK4 19.02 8.74 72.16 24.77 748 1490 3.11 0.266 23.783 20.46 2.67 0.63 0.17 8467 11823
CPK6 19.11 875 74.13 23.76 7.56 2.027 3.58 0.282 31.608 21.54 3.13 097 0.18 6525 11545
AG2 1827 9.08 67.53 2693 697 1.165 2.76 0.223 27.092 1633 496 0.23 0.17 10326 12889
AG4 19.51 9.17 70.92 2534 7.02 1.899 3.15 0.257 34.193 1692 7.73 0.38 0.22 10106 11672
AG6 1935 970 71.37 2228 7.08 2.500 3.49 0.279 43.294 17.63 9.71 0.54 0.27 7224 11006
Inceptisol

Kontrol ~ 22.20 10.04 44.92 2834 7.73 0.841 2.32 0.205 14958 32.68 1.13 0.08 0.24 11973 15429
CKK2 22.85 10.24 46.81 26.80 7.52 0942 248 0.210 23.732 31.67 2.17 0.11 029 10787 14871
CKK4 23.05 10.48 47.43 2344 755 1.016 2.87 0.219 29.574 3192 329 0.12 033 10079 14281
CKK6 2320 10.74 50.19 21.85 7.64 1.043 3.11 0.237 35366 33.08 588 0.13 0.34 9628 12865
CPK2 2252 997 50.88 27.80 7.51 1.287 2.64 0.240 22.404 30.04 325 043 0.24 9349 13914
CPK4 23.60 10.03 56.62 2524 7.59 1984 3.03 0.262 33.159 30.83 3.79 0.67 0.27 8168 13183
CPK6 23.41 10.17 57.93 22.54 7.60 2.181 3.39 0365 35.641 31.67 458 1.09 035 7301 12758
AG2 22.82 1041 47.81 27.87 738 1.692 2.74 0.245 26.265 29.79 6.83 033 030 10749 14748
AG4 2271 10.51 49.70 26.79 7.46 2261 2.99 0.262 40.054 3038 796 043 037 9070 14228
AG6 2330 11.01 54.59 2533 7.56 2.867 3.35 0.339 48.758 31.75 9.29 0.65 0.51 8520 13156
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Tablo 4. Agregat stabilitesi (AS) ve dispersiyon orani (DO) degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

.. - AS DO
Topraklar Diizenleyiciler Dozlar Ortalama < SS Ortalama £ SS
Kontrol 65.8055 +£0.00212d 27.3170 £0.00283 b
CKK 1. Doz 71.3625 +0.00212 cb 24.2760 + 0.00283 ac
2. Doz 72.8765 £ 0.00212 bb 22.7220 £+ 0.00283 cc
3. Doz 75.6135 + 0.00212 ab 20.7800 + 0.00283 dc
Kontrol 65.8055 +£0.00212d 27.3170 £0.00283 b
Entisol CPK 1. Doz 71.0195 £ 0.00212 ca 26.9530 + 0.00283 ab
2. Doz 72.1735 +0.00212 ba 24.7660 + 0.00283 cb
3. Doz 74.1295 £ 0.00212 aa 23.7590 + 0.00283 db
Kontrol 65.8055 +£0.00212d 27.3170 £0.00283 b
AG 1. Doz 67.5255 £0.00212 cc 31.9270 £0.00283 aa
2. Doz 70.9215 + 0.00212 be 25.3340 £ 0.00283 ca
3. Doz 71.3635 + 0.00212 ac 22.2730 £ 0.00283 da
Kontrol 65.8055 +0.00164 d 27.3170 £0.00219 b
CKK 1. Doz 69.9692 + 1.89906 cb 27.7187 +3.47265 ac
2. Doz 71.9905 + 0.88572 bb 24.2740 £ 1.22872 cc
3. Doz 73.7022 +1.92927 ab 22.2707 £1.33225 dc
Kontrol 449175+0.00212d 28.3350 +£0.00283 b
Inceptisol CPK 1. Doz 46.8035 +0.00212 ca 26.7970 + 0.00283 ab
2. Doz 47.4285+£0.00212 ba 23.4370 £ 0.00283 cb
3. Doz 50.1895 + 0.00212 aa 21.8510 + 0.00283 db
Kontrol 449175+0.00212d 28.3350 +£0.00283 b
AG 1. Doz 50.8755 +0.00212 cc 29.7940 + 0.00283 aa
2. Doz 56.6135+0.00212 be 25.2360 + 0.00283 ca
3. Doz 57.9235 + 0.00212 ac 22.5320 +0.00283 da
p<0.001 p<0.001
Her iki toprak, uygulamalar sonucunda Parametre  degerlerinde  meydana  gelen

belirlenen kalite parametre degerleri agisindan
karsilastirldiginda,  parametrelerin  Inseptisol
toprakta elde edilen verilerin Entisol topraga oranla
biraz  daha  yiilksek  olarak  belirlendigi
goriilmektedir. iki toprak arasindaki en belirgin
farklilik  ise  degisebilir Ca"™  igeriginde
gozlenmistir. Entisol toprakta kontrol dahil olmak
iizere tim uygulamalarin ortalama degeri 17.85 me
100g™" olarak belirlenirken, ayni1 deger Inseptisol
toprak igin ise 31.38 me 100g™! olarak bulunmustur.
Uygulamalar arasinda degisebilir Ca™ igerigi
acisindan neredeyse 2 katlik bir fark s6z konusudur.
Kalite parametrelerinde meydana gelen farkliliklar
iizerine Tablo 2’de belirtilen diizenleyicilerin
ozellikleri de etkili olmustur. Denemede kullanilan
diizenleyicilerin 6zellikleri incelendiginde, EC
degerinin  yiiksek  olmasi  nedeniyle AG
uygulamalarinda s6z konusu parametre degerinin
diger uygulamalara kiyasla daha yiliksek olarak
belirlendigi goriilmektedir. Yine benzer bir etkinin
AG uygulamalari i¢in yarayish P ve degisebilir Mg*
igeriklerinde de etkili oldugu saptanmustir. pH ve
degisebilir Na* igeriginin diger dizenleyicilere
oranla CPK’da daha yiiksek olmasi sebebiyle ilgili
diizenleyici uygulamalarinda da s6z konusu kalite
parametre degerleri nispeten yliksek olarak
belirlenmistir.

degisimler arasinda 6nemli iligkiler belirlenmistir.
Topraklarin OM igerikleri ile toplam N, yarayisli P,
degisebilir Mg, EC ve AS degerleri arasinda % 1
diizeyinde 6nemli pozitif korelasyonlar; OM ile DO
degerleri arasinda ise % 5 diizeyinde 6nemli negatif
bir iligki belirlenmistir. Topraklarin Na ve K
icerikleri, yarayish P ve tarla kapasitesi
parametreleri arasinda da % 5 diizeyinde 6nemli
pozitif korelasyonlar bulunmustur. Benzer sekilde
diger kalite parametreleri arasinda da % 1 ve % 5
diizeylerinde olmak tizere onemli pozitif ve negatif
iligkiler elde edilmistir (Tablo 5).

Topraklarin kalite durumlariin
degerlendirilmesinde yararlanilan parametreler
arasindaki farkli diizeylerdeki korelasyonlar pek
¢ok arastirmaci tarafindan da benzer sekilde ortaya
konulmustur. Cimrin ve Boysan (2006), Van yoresi
topraklar1 iizerinde yiriittiikleri ¢aligmalarinda,
topraklarin toplam N igerikleri ile OM, yarayislt P
ile OM igerikleri arasinda benzer korelasyonlar elde
etmiglerdir.  Kara  (2012), ¢eltik kavuzu
kompostunun bitki su tiiketimi ve toprak kalitesine
etkisini belirlemek amactyla yurtittigi
calismasinda, s6z konusu toprak 6zellikleri arasinda
% 1 ve % 5 diizeyinde 6nemli pozitif ve negatif
korelasyonlar elde  etmistir. Saglam (2013),
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topraklarin 14 farkli fiziksel ve kimyasal
kalite  parametrelerini  kullanarak  yiiriittigi
calismasinda, ilgili parametreler arasinda % 1 ve

% 5 diizeylerinde oOnemli pozitif ve negatif
korelasyonlar belirlemis; AS ile OM ve EC arasinda
ise dnemli pozitif korelasyonlar elde etmistir.

Tablo 5. Uygulamalar sonucunda belirlenen her iki toprak ordosuna ait bazi kalite parametreleri arasindaki

iligkilere ait korelasyon katsayilart

Parametreler r Parametreler r
Toplam N-OM 0.737" DO-OM -0.671™
Yarayish P-OM 0.777" DO-Toplam N -0.416™
OM-Degisebilir Mg 0.594™ DO-Yarayish P -0.533"
Toplam N-Mg 0.528" Degisebilir K-EC 0.636™
Yarayisli P-Toplam N 0.720™ Degisebilir K-Deg. Mg 0.566™
Degisebilir Ca-pH 0.877" Degisebilir Mg-EC 0.751™
Degisebilir Ca-TK 0.962" Toplam N-EC 0.757"
Degisebilir Ca-SN 0.860™ OM-EC 0.641™"
AS-OM 0.566™ Yarayisli P-Mg 0.799™
Yarayisli P-EC 0.812" Degisebilir K-EC 0.636™
pH- Degisebilir K 0.572" Degisebilir K-Degisebilir Mg 0.566™
Yarayisli P-Degisebilir K 0.683™ TK-SN 0.919™
Degisebilir Na-Degisebilir K 0.319" EC-SN 0.409™
EC-TK 0.390™ Yarayish P-SN 0.492™
Yarayish P-TK 0.337* Degisebilir K-SN 0.898™
Degisebilir K-TK 0.808" TK-EC 0.791™
pH-SN 0.665™

" p<0.05, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli

3.2. Baz fiziksel toprak ozellikleri ve toprak
kayb1 arasindaki iliskiler

3.2.1. Agregat stabilitesi

Topraklarin agregat stabilitesi (AS) degerlerine
iligkin analiz sonuglari Tablo 3’te, ylizey akisla
olusan toprak kayiplari ile AS arasindaki iliskiler
ise Sekil 1’de verilmistir. Tablo 3’te verilen AS
degerleri incelendiginde, Inseptisol toprakta AS
degerlerinin Entisol topraklardan daha diistik olarak
belirlendigi goriilmektedir. Agregat stabilitesi
degerleri Entisol toprak uygulamalarinda % 65.81-
% 75.62 araliginda degisirken, Inseptisol toprak
uygulamalarinda ise % 44.92-% 57.93 araliginda
degerler almistir. Agregat stabilitesi degeri,
topraklarin erozyona karsi direncleri ve tarimsal
uygulamalarin etkilerinin test edilmesine imkan
veren bir parametre olarak degerlendirilmektedir.
Oran degeri biiylidilkge erozyona karsi duyarlilik
azalmaktadir. Ancak topraklarin AS degerlerini
esas alarak onlar1 erozyona karst degerlendirecek
bir smir deger heniiz gelistirilememistir (Ozdemir,
2013). Bu degerlendirme esas alindiginda Entisol
topragin Inseptisol topraga oranla erozyona karsi
daha direngli oldugu, diizenleyici uygulamalarina
bagli olarak dayamikliligin  artigi, etkinin
diizenleyici ¢esitleri arasinda farklilik gosterdigi ve
diizenleyicilerin  etkinlik siralamasimnin  Entisol
toprakta CKK>CPK>AG, Inceptisol toprakta ise
CPK>AG>CKK seklinde oldugu belirlenmistir.

Diger taraftan toprak kayiplar1 ile uygulanan
diizenleyici  iligkisi  irdelendiginde,  toprak

kayiplarinin artan diizenleyici dozuna bagli olarak
azaldigl, en diisik toprak kaybmin organik
diizenleyicilerin maksimum doz uygulamasinda
meydana geldigi tespit edilmistir. Toprak kaybinin
Entisol toprakta Inceptisol tograga oranla daha
digiik diizeyde gergeklestigi saptanmistir. Yine
yagis yogunlugu arttikca organik diizenleyicilerin
toprag1 koruyucu etkinliklerinin azaldig1 ve ylizey
akis kayiplarinin arttig1 goriilmistiir (Tablo 3).

Bir bagka ifade ile agregat stabilitesinde
meydana gelen degisim ile yiizey akisla meydana
gelen kayiplar arasinda yakin fakat negatif yonlii bir
iliskinin bulundugu gorilmistiir (Sekil 1). Elde
edilen iliski incelendiginde o&lglimii  arazi
kosullarinda zor ve zaman alici olan toprak
kayiplarinin agregat stabilitesi analiz sonuglarindan
yararlanarak tahmin edilebilecegini, erozyona
duyarlilik 6l¢iitiintin toprak kayiplarini tahminleme
giicliniin diisiik yagis yogunluklarinda (Sekil 1a, 1c)
yiiksek yagis yogunluklarina (Sekil 1b, 1d) oranla
daha yiiksek oldugunu, uygulama islemlerinin
toprak kayiplarinin ulasacagi boyuta etkisinin test
edilmesine imkan verdigi anlasiimaktadir.

Organik diizenleyici uygulamalarinin toprak
kalite parametreleri tizerindeki olumlu etkileri pek
¢ok arastirmaci tarafindan da ortaya konulmustur.
I¢c ve Giilser (2008), farkli biinyedeki topraklara
organik madde kaynagi olarak tiitin atig1
uygulamasinin topraklarin pH ve hacim agirligi
degerlerinde 6nemli diizeyde azalmalara, EC, OM
ve hidrolik iletkenlik degerlerinde ise Onemli
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diizeyde artiglara sebep oldugunu belirlemislerdir.
Whalen ve ark. (2000), ahir glibresi uygulamasinin
topragin degisebilir Ca, Mg, K ve yarayish P
iceriklerini arttirdigini, potasyumun ahir giibresi
uygulanmamis kontrole gore yaklasik % 5 oraninda
arttigini  bildirmislerdir. Clark ve ark. (1998),
topraklara organik diizenleyicilerin uygulanmasi
sonucunda degisebilir Ca, Mg ve K igeriklerinin
arttigini ifade etmislerdir. Karaca (2004), 6 aylik
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Sekil 1. Entisol (a. 55 mm h™!, b. 70 mm h™') ve Inceptisol (c. 55 mm h-!, d. 70 mm h™'") toprakta agregat
stabilitesi ile toprak kaybi arasindaki iligkiler

3.3. Dispersiyon orani

Topraklarm dispersiyon orant (DO) degerlerine
iligkin analiz sonuglari Tablo 3’te, ylizey akisla
olusan toprak kayiplari ile DO arasindaki iligkiler
ise Sekil 2’de verilmistir. Tablo 3’te verilen DO
degerleri  incelendiginde  Entisol  toprakta
dispersiyon oraninin minimum degeri % 20.78 ile
CKK uygulamasinin % 6 dozunda belirlenirken,
maksimum deger ise % 27.32 ile kontrol uygulama
dozunda elde edilmistir. inseptisol toprakta ayni
parametre minimum degerini % 21.85 ile CKK
uygulamasinin % 6 dozunda alirken, maksimum
parametre degeri ise % 28.30 ile denet dozundan
elde edilmistir. Dispersiyon orani parametresi her

iki toprak icinde en diisiik degerini % 6 doz
uygulamasinda alirken, en yiiksek degerleri denet
doz wuygulamalarinda almislardir. DO  degeri,
topraklarin erozyona  karsi direnglerinin
degerlendirilmesinde kullanilan bir parametre olup
oran degeri % 15’in altinda olan topraklar erozyona
karst dayanikli olarak  degerlendirilmektedir
(Ozdemir, 2013). Bu degerlendirme esas
alindiginda Entisol topragin Inseptisol topraga
oranla erozyona karsi daha direngli oldugu,
diizenleyici  uygulamalarina  baghi  olarak
dayanikliligin arttigi, etkinin diizenleyici ¢esitleri
arasinda farklilik gosterdigi ve diizenleyicilerin
etkinlik siralamasinin  her iki toprak icinde
CPK<CPK<AG seklinde oldugu belirlenmistir.
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Sekil 2. Entisol (a. 55 mm h'!, b. 70 mm h™!) ve Inceptisol (c. 55 mm h'!, d. 70 mm h™!) toprakta dispersiyon
orani ile toprak kaybi arasindaki iligkiler

Topraklarin kalite durumlarinin
degerlendirilmesinde yararlanilan parametreler
arasindaki farkli diizeylerdeki korelasyonlar pek
¢ok arastirmaci tarafindan da benzer sekilde ortaya
konulmustur. Saglam (2013), topraklarin 14 fakli

fiziksel ve kimyasal kalite parametrelerini
kullanarak  yiriittigi =~ calismasinda,  ilgili
parametreler arasinda % 1 ve % 5 diizeylerinde
onemli  pozitif ~ve negatif korelasyonlar

belirlemistir. Arastirmact AS ile OM ve EC
arasinda onemli pozitif korelasyonlar elde etmistir.
Candemir (1998), Carsamba Ovas1 yiizey
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
striiktiirel dayanikliliklar1 ve erozyona duyarlilik
Olgiitleri  arasindaki  iliskileri  arastirmustir.
Aragtirmanin  sonucunda, topraklarmn kil igerigi,
katyon degisim kapasitesi, organik madde igerigi,
tarla kapasitesi, solma noktasi, likit ve plastik limit
degerleri arasinda Onemli korelasyonlar elde
edilmistir.

Diger taraftan dispersiyon orani parametresi ile
ylizey akigla meydana gelen toprak kayiplari
arasindaki iligkiler irdelendiginde bu iki parametre

arasinda pozitif bir iligkinin bulundugu gorilmiistiir
(Sekil 2). Toprak kayiplarinin artan yagis
yogunluguna bagl olarak arttig1 ve toprak kaybi ile
dispersiyon orani arasindaki iligkinin zayifladigs,
bir baska ifade ile dispersiyon orani parmetresinin
yiizey akisla olusan toprak kayiplarmi tahminleme
oraninin diistigii anlasilmaktadir (Sekil 2a, 2b, 2c,
2d). Bu veriler 15181nda arazi kosullarinda 6l¢iimi
zor ve zaman alict olan toprak kayiplarinin
dispersiyon analiz sonuglarindan yararlanarak
tahmin edilebilecegini, uygulama ve islemlerin
toprak kayiplarinin ulasacagi boyuta etkisinin test
edilmesine  imkan  verdigi, yiksek yagis
yogunluklarinda parametrenin tahminleme
etkisinin azaldig ifade edilebilir.

4. Sonuclar

Organik diizenleyici uygulamalar1 topraklarin
fiziksel ve kimyasal kalite parametreleri {izerinde
pozitif etkiler gostermistir. Toplam toprak-su
kayiplarinin fazla olarak belirlendigi
uygulamalarda elde edilen kalite parametreleri daha
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diisiik olarak gozlemlenirken, kayiplarin daha az
oldugu uygulamalarda ise bu parametre degerleri
daha yiiksek olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma ile
topraklarin belirlenen bazi fiziksel ve kimyasal
kalite parametreleri arasinda % 1 ve % 5 diizeyinde
onemli pozitif ve negatif korelasyonlar elde
edilmistir.

Erozyon yoluyla topraklarda meydana gelen
kayiplar {izerinde topraklarin sahip olduklar
fiziksel ve kimyasal ozellikler, yagis ozellikleri,
egim ve diizenleyici uygulamalarinin etkili oldugu
gozlemlenmistir. ~ Diger  taraftan  erozyonu
tahminlemede kullanilan parametrelerin de s6z
konusu faktorlerden etkilendigi tespit edilmistir. AS
parametresinin  disiik  ve  yiksek  yagis
yogunluklarinda entisol ve inceptisol topraklarda
erozyonla olusan toprak kayiplarini tahminleme
giicii sirastyla (r> =0.78-072) ve (r* =0.92-0.81)
olarak belirlenmistir. Ayni1 siralama ile dispersiyon
oraninin tahminleme giicii de (r* = 0.0.57-048) ve
(r> = 0.47-0.46) seklinde olmustur. Fiziksel ve
kimyasal 6zellikler icerisinde de 6zellikle tekstiir ve
organik maddenin diger faktorlere kiyasla daha
etkin oldugu sonucuna varilmistir. Erozyonun
sebep oldugu kayiplarin onlenmesinde
basvurulacak yontemler ve uygulamalar segilirken
topraklarin  bu  ozellikleri  dikkate alinarak
uygulamalar belirlenmelidir.

Organik diizenleyiciler kullanilarak
gergeklestirilecek olan ¢aligmalarda uygulanacak
doz miktarlar1 ylksek tutulmalidir. Ayrica bu
organik atiklarin toprakta pargalanip ayrigmasini
saglamak amaciyla gerceklestirilen inkiibasyon
periyodu miimkiin oldugunca uzun tutulmalidir.
Ciinkii yeterli siire toprakta kalan ve organik madde
diizeyini olumlu ydnde etkileyecek olan organik
materyaller topragin agregasyon oOzelliklerini
iyilestiren bir etken olacaktir.
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