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OZET

Sofralik, kurutmalik ve saraplik—siralik olmak iizere farkli sekillerde degerlendirilen iiziimiin, besin
degerini ve antioksidan madde igerigini zenginlestirmek amaciyla yetistiricilikte ¢ok farkli uygulamalar
yapilabilmekte ve bu uygulamalarin baginda da biiylimeyi diizenleyici madde kullanimlar: gelmektedir. Bu
arastirma Alphonse Lavallée ve Horoz Karasi {iziim c¢esitlerine ait omcalara hasat Oncesi yapilan
brassinosteroid uygulamalarimin gerek besin degeri, gerekse antioksidan etkileri bakimindan ¢ok degerli
bilesikler arasinda yer alan a, B, y ve d—tokoferol birikimleri iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu amagla yeni nesil hormonlar arasinda yer alan brassinosteroidlerin bir analogu olan
24—-eBL, omcalara dort farkli konsantrasyon (0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 ppm) ve ti¢ farkli uygulama donemini (ben
diisme dénemi; tane tutumundan 7 giin sonra +ben diisme donemi; ile tane tutumundan 7 giin sonra+ben
diisme dénemi+ben diismeden 30 giin sonra) igeren kontrolle birlikte 13 uygulama seklinde yapilmustir. iki
yil siireyle yapilan uygulamalar sonucunda en yiiksek a, y ve d—tokoferol miktarlarin Horoz Karasi
omcalarina ben diigme déneminde yapilan 0.8 ppm 24—eBL uygulamasindan elde edildigi tespit edilmistir.
En yiiksek p-tokoferol miktarinin ise 1. yil Alphonse Lavallée {iziim g¢esidinde tane tutumundan 7 giin
sonrat+ben diisme doneminde yapilan 0.4 ppm 24—eBL uygulamasindan, 2. yil ise Horoz Karasi {iziim
¢esidinde ise ben diisme doneminde yapilan 0.6 ppm 24—eBL uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alphonse Lavallée, Horoz Karasi, 24—eBL, tokoferoller

THE EFFECTS OF PREHARVEST 24-EPIBRASSINOLID (24-eBL) APPLICATIONS ON THE
ACCUMULATION OF ALPHA, BETA, GAMMA, DELTA TOCOPHEROLS IN ALPHONSE
LAVALLEE AND HOROZ KARASI GRAPE CULTIVARS

ABSTRACT

Many different applications can be made in cultivation in order to enrich the nutrient and antioxidant
contents of grapes evaluated in different forms such as table, raisin, wine and must. The most important
treatments in grape growing for this purpose are the uses of plant growth regulators. This study was carried
out to determine the effects of preharvest brassinosteroid applications on the accumulation of a, B, y and 6—
tocopherol, among the most valuable compounds in terms of nutrient value and antioxidant effects, in
Alphonse Lavallée and Horoz Karas1 grape cultivars. For this purpose, 13 different treatments including
control, four different concentrations (0.2, 0.4, 0.6 and 0.8 ppm) of 24-eBL as an analogue of
brassinosteroids among the new generation of hormones, and three different application periods (veraison,
7 days after berry set+veraison, 7 days after berry set+veraison+30 days after veraison) were applied to
vines. As a result of the applications performed for two years, the highest amounts of a, y and 6—tocopherol
were obtained from Horoz Karasi applied with 0.8 ppm of 24—eBL at veraison. The highest amount of B—
tocopherol was found in Alphonse Lavallée applied with 0.4 ppm 24—eBL at 7 days after berry set+veraison
and in Horoz Karasi applied with 0.6 ppm 24—eBL at veraison.

Keywords: Alphonse Lavallée, Horoz Karasi, 24—eBL, tocopherols
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GIRIS

Asma, gerek diinyada gerekse iilkemizde
ekonomik Onemi ¢ok yiiksek olan bitki
tirlerinden  birisidir.  Uziim, sofralik,
kurutmalik ve saraplik—siralik olmak iizere
farklt sekillerde degerlendirilebildigi gibi,
o0zellikle antioksidan maddelerce zengin igerigi
nedeniyle gida, tip, kozmetik gibi ¢ok farkl
alanlarda  da  kullamlabilme  olanagi
bulmaktadir. Bu durum lizlimiin
popiilaritesinin giin gectik¢e artmasina neden
olmaktadr.

Uziimiin sahip oldugu giiclii antioksidan
etkili bilesiklerin basinda gelen tokoferoller,
yagda c¢oOziinen ve sadece bitkiler ile
fotosentetik mikroorganizmalar tarafindan
sentezlenebilen bilesikler olup, insan saglig
iizerinde de Onemli roller {stlendikleri
bilinmektedir [16]. Bunlardan 6zellikle de o—
tokoferol (E vitamini) besin degeri en yiiksek
olan tokoferol olup, kalp hastaliklar1 riskinin
azaltilmasinda, bazi kanser tiplerinin ve
dejeneratif hastaliklarin engellenmesinde etkili
oldugu tespit edilmistir [3, 5, 20]. Genel olarak
yagli tohumlu bitkilerde daha yiiksek
miktarlarda bulunan tokoferollerin  [13],
liziimiin ¢ekirdeginde, cibresinde, ¢cekirdeginin
yaginda ve taze tiziimde de bulundugu gesitli
arastiricilar tarafindan da ortaya konulmustur
[8, 10, 9]. Tim bu olumlu 6zellikleri
tokoferollerin degerini daha da ¢ok arttirmakta
ve arastiricilarin bu  bilesiklerin  iizerinde
yogunlagmasina neden olmaktadir. Bu amagla
tiztimiin besin degerini ve antioksidan madde
icerigini zenginlestirmek amaciyla
yetistiricilikte  ¢ok  farkli  uygulamalar
yapilabilmekte ve bu uygulamalarin basinda da
bliylimeyi diizenleyici madde kullanimlar
gelmektedir. Bitkiler iizerinde bu yonde etkiler
gbsterme potansiyeli olan uygulamalardan biri
de yeni nesil hormonlar olarak ifade edilen
brassinosteroid (BR) uygulamalaridir.
BR’lerin bitki gelisimi, tohum ¢imlenmesi,
rhizogenesis, ¢igeklenme, koklenme, hiicre
genislemesi ve uzamasi gibi pek ¢ok fizyolojik
olayr etkiledikleri [4, 18] ve dissal
uygulamalarla antioksidan etkili metabolitlerin
sentezini artirdiklart [6, 7, 2, 19] tespit
edilmistir. BR’lerin bitkilerdeki bu fizyolojik
etkilerinin yami sira insanlarda da normal
saglikli hiicrelerin gelisimini etkilemeksizin
kanserli hiicrelerin gelisimini onledikleri [17],
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herbisit, fungusit ve insektisitlerin neden
oldugu fitotoksik etkileri azalttiklar1 [22, 1] da
belirlenmistir.

Bu arastirma Alphonse Lavallée ile Horoz
Karasi liziim cesitlerine ait omcalara, toksik
ozellik tasimadigr gibi zararhh  pestisit
kalintilarim1 azaltarak gida giivenligini kontrol
altina alma potansiyeli bakimindan da bir umut
15181 olan, “gelecek vadeden, gevreyle dost,
insan ve ¢evre sagligini pestisitlerden korumak
amaciyla kullamima uygun dogal bilesenler”
olarak da tamimlanan [15] BR’lerin, hasat
oncesi uygulamalari ile tiziimde gerek besin
degeri, gerekse antioksidan etkileri
bakimindan ¢ok degerli bilesikler arasinda yer
alan a, B, y ve 6-tokoferol birikimleri tizerine

olan etkilerini belirlemek  amaciyla
gerceklestirilmistir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma Isparta ili Senirkent ilgesi
Biiyilkkabaca mevkiinde bulunan 7 yasl,
kordon terbiye sekli verilmis, sira iizeri ile sira
aras1 mesafesi 2x3 m olan bagda yiiriitilmiis
olup, bitkisel materyal olarak 41 B M.G
Amerikan asma anaci iizerine asili sofralik
olarak tiiketilen Alphonse Lavallée ve Horoz

Karas1 iizim ¢esitlerine ait omcalar
kullanilmustir.

Metot

BR uygulamalar

Calismada 2 yi1l  siireyle yapilan

uygulamalarda bir BR analogu olan ve yapilan
caligmalarin biiylk cogunlugunda da diger
analoglarina gore daha etkin ve daha stabil [14]
oldugu belirlenen 24 epibrassinolid (24-eBL)
kullanilmistir. 24—eBL uygulamalar1 Cizelge
1’de ayrintili olarak sunuldugu gibi, farkl
donem, bu donemler arasindaki
kombinasyonlar ve farkli 24—eBL dozlarindan
olusan 13  farkli uygulama seklinde
gerceklestirilmistir. 24—-eBL uygulamasi el
pompasi kullanilarak spreyleme ile biitiin
omcalara, salkim ve yapraklar iyice 1slanacak
sekilde yapilmstir.
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a, B, y, o—tokoferol miktarinin belirlenmesi

Tanelerde tokoferol analizleri Goktiirk
Baydar ve Ozkan [10]’a gére yapilmistir. Buna
gore tekerriirler bazinda her bir salkimin farkli
kisimlarindan alinarak oda sicakliginda ve
karanlikta kurutulduktan sonra toz haline
getirilen o6rnekler, daha sonra hacmin 10 kati
kadar hekzan ile 3 kez ekstrakte edilmiglerdir.
Toplanan ve iginde tokoferolleri bulunduran
hekzanli kisim vakum altinda 35°C’de rotary
eveporatérde ucurulmustur. Elde edilen
ekstraktlar daha sonra heptan/tetrahidrofuran
(THF) (95:5) (h/h) ile ¢oziilerek filtre edilmis
ve sonrasinda HPLC analizlerinde
kullanilmiglardir. Shimadzu marka HPLC ile
yapilan analizlerle ilgili ayrintilar Cizelge 2°de
sunulmustur.

Istatistik Degerlendirme

Aragtirma 3 tekerrtirlii ve her tekerriirde 8
adet omca olacak sekilde kurulmustur.
Faktorlerin seviye ortalamalar1 arasindaki
farklarin ~ belirlenmesinde  LSD  ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmis olup, istatistik
hesaplamalar Jump 8.0 paket programi
kullanilarak yapilmustir.

Cizelge 1. Hasat dncesi omcalara yapilan 24—

eBL uygulamalari
Table 1. Preharvest 24—eBL treatments on vine
24-eBL
Uygulama Uygulama donemi kOﬂ;imrgs,Eonu
Treatments Treatments period est-
concentration
(ppm)
1 (Kontrol) - 0
2 Ben diisme doneminde 0.2
3 Ben diisme doneminde 0.4
4 Ben diisme doneminde 0.6
5 Ben diisme doneminde 0.8
6 Tane tutumundan 7 giin sonra + 0.2
ben diisme déoneminde )
7 Tane tutumundan 7 giin sonra + 0.4
ben diisme doneminde '
8 Tane tutumundan 7 giin sonra + 0.6
ben diisme doneminde '
9 Tane tutumundan 7 giin sonra + 08

ben diisme doneminde
Tane tutumundan 7 giin sonra +
10 ben diisme doneminde+ ben 0.2
diismeden 30 giin sonra
Tane tutumundan 7 giin sonra +
11 ben diisme déneminde+ ben 04
diismeden 30 giin sonra
Tane tutumundan 7 giin sonra +
12 ben diisme doneminde+ ben 0.6
diismeden 30 giin sonra
Tane tutumundan 7 giin sonra +
13 ben diisme doneminde+ ben 0.8
diismeden 30 giin sonra

Cizelge 2. HPLC cihazi ile ilgili 6zellikler
Table 2. Features of HPLC system

Dedektor RF-10AXL Fluorescence dedektor (Ex 295
nm-Em 330 nm)
Otosampler SIL-20AC prominence
Sistem kontroller |LC-20AT prominence
Pompa LC—20AT prominence
Kolon Luna Silica (250 x 4.6 mm) 5um
Mobil faz Heptan/THF (95:5)
Enjeksiyon hacmi [10 puL
|Ak1s hiz1 1.2 ml/dk
BULGULAR

Antioksidan etkili bilesikler iginde 6nemli
bir yer tutan o—tokoferol miktari ilizerine 24—
eBL uygulamalarinin etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda
gesit x uygulama interaksiyonu istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0.0001). Buna gore en
yiiksek a—tokoferol miktar1 her iki yilda da
(sirastyla 68.18 ve 62.05 ug/g) yalnizca ben
diisme doneminde yapilan 0.8  ppm
konsantrasyondaki 24-eBL uygulamasindan
ve Horoz Karasi iiziim c¢esidinden elde
edilmistir. Genel olarak diisiik a-tokoferol
miktarlarinin ise her iki yilda da Alphonse
Lavallée iizim c¢esidindeki uygulamalardan
elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 3).

Yillara, uygulamalara ve cesitlere gore o—
tokoferol miktarinda ortaya ¢ikan farkliliklar
incelendiginde, 1.yilin a-tokoferol degeri
(41.49 pg/g) ile 2. yilin a—tokoferol degerinin
(41.84 pg/g) birbirine yakin  oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda yapilan
degerlendirmeler sonucunda, kontrolle
kiyaslandiklarinda biitiin 24-eBL
uygulamalarmin a—tokoferol miktarini
artirdiklar1 belirlenmistir. Tane tutumundan 7
giin sonra ve ben diisme olmak flizere iki
donemde yapilan 0.4 ppm 24—eBL uygulamasi
ise (7. uygulama) en vyiiksek a—tokoferol
miktarinin  elde edildigi uygulama olarak
saptanmistir (Cizelge 3). Cesitler arasinda
yapilan degerlendirmeler sonucunda Horoz
Karast liziim g¢esidinin tanelerindeki o—
tokoferol miktarinin (47.04 pg/g), Alphonse
Lavallée iiziim cesidininkinden (36.28 ng/g)
dikkat ¢ekici bir sekilde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Sekil 1a).

Cizelge 4’de sunulmus olan, p-tokoferol
miktar1 i¢in yapilan varyans analizi sonucuna
gore, ¢esit X uygulama interaksiyonu istatistik
olarak onemli bulunmustur (p<0.0001). 1.
yilda B—tokoferol miktarinin en yiiksek oldugu
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kombinasyonlar sirasiyla 1.26 pg/g ve 1.14
png/g degerleriyle Alphonse Lavallée iiziim
cesidine yapilan 7. ve 4. uygulamalar olarak
belirlenirken, yine ayn y1l bunlar1 0.90 pg/gile
Horoz Karas1 iiziim c¢esidine ben diisme
doneminde yapilan 0.8 ppm 24-eBL
uygulamasinin (5. uygulama) takip ettigi tespit
edilmistir. Arastirmanin 1. yilinda Alphonse
Lavallée c¢esidinde 8., 9., 10. ve 11.

uygulamalari yapildig1 taneler ile Horoz
Karasi’'nda 1iki ve 1¢ donem 24-eBL
uygulamasi yapilmis tanelerde p-tokoferol
tespit edilememistir. 2. yilda ise en yiiksek B—
tokoferol miktarinin Horoz karasi iiziim
cesidine yalnizca ben diisme doneminde
yapilan 0.6 ppm konsantrasyonunda yapilan
24—eBL uygulamasindan elde edildigi
saptanmigtir.

Cizelge 3. Uziimlerin a—tokoferol igerikleri {izerine 24—eBL uygulamalarinin etkileri (ug/g KA)
Table 3. Effect of 24—eBL treatments on a—tocopherol contents of grapes (ug/g DW)

Uygulamalar 1.y1l / First year 2.y1l / Second year Ortalama

Treatments Alphonse Lavallée Horoz Karasi Alphonse Lavallée Horoz Karasi Mean

1 28.99m 29.87Im 24.67no 41.55hyj 3127

2 34.69k 28.32m 33.54klm 51.39cde 36.98

3 33.54kl 48.54cde 26.35mno 49.83def 39.57

4 47 55cdef 46.18defgh 44 32efght 42 74fght 45.20

5 42.23h1 68.18a 34.70jkl 62.05a 51.79

6 34.73k 43.88fghi 27.81Imno 54.49bcd 40.22

7 60.36b 52.03c 49.61defg 48.43defgh 52.61

8 35.21k 42.98gh1 42.43ghi 43.46fgh1 41.02

9 41.611 40.951 30.61kimn 45.76efgh 39.73

10 44.66efght 34.07kl 30.81kImn 45.77efgh 38.83

11 42.98gh1 46.89defg 36.971k 61.67ab 47.13

12 28.09m 36.53jk 23.190 57.34abc 36.29

13 35.10k 50.61cd 28.60Imno 49.60defg 40.98

Ortalama / Mean 41.49 41.84

degeri / p valug Cesit / (Cultivar) <0.0001 <0.0001
Uygulama / Treatment <0.0001 <0.0001
Cesitx Uygulama / (Cultivarx Treatment) <0.0001 <0.0001

Harfler arasindaki farkliliklar p<0.05 seviyesinde 6nemlidir.
Different letters indicate significant differences between groups (p<0.05).

Cizelge 4. Uziimlerin B-tokoferol igerikleri iizerine 24-eBL uygulamalarinin etkileri (ug/g KA)
Table 4. Effect of 24—eBL treatments on f—tocopherol contents of grapes («g/g DW)

Uygulamalar 1. yil / First year 2. y1l / Second year Ortalama
Treatments Alphonse Lavallée Horoz Karasi Alphonse Lavallée | Horoz Karasi | Mean
1 0.75f 0.38j 0.34jKIm 0.32klm 0.45
2 0.83e 0.35k 0.45fgh 0.43fght 0.52
3 0.84e 0.699 0.48efg 0.54de 0.64
4 1.14b 0.531 0.63c 1.37a 0.92
5 0.83e 0.90c 0.3515klm 0.79b 0.72
6 0.87d ol 0.37hyjkl 0.50ef 0.44
7 1.26a ol 0.87b 0.43fghi 0.64
8 0l 0l 0.54de 0.41ghy 0.24
9 ol ol 0.34jklm 0.3%hijk 0.18
10 0l 0l 0.34jklm 0.49efg 0.21
11 0l ol 0.34jkIm 0.60cd 0.24
12 0.62h ol 0.27m 0.62cd 0.38
13 0.83e ol 0.29Im 0.37hijkl 0.37
Ortalama / Mean 0.42 0.50
p degeri / p value Cesit / Cultivar <0.0001 <0.0001
Uygulama / Treatment <0.0001 <0.0001
Cesitx Uygulama /Cultivarx Treatment <0.0001 <0.0001

Harfler arasindaki farkliliklar p<0.05 seviyesinde 6nemlidir.

Different letters indicate significant differences between groups (p<0.05).
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Tanelerin f—tokoferol igeriklerinde yillara,
uygulamalara ve cesitlere gore ortaya cikan
degisimlerin gosterildigi Cizelge 4
incelendiginde, her iki yilda da belirlenen p—
tokoferol miktarlarinin birbirine yakin oldugu
tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda ise ben
disme  doneminde  yapilan  24-eBL
uygulamalarinin kontrole gore tanelerin B-—
tokoferol icerigini artirdigi, Ozellikle bu
donemde yapilan 0.6 ppm 24-eBL
uygulamasinin en yiiksek degerin elde edildigi
uygulama olarak dikkat cektigi belirlenmistir.
Ancak cesitler arasinda 0.52 pg/g ile Alphonse
Lavallée  iiziim  ¢esidinin  B-tokoferol
miktarinin, Horoz Karasi iiziim ¢esidinin B—
tokoferol miktarindan (0.35 pg/g) daha yiiksek
oldugu saptanmstir (Sekil 1b).

Farkli dénem ve konsantrasyonlarda hasat
oncesi omcalara yapilan 24-eBL
uygulamalarimin  tanelerdeki  y—tokoferol
birikimi {izerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda
¢esit x uygulama interaksiyonu istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<<0.0001). Tanelerde en
yiiksek y—tokoferol birikiminin her iki y1lda da
ben diisme doneminde 0.8 ppm 24-eBL
uygulamasimin yapildigi (5. uygulama) Horoz
Karas1 lizim c¢esidinden elde edildigi tespit
edilmistir (Cizelge 5). Genel olarak Horoz
Karasi liziim ¢esidinin  y—tokoferol
igeriklerinin Alphonse Lavallée c¢esidine gore
cok daha yiiksek oldugu ve bu nedenle en
diisiik degerlerin her iki yilda da Alphonse

Lavallée ¢esidinden elde
belirlenmistir.

Aragstirmada y—tokoferol miktarinin yillara,
uygulamalara ve c¢esitlere gore gostermis
oldugu degisimlerin sunuldugu Cizelge 5
incelendiginde, y—tokoferol miktarinin 1. y1lda
21.10 pg/g, 2. yilda ise 21.67 pg/g ile birbirine
yakin degerler gosterdigi tespit edilmistir.
Uygulamalar arasinda ise ben diisme
doneminde yapilan 0.8 ppm 24-eBL
uygulamasinin (5. uygulama) en yiiksek y—
tokoferol miktarinin (32.87 pg/g) elde edildigi
uygulama oldugu saptanmistir. Sekil 1c’de
sunulan, yillar ve uygulamalar dikkate
almmaksizin sadece cesitler arasinda yapilan
degerlendirmeler sonucunda, Horoz Karasi
iziim ¢esidinin y—tokoferol miktariin (35.64
ug/g), Alphonse Lavallée liziim c¢esidinden
(7.13 pg/g) 5 kat daha fazla oldugu da
belirlenmistir.

d—tokoferol i¢in yapilan varyans analizi
sonucunda c¢esit X uygulama interaksiyonu
istatistik ~ olarak  6nemli  bulunmustur
(p<0.0001). Buna gore her iki yilda da en
yiiksek &—tokoferol miktarinin sirasiyla 2.82
ng/g ve 2.68 ng/g degerleriyle Horoz Karasi
liziim ¢esidine ben diisme doneminde yapilan
0.8 ppm 24-eBL uygulamasindan (5.
uygulama) elde edildigi belirlenirken; en diigiik
d—tokoferol miktarinin ise yine her iki yilda da
Alphonse Lavallée iiziim c¢esidinde 24—eBL
uygulamast yapilmamis 1. uygulamadan
(kontrol) elde edildigi saptanmustir (Cizelge 6).

edildigi

Cizelge 5. Uziimlerin y-tokoferol igerikleri {izerine 24—eBL uygulamalarini etkileri (ug/g KA)
Table 5. Effect of 24—eBL treatments on y—tocopherol contents of grapes (ug/g DW)

Uygulamalar 1.y1l (First year) 2.y1l (Second year) Ortalama
Treatments Alphonse Lavallée Horoz Karasi Alphonse Lavallée Horoz Karasi Mean
1 6.83m 26.68f 3.01p 29.19h 16.43
2 7.80Im 26.33f 4.53n0 48.76¢ 21.85
3 6.79m 44.64b 2.80p 37.60e 22.96
4 13.071 38.63c 8.26kI 26.24j 21.55
5 9.54jkl 60.02a 3.44p 58.46a 32.87
6 10.35jk 30.7% 7.58l 37.00e 21.43
7 11.16y) 26.94f 8.84k 27.271 18.55
8 8.59kIm 33.39d 5.32mn 37.05e 21.09
9 9.02kl 24.21g 4.86mn 31.51g 17.40
10 10.07jk 22.20h 5.72m 35.73f 18.43
11 10.22jk 31.44de 5.86m 42.57d 22.52
12 7.71lm 27.43f 3.680p 52.56b 22.84
13 7.01m 37.86¢ 3.43p 32.13g 20.11
Ortalama / Mean 21.10 21.67
p degeri / p value Cesit / Cultivar <0.0001 <0.0001
Uygulama / Treatment <0.0001 <0.0001
Cesitx Uygulama / Cultivarx Treatment | <0.0001 <0.0001

Harfler arasindaki farkliliklar p<0.05 seviyesinde onemlidir.

Different letters indicate significant differences between groups (p<0.05).
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Cizelge 6. Uziimlerin 3—tokoferol igerikleri iizerine 24—eBL uygulamalarmin etkileri (ng/g KA)
Table 6. Effect of 24—eBL treatments on o—tocopherol contents of grapes (ug/g DW)

Uygulamalar 1.y1l (First year) 2.y1l (Second year) Ortalama
Treatments Alphonse Lavallée Horoz Karasi | Alphonse Lavallée Horoz Karasi Mean
1 0.58l 1.54e 0.340 1.271 0.93
2 0.69k 1.46f 1.57g 0.92j 1.16
3 0.58l 2.40b 0.42n 1.99c 1.35
4 1.07h1 1.86d 1.65f 1.281 1.46
5 0.83j 2.82a 0.52m 2.68a 171
6 0.66kI 1.88d 0.44n 1.85d 121
7 1.13h 1.011 1.67f 1.291 1.27
8 0.68k 2.01c 0.54m 1.88d 1.28
9 0.84j 1.21g 0.661 1.281 1.00
10 0.84 1.09h1 0.73k 1.42h 1.02
11 0.88j 1.44f 0.75k 1.81e 1.22
12 0.64kl 1.52¢f 0.53m 2.51b 1.30
13 0.69k 1.84d 0.53m 1.64f 1.18
Ort. 1.24 1.24
p degeri / p value Cesit / Cultivar <0.0001 <0.0001
Uygulama / Treatment <0.0001 <0.0001
Cesitx Uygulama / Cultivarx Treatment | <0.0001 <0.0001
Harfler arasindaki farkliliklar p<0.05 seviyesinde énemlidir.
Different letters indicate significant differences between groups (p<0.05).
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Sekil 1. Cesitlerin a) o—tokoferol b) f—tokoferol ¢) y—tokoferol ve d) 6—tokoferol igerikleri
Figure 1. a) a—tocopherol b) —tocopherol c) y—tocopherol and d) o—tocopherol contents of grape

cultivars

Cesitler  ve  uygulamalar  dikkate
alinmaksizin sadece yillar arasinda tanelerdeki
d—tokoferol ~ miktarlarindaki degisimler
incelendiginde, o-tokoferol miktarnin yillar
arasinda bir degisiklige neden olmadigi, ancak
cesitler arasinda yapilan degerlendirmeler
sonucunda Horoz Karasi liziim ¢esidinin 6—
tokoferol miktarinin Alphonse Lavallée tiziim
¢esidininkinden 2 kat daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ben diisme doneminde yapilan

656

0.8 ppm 24—¢BL uygulamasi (5. uygulama)
ise, 1.71 pg/g ile en yiksek d&-tokoferol
miktarin  elde edildigi uygulama olarak
belirlenmistir (Cizelge 6 ve Sekil 1d).

TARTISMA
Bu ¢alisma ile Alphonse Lavallée ve Horoz

Karas1 {iziim ¢esitlerinde hasat 6ncesi yapilan
24—eBL uygulamalarinin gerek besin degeri
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gerekse antioksidan etkileri bakimindan ¢ok
degerli bilesikler arasinda yer alan a, 3, y ve 6—
tokoferol birikimleri iizerine olan etkilerinin
belirlenmesine calisilmistir. Arastirmada, BR
olarak, bir BR analogu olan ve yapilan
calismalarin biiyilkk c¢ogunlugunda da diger
anologlarina gore daha etkin ve daha stabil [14]
olan ve ayn1 zamanda enzimatik aktivitede ve
antioksidant sistemlerde uyarici etkisinin ¢ok
daha yiiksek [11] oldugu belirlenen 24—
epibrassinolid (24—eBL) kullanilmustir.

Tokoferoller, ozellikle de o-tokoferol,
askorbat ve glutatyonla bir araya gelerek
bitkileri strese karsi korumada etkin rol
oynarlar. Bitkilerde tokoferol sentezinin;
absisik asit, salisilik asit ve jasmonatlar gibi
stres hormonlar1 tarafindan diizenlendigi
bilinmektedir [21]. Ancak yapilan c¢aligmalar
BR’lerin de bitkilerde tokoferollerin sentezini
diizenleyen hormonlar arasinda yer aldigini
gostermistir [12, 2]. Bu nedenle arastirmada
BR’lerin tokoferol birikimini belirlemeye
yonelik etkileri incelenmistir. Arastirmada
genel olarak biitlin 24—eBL uygulamalarinin a,
y ve O-tokoferol miktarlarii kontrole gore
artirdigy; tane tutumundan 7 giin sonra ve ben
diisme doneminde olmak iizere 2 donemde ve
yiiksek konsantrasyonlarla yapilan (0.6 ve 0.8
ppm) 24-eBL uygulamalari ile 3 donemde
yapilan biitin uygulamalarin ise p-tokoferol
miktarini azalttigi belirlenmistir. a, B, v ve 6—
tokoferol miktarlar1 bakimindan en yiiksek
seviyelere Alphonse Lavallée c¢esidinde 7.,
Horoz Karasi ¢esidinde ise 5. uygulamada
ulagildigi  saptanmistir.  Uziimlerde BR
uygulamalarinin ~ tokoferollerin  birikimi
iizerine olan etkilerinin incelendigi daha
onceden yapilmig bir calisma
bulunmamaktadir. Ancak aci bakla ve bezelye
bitkilerine uygulanan 24—eBL uygulamalarinin
bu bitkilere ait tohumlarda a, y ve d—tokoferol
miktarlarin1  kontrole goére artirdigr tespit
edilmistir [2].

SONUC

Toplumda genellikle “hormon” olarak ifade
edilen  biiylimeyi  dilizenleyici  madde
kullanimina sicak bakilmamakta; bunun da en
6nemli nedenini bu bilesiklerin saglik ve ¢evre
lizerine yaratmig olduklari olumsuz etkiler
olusturmaktadir. Digsal BR uygulamalar1 da
her ne kadar bir biiyiimeyi diizenleyici madde

kullanimi niteliginde ise de, BR’lerin hem bitki
biiylime, gelisme ve metabolit verimi hem de
insan saglhig iizerine olan olumlu etkileri
nedeniyle tarimda biliylimeyi diizenleyici
kullanimina yonelik 6n yargiy1 en azindan bu
bilesiklerin ortadan kaldirma potansiyeli
bulunmaktadir. Sunulan bu arastirmada
asmalara hasat Oncesi yapilan 24—-eBL’nin,
uygun donem ve konsantrasyonda uygulandigi
stirece, gerek besin degeri ve gerekse
antioksidan etkileri bakimindan c¢ok degerli
bilesikler arasinda yer alan a, B, v ve 06—
tokoferol birikimini artirmada
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Buna gore
BR uygulamalari i¢inde a, B, y ve d—tokoferol
birikimleri bakimindan Alphonse Lavallée i¢in
hem tane tutumundan 7 giin sonra hem de ben
diisme doneminde iki donemde de 0.4 ppm,
Horoz Karasi i¢in ise sadece ben diisme
doneminde 0.8 ppm konsantrasyonlarinda
yapilan 24—eBL uygulamalarinin
Onerilebilecegi ortaya konulmustur.
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