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OZET

Bagcilikta verim ve kalitede iyilesmenin saglanmasi ve siirdiiriilebilir bir bagcilik uygulamasi igin gevre
lizerine olumsuz etkileri olan tiretim girdileri yerine asma anaglari ve {iziim ¢esitleri ile basarili simbiyotik
iligkiler kurabilen mikroorganizmalarin tespiti ve pratikte uygulamaya konulmalar1 giderek daha 6nemli
hale gelmektedir. Kullanilan mikroorganizmalarin etkinlikleri tiirler ve suslar diizeyinde ve
uygulandiklari bitkisel materyale gore farkliliklar gostermektedir. 41B asma anaci, kirece dayaniminin
yiiksek, vejetasyon siiresinin nispeten kisa ve erkenciligi tesvik etmesi gibi 6zelliklerinin yani sira
koklenme ve as1 basarisindaki diisiikliik gibi nitelikleriyle bilinmektedir. Bu ¢alismada, 41B asma anaci
geliklerinin farkli bakteri [OSU142 (Bacillus subtilis) 10° CFU ml~, A18 (Agrobacterium rubi) 10° CFU
ml~'] ve mantar [Simderma (Trichoderma harzianum) 10® CFU ml~'] uygulamalarinin kéklenme (kok yas
agirhig, kok kuru agirligi) ve siirglin gelisimi (stirgiin bogum sayisi, siirgiin ¢api, siirgiin uzunlugu, siirgiin
yas agirligi, stirgin kuru agirligi) tizerine etkileri incelenmistir. Mikroorganizma uygulamalarimin 41B
asma anacinin vegetatif gelismesini tesvik ettigi tespit edilmistir. Siirgiin bogum sayis1 (10.60 adet/bitki)
ve slrgiin ¢ap1 (2.77 mm) degerlerinde OSU-142, siirgiin uzunlugu (28.53 cm) ve klorofil igeriginde
(2150 SPAD) A 18’in daha istin degerler verdikleri belirlenmistir. Asma fidan kalitesinin
iyilestirilmesinde mikroorganizmalardan faydalanilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bag, celik, koklendirme, Bacillus subtilis, Agrobacterium rubi, Trichoderma
harzianum

EFFECTS OF PLANT GROWTH PROMOTING MICROORGANISMS ON ROOTING AND
SHOOT GROWTH OF 41B ROOTSTOCK CUTTINGS

ABSTRACT

It is becoming increasingly important to determination of microorganisms capable of establishing
successful symbiotic relationships with vine rootstocks and grape varieties instead of production inputs
which have negative impacts on the environment for yield and quality improvement in viticulture and a
sustainable vineyard application. The activities of the microorganisms used vary according to the species
and strain level and the plant material they are applied to. 41B rootstock is known for its high limestone
resistance, promoting earliness and relatively short of the vegetation period, and low rooting and grafting
success. This study was conducted to investigate the effects of different bacteria [OSU142 (Bacillus
subtilis) 10° CFU ml™, A18 (Agrobacterium rubi) 10° CFU mi™'] and fungus [Simderma (Trichoderma
harzianum) 10® CFU ml~'] applications on 41B grapevine rootstock for the effects of the applications on
the rooting (fresh weights of roots and dry weights) and shoot development (shoot node number, shoot
diameter, shoot length, fresh weights of shoots and dry weights of the shoots were measured. It has been
determined that the application of microorganisms promoted the vegetative growth of 41B grape
rootstock. The highest shoot node numbers (10.60 number/plant) and shoot diameter (2.77 mm) were
obtained from OSU-142, and the highest shoot length (28.53 cm) and chlorophyll content (21.50 SPAD)
were obtained from A18. It has been shown that microorganisms can be used to improve the quality of
grapevine saplings.

Keywords: Vineyard, cutting, rooting, Bacillus subtilis, Agrobacterium rubi, Trichoderma harzianum
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GIRIS

Biitiin diinyanin en O6nemli tiirlerinden
birisi olan asma, iiziimden elde edilen
trtinlerin ¢esitliligi ve zenginligi nedeniyle
bircok ydnden arastirilmaktadir. Tirkiye,
cografik olarak bagcilik i¢in en elverisli iklim
kusagi tlizerinde yer almasi ve asma
kiiltiirliniin merkezindeki konumundan dolay1,
cok eski ve kokli bir bageilik kiiltiirii ile
zengin bir asma gen potansiyeline sahiptir [2,
16]. Son istatistiklere gore, yillik olarak
467.093 ha alanda 4.175.356 ton iiziim iiretim
degeri ile iilkemiz diinyada bagcilik yapilan
iilkeler igerisinde alan bakimindan 5. (%6.6);
tretim bakimindan ise 6. (%5.6) sirada yer
almaktadir [13].

Ulkemiz bagciliginin sorunlari arasinda
cesitli nedenlerle yeni bag tesisi icin yeterli
fidan temin edilememesi &nemli yer
tutmaktadir [33]. Diger taraftan {ilkemiz
topraklarmin  biiylik  bir  ¢ogunlugunun
filoksera zararlis1 ile bulasik olmasi dikkate
alindiginda, bagcilikta ekolojik kosullara
adaptasyonu iyi olan asma anaglariyla bag
tesis edilmesi ve asili kokli asma fidani
talebinin  karsilanmas1 biiyik Onem arz
etmektedir [9, 28, 21].

Tarimsal iiretimin diger uygulamalarinda
oldugu gibi bagcilikta da verim ve kalitenin
arttirtlmas1 ~ ve  siirekliligin  saglanmasi
amaciyla kontrolsiiz kimyasal giibre ve
pestisit kullanimina gidilmekte ve ekolojik
dengeye zarar verilmektedir. Bu
olumsuzluklar1 6nlemeye yonelik olarak son
yillarda bagcilikta, Agrobacterium spp.,
Bacillus spp., Trichoderma spp. tiirleri gibi
faydali  simbiyotik  mikroorganizmalardan
faydalanilmaktadir [24, 11, 26, 6, 29, 30, 20].
Faydali mikroorganizmalarn tiirler ve suglar

diizeyinde etkilesimleri farklilik
gostermektedir.

Osu (Bacillus subtilis, Osu-142), 1AA
sentezi Uzerine etkili bir bakteridir ve

koklenme iizerinde olumlu etkiler yaptig
bilinmektedir [23, 4]. Trichoderma izolatlar
tarafindan iretilen sekonder metabolitlerin
oksin benzeri bilesikler olarak  gorev
yapabildigi [22]; bitki gelisimini arttirdigi [5]
bildirilmistir.  Agrobacterium rubi (A18),
Indol-3 asetik asit (IAA) iiretiminde etkilidir
[13].
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41B, vejetasyon doneminin kisa olmasi
dolayistyla erkencilik saglamasi ve kirece ¢ok
dayaniklt olmasi (%40 aktif), Konya bag
alanlarinda kullanilan anaglar igerisinde en iyi
sonucu vermesi sebebiyle bolgemiz i¢in 6nem
tasimaktadir. Fidan iiretimi asamasinda,
koklenmesinin iyi olmayist ve masa bagi asi
basarisinin diisiik olmas1 gibi olumsuzluklarla
karsilasilmaktadir [19].

Bu calismada, 41B asma anaci ¢eliklerine
farkli bakteri (A18, OSU 142) ve mantar
(Simderma Trichoderma harzianum)
uygulamalarinin etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu galisma, 2014-2015 yillarinda Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii arastirma ve uygulama serasinda
yuriitilmuistiir. Bitkisel materyal olarak 41B
asma anact ¢elikleri ve bitki biiylimesini
arttirict mikroorganizma [OSU142 (Bacillus
subtilis) 10° CFU ml~', A18 (Agrobacterium
rubi) 10° CFU ml™'] ve mantar [Simderma
(Trichoderma harzianum) 10® CFU ml']
preparatlart kullanilmustir.

Bacillus subtilis (OSU-142) biyo kontrol
ve bitki biiylimesini diizenleyen bir Uriindiir
[7, 32, 3]. Domates bitkisinin rizosfer
bolgesinden izole edilmistir [32]. OSU-142
bakterisi ayn1 zamanda koklenme iizerine
etkili olan IAA’i sentezleyen bir bakteridir
[4]. Agrobacterium rubi (A18), Indol-3
Asetik Asit (IAA) metabolizmasinda etkilidir
[13]. Sim-Derma, Trichoderma harzianum
rkini (KUEN 1585) icermektedir.
Trichoderma spp.’nin bitki kok yiizeylerine
kolonize olarak bitki metabolizmasinda
degisikliklere = neden  oldugu  yapilan
caligmalarda ortaya konmustur [16, 22].

15.02.2014te alinarak muhafaza deposuna
(+1°C, %85 nispi nem) konulan cgelikler,
inokiilasyon  Oncesinde 12 saat suda
bekletilmis, ardindan 30 dakika siire ile
geliklerin bazal kisimlart mikroorganizma
soliisyonlarina batirilarak inokiilasyon
gerceklestirilmistir. Daha sonra celikler 1:1
oraninda torf perlit karigimi igeren organik
potlara dikilerek sisleme tinitesine
yerlestiriligtir.

Mikroorganizma Bacillus subtilis (OSU-
142), Agrobacterium rubi (A18), Sim-Derma
(Trichoderma harzianum) uygulamalariin
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vegetatif gelisme (siirglin bogum sayisi,
sirglin c¢api1, slrgiin uzunlugu, kok yas
agirhigy, kok kuru agirhigy, siirgiin yas agirligi,
stirgiin  kuru agirlign vb.) iizerine etkileri
incelenmistir [8, 17, 27].

Deneme Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine gore, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde
15 ¢elik olacak sekilde diizenlenmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar SPSS 17.0
paket programinda Duncan testine gore
saptanarak, c¢izelgeler iginde ayr1 harflerle
belirtilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Aragtirmada  elde  edilen  bulgular
dogrultusunda mikroorganizma
uygulamalarinin 41B asma anaci geliklerinde
vegetatif gelisimi olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir.

Siirgiin bogum sayis1 degerini en fazla
etkileyen uygulamanin OSU-142 bakteri
wkidir. Osu-142’de bogum sayisit ortalama
(10 adet/bitki) iken A18’de 10.30 adet/bitki,
Sim-Derma’da 9.46 adet/bitki, kontrol de ise
6.06 adet/bitki olarak tespit edilmistir. Siirgiin
capt degerlerinde en yiliksek deger Osu—
142’den (2.78 mm) elde edilirken en diisiik
deger kontrolden (2.42 mm) elde edilmistir.
Siirgtin - uzunlugu degerleri incelendiginde
Al18 bakteri uygulamasiin (28.53 cm) en iyi
sonucu verdigi tespit edilmistir (Cizelge 1).
Bu sonuglar Afsal ve Bano [1], Gholami ve
ark. [15] ve Sabir ve ark. [29]’nin daha 6nceki
yapmis oldugu sonuglarla paralel olup farkli
bakteri irklarinin gelismeyi pozitif yonde
etkiledigini ve siirgiin gelisimini artirdigin
gOstermistir.

Bakteri uygulamalarmin  organik  ve
mineral fosfat c¢ozlniirligli ve diger bitki
besin maddelerinin mineralizasyonunu ve
alminmi  artirdigi daha oOnceki ¢aligmalarla
bildirilmistir [10, 32, 25, 12, 31]. Sabir ve ark.
[29]’nin yaptig1 ¢alismada klorofil miktarinin
bakteri uygulamalarindan etkilendigi ve
mineral almindaki artisla dogru orantili
olarak klorofil miktarinin da artabilecegi
bildirilmistir. Calismada elde ettigimiz veriler
de bu sonucu dogrular niteliktedir. 21.50
SPAD degeri ile en yliksek klorofil miktari
A18 bakteri irkindan elde edilmistir.

Kok yas ve kok kuru agirliklar arasinda
istatistiksel olarak o6nemli bir farklilik
olmadig tespit edilmistir. Kok yas agirliginda
en yiiksek degerin Sim-Derma uygulanan
grupta (13.83 g) oldugu belirlenirken en
diisilk degerin 8.97 g degeriyle kontrolde
oldugu belirlenmistir. Siirgiin yas agirlig
degerlerinde uygulamalar arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olmakla
birlikte, en yiiksek deger (4.92 g) AlS
uygulananlarda tespit edilirken en diisiik
degerin 2.48 g degeriyle kontrolde
belirlenmistir. Stirgiin =~ kuru  agirlhig:
degerlerinde uygulamalar arasinda istatistiki
olarak farklilik goriilmemesine ragmen siirgiin
kuru agirligini pozitif yonde en fazla etkileyen
A18 bakteri uygulamasidir (Cizelge 2).
Siirgiin  gelisimi mikroorganizmalarin bitki
besin maddelerinin mineralizasyonunu ve
allmm  artirmas1  gibi faydali etkileri
sayesinde kontrole gore pozitif bir sekilde
etkilenmistir [10, 32, 25, 12, 31].

Mikroorganizmalarin bitkilerde vegetatif
gelisim tlizerine etkileri tlire, c¢eside ve
mikroorganizma  wrkina  gére  farklilik
gostermektedir. Kose ve ark. [23], bitki
biiylimesini tesvik eden iki rizobakteri irkinin
(Bacillus BA16, OSU 142 ve BA16+0OSU
142) tekli ve ikili uygulamalarindan
BA16+0OSU 142 uygulamasinin 41B anacinda
kontrole gore koklenme oraninda 6nemli bir
artisa neden olurken Rupestris du Lot
anacinda ise azalmaya neden oldugunu
belirlemislerdir. Kara ve Atasever [20], tlipli

asma fidam kalitesinin 1iyilestirilmesinde
faydali mikroorganizmalar ve bunlarin bitki
bliylime aktivatorleri ile kombine

uygulamalarindan aliman sonuglarin olumlu
oldugunu, ancak kombine uygulamalar yerine
tekli uygulamalarin daha uygun olacagim
belirtmiglerdir.

Yapilan bu c¢aligma sonucunda da oksin
metabolizmasi ilizerine etkili olan
mikroorganizma uygulamalarinin 41B asma
anacinda vegatatif gelisme lzerine etki
seviyelerinin farkli oldugu tespit edilmistir.
Al8 Dbakteri wkinmm siirgiin @ gelisimi
degerlerinde en iyi sonucu  verdigi
belirlenirken, OSU-142 wrkinin, A18’e yakin
sonuglar vermistir (Cizelge 1 ve 2).
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Cizelge 1. Uygulamalarin siirglin gelisimi ve klorofil icerigi iizerine etkileri
Table 1. Effects of applications on shoot development and chlorophyll content=

Uygulamalar Bogum sayisi (adet/bitki) Siirgtin ¢apt (mm) [Siirgiin uzunlugu(cm)| Yaprak klorofil igerigi (SPAD)
Applications|Shoot internode numbers (number/plant) |Shoot diameter (mm)| Shoot length (cm) |Leaf chlorophyll content (SPAD)
Kontrol 6.07+1.40 b 2.42+0.09 b 15.37+2.01b 18.64+2.30 b
Osu-142 10.60+2.09 a 2.76+0.11 a 25.62+7.19 a 17.93+0.85 ¢
Sim-Derma 9.47+2.80 ab 2.5140.08 ab 20.67+3.35 ab 18.8142.31 b
Al8 10.33+1.21 a 2.66+0.28 ab 28.53+2.56 a 21.50+1.31a

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda Duncan goklu karsilastirma testine gore %5 diizeyinde farklilik

vardir. 0.D.: Onemsiz deger

“Mean separation within columns by Duncan multiple test, 0.05 level. N.S.: Non significance

Cizelge 2. Uygulamalarin kok yas ve kuru agirliklan ve siirgiin yas ve kuru agirhiklar tizerine

etkileriz

Table 2. Effects of applications on weights and shoot root fresh and root dry =

Uygulamalar Kok yas agirhig (g) Kok kuru agirligi (g) Siirgiin yas agirligi (g) | Siirgiin kuru agirligi (g)
Applications Root fresh weight (g) Root dry weight (g) Shoot fresh weight (g) Shoot dry weight (g)
Kontrol 8.97+1.86 6.d. 3.42+1.12 6.d. 2.48+0.81 b 1.07+0.54 6.d.
Osu-142 9.43+5.52 6.d 3.53+2.06 6.d. 4.68+1.49 a 1.95+1.16 6.d.
Sim-Derma 13.8344.19 6.d. 4.90+1.46 6.d. 4.85+2.26 a 2.10+0.71 6.d.
Al8 11.30+2.73 6.d. 4.80+1.83 6.d 4.92+0.38 a 2.2340.94 6.d

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda Duncan g¢oklu karsilastirma testine gore %5 diizeyinde farklilik

vardir. O.D.: Onemsiz deger

“Mean separation within columns by Duncan multiple test, 0.05 level. N.S.: Non significance

SONUCLAR

Calisma sonuglarina goére 41B asma
anacinda Al18 ve OSU-142 bakteri rklar
vegetatif  gelismeyi  Onemli  diizeyde
etkilemistir. Mikroorganizmalarin
stirdiiriilebilir bir bagcilik uygulamasi igin
kimyasal kullanimini azaltma potansiyeline
sahip olduklar1 tespit edilmigtir. Daha onceki
yapilan c¢aligmalarda da bildirildigi gibi
mikroorganizmalarin  etkileri tir ve 1k
diizeyinde farklilk gdstermektedir. Bu
sebeplerle organik iiretime yonelik olarak
onerilmesi beklenen bitki gelisimini tesvik
eden mikroorganizmalarin etkilerinin farkli
tir ve gesitlerle tekli yada kombinasyon
olarak denenmesi gerekmektedir. Boylelikle
cevre dostu iretim tekniklerinde
mikroorganizma uygulamalarinin
ozelliklerinin daha iyi bir sekilde ortaya
konabilecegi ve iireticilere Onerilebilecegi
diistintilmektedir.
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