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ÖZET 
 

Bağcılıkta verim ve kalitede iyileşmenin sağlanması ve sürdürülebilir bir bağcılık uygulaması için çevre 

üzerine olumsuz etkileri olan üretim girdileri yerine asma anaçları ve üzüm çeşitleri ile başarılı simbiyotik 

ilişkiler kurabilen mikroorganizmaların tespiti ve pratikte uygulamaya konulmaları giderek daha önemli 

hale gelmektedir. Kullanılan mikroorganizmaların etkinlikleri türler ve suşlar düzeyinde ve 

uygulandıkları bitkisel materyale göre farklılıklar göstermektedir. 41B asma anacı, kirece dayanımının 

yüksek, vejetasyon süresinin nispeten kısa ve erkenciliği teşvik etmesi gibi özelliklerinin yanı sıra 

köklenme ve aşı başarısındaki düşüklük gibi nitelikleriyle bilinmektedir. Bu çalışmada, 41B asma anacı 

çeliklerinin farklı bakteri [OSU142 (Bacillus subtilis) 10⁹ CFU ml⁻¹, A18 (Agrobacterium rubi) 10⁹ CFU 

ml⁻¹] ve mantar [Simderma (Trichoderma harzianum) 10⁸ CFU ml⁻¹] uygulamalarının köklenme (kök yaş 

ağırlığı, kök kuru ağırlığı) ve sürgün gelişimi (sürgün boğum sayısı, sürgün çapı, sürgün uzunluğu, sürgün 

yaş ağırlığı, sürgün kuru ağırlığı) üzerine etkileri incelenmiştir. Mikroorganizma uygulamalarının 41B 

asma anacının vegetatif gelişmesini teşvik ettiği tespit edilmiştir. Sürgün boğum sayısı (10.60 adet/bitki) 

ve sürgün çapı (2.77 mm) değerlerinde OSU–142, sürgün uzunluğu (28.53 cm) ve klorofil içeriğinde 

(21.50 SPAD) A 18’in daha üstün değerler verdikleri belirlenmiştir. Asma fidan kalitesinin 

iyileştirilmesinde mikroorganizmalardan faydalanılabileceği gösterilmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Bağ, çelik, köklendirme, Bacillus subtilis, Agrobacterium rubi, Trichoderma 

harzianum 

 

EFFECTS OF PLANT GROWTH PROMOTING MICROORGANISMS ON ROOTING AND 

SHOOT GROWTH OF 41B ROOTSTOCK CUTTINGS 

 

ABSTRACT 
 

It is becoming increasingly important to determination of microorganisms capable of establishing 

successful symbiotic relationships with vine rootstocks and grape varieties instead of production inputs 

which have negative impacts on the environment for yield and quality improvement in viticulture and a 

sustainable vineyard application. The activities of the microorganisms used vary according to the species 

and strain level and the plant material they are applied to. 41B rootstock is known for its high limestone 

resistance, promoting earliness and relatively short of the vegetation period, and low rooting and grafting 

success. This study was conducted to investigate the effects of different bacteria [OSU142 (Bacillus 

subtilis) 10⁹ CFU ml⁻¹, A18 (Agrobacterium rubi) 10⁹ CFU ml⁻¹] and fungus [Simderma (Trichoderma 

harzianum) 10⁸ CFU ml⁻¹] applications on 41B grapevine rootstock for the effects of the applications on 

the rooting (fresh weights of roots and dry weights) and shoot development (shoot node number, shoot 

diameter, shoot length, fresh weights of shoots and dry weights of the shoots were measured. It has been 

determined that the application of microorganisms promoted the vegetative growth of 41B grape 

rootstock. The highest shoot node numbers (10.60 number/plant) and shoot diameter (2.77 mm) were 

obtained from OSU–142, and the highest shoot length (28.53 cm) and chlorophyll content (21.50 SPAD) 

were obtained from A18. It has been shown that microorganisms can be used to improve the quality of 

grapevine saplings. 

 

Keywords: Vineyard, cutting, rooting, Bacillus subtilis, Agrobacterium rubi, Trichoderma harzianum 
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GİRİŞ 
 

Bütün dünyanın en önemli türlerinden 

birisi olan asma, üzümden elde edilen 

ürünlerin çeşitliliği ve zenginliği nedeniyle 

birçok yönden araştırılmaktadır. Türkiye, 

coğrafik olarak bağcılık için en elverişli iklim 

kuşağı üzerinde yer alması ve asma 

kültürünün merkezindeki konumundan dolayı, 

çok eski ve köklü bir bağcılık kültürü ile 

zengin bir asma gen potansiyeline sahiptir [2, 

16]. Son istatistiklere göre, yıllık olarak 

467.093 ha alanda 4.175.356 ton üzüm üretim 

değeri ile ülkemiz dünyada bağcılık yapılan 

ülkeler içerisinde alan bakımından 5. (%6.6); 

üretim bakımından ise 6. (%5.6) sırada yer 

almaktadır [13]. 

Ülkemiz bağcılığının sorunları arasında 

çeşitli nedenlerle yeni bağ tesisi için yeterli 

fidan temin edilememesi önemli yer 

tutmaktadır [33]. Diğer taraftan ülkemiz 

topraklarının büyük bir çoğunluğunun 

filoksera zararlısı ile bulaşık olması dikkate 

alındığında, bağcılıkta ekolojik koşullara 

adaptasyonu iyi olan asma anaçlarıyla bağ 

tesis edilmesi ve aşılı köklü asma fidanı 

talebinin karşılanması büyük önem arz 

etmektedir [9, 28, 21]. 

Tarımsal üretimin diğer uygulamalarında 

olduğu gibi bağcılıkta da verim ve kalitenin 

arttırılması ve sürekliliğin sağlanması 

amacıyla kontrolsüz kimyasal gübre ve 

pestisit kullanımına gidilmekte ve ekolojik 

dengeye zarar verilmektedir. Bu 

olumsuzlukları önlemeye yönelik olarak son 

yıllarda bağcılıkta, Agrobacterium spp., 

Bacillus spp., Trichoderma spp. türleri gibi 

faydalı simbiyotik mikroorganizmalardan 

faydalanılmaktadır [24, 11, 26, 6, 29, 30, 20]. 

Faydalı mikroorganizmaların türler ve suşlar 

düzeyinde etkileşimleri farklılık 

göstermektedir. 

Osu (Bacillus subtilis, Osu–142), IAA 

sentezi üzerine etkili bir bakteridir ve 

köklenme üzerinde olumlu etkiler yaptığı 

bilinmektedir [23, 4]. Trichoderma izolatları 

tarafından üretilen sekonder metabolitlerin 

oksin benzeri bileşikler olarak görev 

yapabildiği [22]; bitki gelişimini arttırdığı [5] 

bildirilmiştir. Agrobacterium rubi (A18), 

Indol–3 asetik asit (IAA) üretiminde etkilidir 

[13]. 

41B, vejetasyon döneminin kısa olması 

dolayısıyla erkencilik sağlaması ve kirece çok 

dayanıklı olması (%40 aktif), Konya bağ 

alanlarında kullanılan anaçlar içerisinde en iyi 

sonucu vermesi sebebiyle bölgemiz için önem 

taşımaktadır. Fidan üretimi aşamasında, 

köklenmesinin iyi olmayışı ve masa başı aşı 

başarısının düşük olması gibi olumsuzluklarla 

karşılaşılmaktadır [19]. 

Bu çalışmada, 41B asma anacı çeliklerine 

farklı bakteri (A18, OSU 142) ve mantar 

(Simderma Trichoderma harzianum) 

uygulamalarının etkileri incelenmiştir. 

 

MATERYAL VE METOT 

 

Bu çalışma, 2014–2015 yıllarında Selçuk 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri 

Bölümü araştırma ve uygulama serasında 

yürütülmüştür. Bitkisel materyal olarak 41B 

asma anacı çelikleri ve bitki büyümesini 

arttırıcı mikroorganizma [OSU142 (Bacillus 

subtilis) 10⁹ CFU ml⁻¹, A18 (Agrobacterium 

rubi) 10⁹ CFU ml⁻¹] ve mantar [Simderma 

(Trichoderma harzianum) 10⁸ CFU ml⁻¹] 

preparatları kullanılmıştır. 

Bacillus subtilis (OSU–142) biyo kontrol 

ve bitki büyümesini düzenleyen bir üründür 

[7, 32, 3]. Domates bitkisinin rizosfer 

bölgesinden izole edilmiştir [32]. OSU–142 

bakterisi aynı zamanda köklenme üzerine 

etkili olan IAA’i sentezleyen bir bakteridir 

[4]. Agrobacterium rubi (A18), Indol–3 

Asetik Asit (IAA) metabolizmasında etkilidir 

[13]. Sim–Derma, Trichoderma harzianum 

ırkını (KUEN 1585) içermektedir. 

Trichoderma spp.’nin bitki kök yüzeylerine 

kolonize olarak bitki metabolizmasında 

değişikliklere neden olduğu yapılan 

çalışmalarda ortaya konmuştur [16, 22]. 

15.02.2014’te alınarak muhafaza deposuna 

(+1℃, %85 nispi nem) konulan çelikler, 

inokülasyon öncesinde 12 saat suda 

bekletilmiş, ardından 30 dakika süre ile 

çeliklerin bazal kısımları mikroorganizma 

solüsyonlarına batırılarak inokülasyon 

gerçekleştirilmiştir. Daha sonra çelikler 1:1 

oranında torf perlit karışımı içeren organik 

potlara dikilerek sisleme ünitesine 

yerleştiriliştir. 

Mikroorganizma Bacillus subtilis (OSU–

142), Agrobacterium rubi (A18), Sim–Derma 

(Trichoderma harzianum) uygulamalarının 
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vegetatif gelişme (sürgün boğum sayısı, 

sürgün çapı, sürgün uzunluğu, kök yaş 

ağırlığı, kök kuru ağırlığı, sürgün yaş ağırlığı, 

sürgün kuru ağırlığı vb.) üzerine etkileri 

incelenmiştir [8, 17, 27]. 

Deneme Tesadüf Parselleri Deneme 

Desenine göre, 3 tekerrürlü ve her tekerrürde 

15 çelik olacak şekilde düzenlenmiştir. 

Ortalamalar arasındaki farklar SPSS 17.0 

paket programında Duncan testine göre 

saptanarak, çizelgeler içinde ayrı harflerle 

belirtilmiştir. 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

Araştırmada elde edilen bulgular 

doğrultusunda mikroorganizma 

uygulamalarının 41B asma anacı çeliklerinde 

vegetatif gelişimi olumlu yönde etkilediği 

belirlenmiştir. 

Sürgün boğum sayısı değerini en fazla 

etkileyen uygulamanın OSU–142 bakteri 

ırkıdır. Osu–142’de boğum sayısı ortalama 

(10 adet/bitki) iken A18’de 10.30 adet/bitki, 

Sim–Derma’da 9.46 adet/bitki, kontrol de ise 

6.06 adet/bitki olarak tespit edilmiştir. Sürgün 

çapı değerlerinde en yüksek değer Osu–

142’den (2.78 mm) elde edilirken en düşük 

değer kontrolden (2.42 mm) elde edilmiştir. 

Sürgün uzunluğu değerleri incelendiğinde 

A18 bakteri uygulamasının (28.53 cm) en iyi 

sonucu verdiği tespit edilmiştir (Çizelge 1). 

Bu sonuçlar Afsal ve Bano [1], Gholami ve 

ark. [15] ve Sabır ve ark. [29]’nın daha önceki 

yapmış olduğu sonuçlarla paralel olup farklı 

bakteri ırklarının gelişmeyi pozitif yönde 

etkilediğini ve sürgün gelişimini artırdığını 

göstermiştir. 

Bakteri uygulamalarının organik ve 

mineral fosfat çözünürlüğü ve diğer bitki 

besin maddelerinin mineralizasyonunu ve 

alımını artırdığı daha önceki çalışmalarla 

bildirilmiştir [10, 32, 25, 12, 31]. Sabır ve ark. 

[29]’nın yaptığı çalışmada klorofil miktarının 

bakteri uygulamalarından etkilendiği ve 

mineral alımındaki artışla doğru orantılı 

olarak klorofil miktarının da artabileceği 

bildirilmiştir. Çalışmada elde ettiğimiz veriler 

de bu sonucu doğrular niteliktedir. 21.50 

SPAD değeri ile en yüksek klorofil miktarı 

A18 bakteri ırkından elde edilmiştir. 

Kök yaş ve kök kuru ağırlıkları arasında 

istatistiksel olarak önemli bir farklılık 

olmadığı tespit edilmiştir. Kök yaş ağırlığında 

en yüksek değerin Sim–Derma uygulanan 

grupta (13.83 g) olduğu belirlenirken en 

düşük değerin 8.97 g değeriyle kontrolde 

olduğu belirlenmiştir. Sürgün yaş ağırlığı 

değerlerinde uygulamalar arasındaki 

farklılıklar istatistiki olarak önemli olmakla 

birlikte, en yüksek değer (4.92 g) A18 

uygulananlarda tespit edilirken en düşük 

değerin 2.48 g değeriyle kontrolde 

belirlenmiştir. Sürgün kuru ağırlığı 

değerlerinde uygulamalar arasında istatistiki 

olarak farklılık görülmemesine rağmen sürgün 

kuru ağırlığını pozitif yönde en fazla etkileyen 

A18 bakteri uygulamasıdır (Çizelge 2). 

Sürgün gelişimi mikroorganizmaların bitki 

besin maddelerinin mineralizasyonunu ve 

alımını artırması gibi faydalı etkileri 

sayesinde kontrole göre pozitif bir şekilde 

etkilenmiştir [10, 32, 25, 12, 31]. 

Mikroorganizmaların bitkilerde vegetatif 

gelişim üzerine etkileri türe, çeşide ve 

mikroorganizma ırkına göre farklılık 

göstermektedir. Köse ve ark. [23], bitki 

büyümesini teşvik eden iki rizobakteri ırkının 

(Bacillus BA16, OSU 142 ve BA16+OSU 

142) tekli ve ikili uygulamalarından 

BA16+OSU 142 uygulamasının 41B anacında 

kontrole göre köklenme oranında önemli bir 

artışa neden olurken Rupestris du Lot 

anacında ise azalmaya neden olduğunu 

belirlemişlerdir. Kara ve Atasever [20], tüplü 

asma fidanı kalitesinin iyileştirilmesinde 

faydalı mikroorganizmalar ve bunların bitki 

büyüme aktivatörleri ile kombine 

uygulamalarından alınan sonuçların olumlu 

olduğunu, ancak kombine uygulamalar yerine 

tekli uygulamaların daha uygun olacağını 

belirtmişlerdir. 

Yapılan bu çalışma sonucunda da oksin 

metabolizması üzerine etkili olan 

mikroorganizma uygulamalarının 41B asma 

anacında vegatatif gelişme üzerine etki 

seviyelerinin farklı olduğu tespit edilmiştir. 

A18 bakteri ırkının sürgün gelişimi 

değerlerinde en iyi sonucu verdiği 

belirlenirken, OSU–142 ırkının, A18’e yakın 

sonuçlar vermiştir (Çizelge 1 ve 2). 
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Çizelge 1. Uygulamaların sürgün gelişimi ve klorofil içeriği üzerine etkileriᶻ 

Table 1. Effects of applications on shoot development and chlorophyll contentᶻ 
Uygulamalar 
Applications 

Boğum sayısı (adet/bitki) 
Shoot internode numbers (number/plant) 

Sürgün çapı (mm) 
Shoot diameter (mm) 

Sürgün uzunluğu(cm) 
Shoot length (cm) 

Yaprak klorofil içeriği (SPAD) 
Leaf chlorophyll content (SPAD) 

Kontrol 6.07±1.40 b 2.42±0.09 b 15.37±2.01 b 18.64±2.30 b 

Osu–142 10.60±2.09 a 2.76±0.11 a 25.62±7.19 a 17.93±0.85 c 

Sim–Derma 9.47±2.80 ab 2.51±0.08 ab 20.67±3.35 ab 18.81±2.31 b 

A18 10.33±1.21 a 2.66±0.28 ab 28.53±2.56 a 21.50±1.31 a 

ᶻAynı sütunda farklı harflerle ifade edilen ortalamalar arasında Duncan çoklu karşılaştırma testine göre %5 düzeyinde farklılık 
vardır. Ö.D.: Önemsiz değer 

ᶻMean separation within columns by Duncan multiple test, 0.05 level. N.S.: Non significance 

 

 

Çizelge 2. Uygulamaların kök yaş ve kuru ağırlıkları ve sürgün yaş ve kuru ağırlıkları üzerine 

etkileriᶻ 

Table 2. Effects of applications on weights and shoot root fresh and root dry ᶻ 
Uygulamalar 
Applications 

Kök yaş ağırlığı (g) 
Root fresh weight (g) 

Kök kuru ağırlığı (g) 
Root dry weight (g) 

Sürgün yaş ağırlığı (g) 
Shoot fresh weight (g) 

Sürgün kuru ağırlığı (g) 
Shoot dry weight (g) 

Kontrol 8.97±1.86 ö.d. 3.42±1.12 ö.d. 2.48±0.81 b 1.07±0.54 ö.d. 

Osu–142 9.43±5.52 ö.d 3.53±2.06 ö.d. 4.68±1.49 a 1.95±1.16 ö.d. 

Sim–Derma 13.83±4.19 ö.d. 4.90±1.46 ö.d. 4.85±2.26 a 2.10±0.71 ö.d. 

A18 11.30±2.73 ö.d. 4.80±1.83 ö.d 4.92±0.38 a 2.23±0.94 ö.d 

ᶻAynı sütunda farklı harflerle ifade edilen ortalamalar arasında Duncan çoklu karşılaştırma testine göre %5 düzeyinde farklılık 
vardır. Ö.D.: Önemsiz değer 

ᶻMean separation within columns by Duncan multiple test, 0.05 level. N.S.: Non significance 

 

 

SONUÇLAR 
 

Çalışma sonuçlarına göre 41B asma 

anacında A18 ve OSU–142 bakteri ırkları 

vegetatif gelişmeyi önemli düzeyde 

etkilemiştir. Mikroorganizmaların 

sürdürülebilir bir bağcılık uygulaması için 

kimyasal kullanımını azaltma potansiyeline 

sahip oldukları tespit edilmiştir. Daha önceki 

yapılan çalışmalarda da bildirildiği gibi 

mikroorganizmaların etkileri tür ve ırk 

düzeyinde farklılık göstermektedir. Bu 

sebeplerle organik üretime yönelik olarak 

önerilmesi beklenen bitki gelişimini teşvik 

eden mikroorganizmaların etkilerinin farklı 

tür ve çeşitlerle tekli yada kombinasyon 

olarak denenmesi gerekmektedir. Böylelikle 

çevre dostu üretim tekniklerinde 

mikroorganizma uygulamalarının 

özelliklerinin daha iyi bir şekilde ortaya 

konabileceği ve üreticilere önerilebileceği 

düşünülmektedir. 
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