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OZET

Bagcilikta klon seleksiyonu endiistriyel olarak verim, kalite ve siirdiiriilebilirlik agisindan tim bagci
iilkelerde ilgi duyulan ve &zenle ¢alisilan, iiziim ¢esitleri ve bageiligin gelistirilmesinin ilk adimlarindan
birisini olusturan konulardan birisidir. Bu ¢aligmada Portekiz, Almanya, Macaristan ve Ispanya gibi
iilkelerde halen aktif olarak devam eden klon seleksiyon yaklasimlari ile OIV’nin 2017 yilinda yayinladigi
klon seleksiyonu standart protokolii incelenerek degerlendirilmistir. Ge¢misi birka¢ yiizyili bulan klon
seleksiyonu yaklagimi gelisen siirecte iilkelere gére temel yaklasim olan belirli viriis hastaliklar1 basta
olmak iizere sanitasyon ve genetik seleksiyon asamalarindan olusmaktadir. Bunu yani sira yetistirme
tekniklerine uygunluk ve iiriin kalitesi konularinda dinamik bir yaklagim vardir. Diger taraftan birgok iilke
uzun soluklu ve 6nemli maliyetleri olan seleksiyon ¢aligsmalarina sektoriin paydaslarini da dahil etmektedir.
Boylece ciktilarin sektore yayilmasimin hizlandirmas: saglanmaktadir. Seleksiyonda ileri diizeye
ulagildiginda, baska bir ifade ile tiim bag alanlari segilmis klonlardan tesis edildiginde karsilasilan bir
durum ise global iklim degisikligi gibi yeni durumlar i¢in genetik ¢esitliligin kaybidir. Genetik stokun
korunma programlart ile seleksiyon programlarinin uyumlulastirilmasina gereksinim duyulmaktadir. Bu
kapsamda asma genom yapisinda molekiiler islah ig¢in tanimlanan boélgelerin seleksiyon ¢alismalarinin
baslangicinda tanimlanmig kriterler bakimindan o6ne ¢ikamayan materyalin korunmasina ydnelik
programlarin gelistirilmesine katki sunmasi beklenmektedir.

CLONAL SELECTION METHOD APPROACHES IN VITICULTURE
ABSTRACT

Clonal selection in Viniculture is one of the first steps in the improvement of grape varieties and viticulture,
which are industrially efficient, quality and sustainable in all grapevine producer countries. In this study,
clonal selection approaches currently active in Portugal, Germany, Hungary and Spain and OIV’s standard
protocol for clone selection published in 2017 were evaluated. The approach of several hundred years old
clonal selection consists of stages of sanitation and genetic selection, in particular of certain virus diseases,
which is the main approach according to countries in the developing process. In addition to this, there is a
dynamic approach to the quality of crops and the suitability of cultivation techniques. On the other hand,
many countries include industry stakeholders in long—term and costly selection studies. Thus, the output of
the output is accelerated. When reaching an advanced level in clearing, that is to say, when all the vineyards
are established from selected clones, it is a loss of genetic diversity for new situations such as global climate
change. There is a need for harmonization of genetic stock protection programs and selection programs. In
this context, it is expected that the regions identified for molecular breeding in suspended genome
construction will contribute to the development of programs for preserving material that cannot be
distinguished in terms of the criteria defined at the beginning of the selection studies.

GIRIS

Klon terimi 1903 yilinda Webber tarafindan
olusturulmustur. Etimolojik olarak Yunanca
bir kelime olan "klon" dan gelmektedir. Klon
kelimesi de klan kelimesinde tliremistir. 1910
yilindan beri 1slahta genel olarak kabul
edilmistir [57]. The Organisation
Internationale de la Vigne et du Vin, Paris,
France (O.1.V.) klonu kimligi kesin olarak

belirli, fenotipik 6zellikleri ve saglik niteligiyle
secilmis bir asmanin vegetatif nesli olarak
tanimlamaktadir [63]. Bahge bitkileri klonlari
bir tek bireyden vegetatif olarak elde edilmekte
ve klonal varyasyon sadece bunlarin
mutasyonlariyla ortaya ¢ikmaktadir.

Pratikte klon, g¢esidin biyotip degisikligi
olmas1 durumunda tek bir ana omcanin neslidir
[2]. Sartorius [51], Almanya’da klonlarin 6zel
degerlerini fark eden ilk kisi olmustur. Klon,
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yeni bir mutasyon olusmadigi siirece sabit
kalir. Asma klonlarin stok degeri belirli bir
sire icin gecerlidir, kosullar yeni bir
mutasyona neden oldugunda yeni bir se¢im
gerekmektedir [6]. Gegen 100 yilda teorik
anlamda secim anlayist oldukca hizh
geligsmistir. 1888 yilinda Goethe tomurcuklari,
yeni bir bitkiye doniisebilen, mutasyona
duyarli ve cogaltilabilen bitki parcalar1 olarak
tanimlamustir [5].

Saglik ve klonal varyasyon, degisen gevre
sartlarina karsi reaksiyon verme ve islah icin
istin uygulamalar bakimindan O6nemlidir.
Siirdiiriilebilirlik 1slahgilar1, benzerligi garanti
altina almak ve iziimiin tat Ozelliklerini
korumak igin orijinal se¢ime olabildigince
yakin bitki materyali kullanmak
istemektedirler. Islah ve siirdiiriilebilirlik igin
mutasyonlar ve onlarin O6nemlerinin ¢ok
dikkatli bir sekilde analiz edilmesi Onem
tagimaktadir.  Klon  seleksiyonu  {iziim
cesitlerinin gelistirilmesi i¢in kullanilan bir
aractir. Bu metodoloji cesitler ve onlarin
temizlik durumu iginde genetik cesitliligi
dikkate alir. Cesitler iginde genetik ¢esitlilik,
onlarin poliklonal orijinleri ve genetik
mutasyonun zamanla birikimi ile
aciklanabilmektedir [45, 46, 55, 56, 60).

Klon seleksiyonu, {iziim iireticilerine
ismine dogru, saglikli ve {iziim tiretimi i¢in
kalite potansiyeli iyi olan asma klonlarinin
secimi olup halen diinyanin biitiin {iziim iiretim
bolgelerinde yiiriitiilmektedir. Bu kavram
arazide klonlarin tahmin edilmesi, onlarin
agronomik ve enolojik performanslarinin
calisilmasi, saglik durumlart  ve gesit
tanimlanmasi siireglerini icermektedir. Sagliklh
ve daha ilgi ¢ekici nitelikteki klonlar miimkiin
oldugu kadar siirekliligi korumak icin secilir.
Secilmis klonlar daha sonraki asamada
sertifika islemleri ve treticilere dagitimlarinin
saglanmasi amaciyla, kaliteli {iziim tiretme
kapasitesini belirlemek i¢in homojen sartlarda
dikilirler [30].

Bagcilikta klon seleksiyonu, hem gelecegin
bag alanlarinda mutasyon degisikliklerinin
negatif etkilerini elemine etmenin yolunu
gostermekte hem de viriis ve ilgili hastaliklarla
enfekte olmus bitkilerin ileri ¢ogaltilmasim
onlemektedir [49]. Bu nedenle klon
seleksiyonu genetik ve arilik seleksiyonu
olmak tizere iki asamal1 bir siirectir.
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Arilik seleksiyonunda dikim materyalinin

iretimi Onceden yapilmalidir. Bagcilikta
negatif toptan seleksiyon, pozitif toptan
seleksiyon, tipe gore seleksiyon, teksel

seleksiyon gibi ¢esitli seleksiyon yontemleri
kullanilmaktadir. En iyi sonuglar en iyi
asmalardan tek tek bireysel seleksiyonla elde
edilir [25].

Bu calismada farkli iilkelerde bagcilikta
aktif olarak kullanilan klon seleksiyonu metot
yaklagimlar1 incelenerek Tiirkiye sartlarinda
konuya ilgi duyanlar i¢in 6zetlenmistir.

Genetik cesitlilik

Biyogesitlilik ¢esidin diinya tizerinde farkli
alanlarda yasama sansi verir. Genetik ¢esitlilik
t¢ farkli diizeylerde Olgiilebilir. Ekosistem:
Cevrenin fiziksel 6zellikleri ile birlikte bitki ve
hayvan topluluklarini kapsar. Tiirler: Belirli bir
bolge veya alandaki tiirlerinin cesitliligidir.
Genetik: Aymi tiire ait bireyler arasindaki
farkliliktir. Bu bir tek popiilasyon icindeki
bireyler arasindaki genetik varyasyon kadar
ayni tlirlin farkli popiilasyonlar1 arasindaki
farklilig1 da igerir. Genetik ¢esitliligin kaynagt;
genetik ¢esitlilik mayoz ve rekombinasyon
stirecinde krossing—over ile gergeklesir. Asma
vegetatif olarak c¢ogaltildigindan Krossing—
over siirecinin yeni klonlarin  ortaya
cikmasinda etkisi s6z konusu degildir.
Mutasyon ¢evre etkileri (radyasyon gibi stres
tetikleyicileri) veya DNA onarim
mekanizmasindaki herhangi bir basarisizlikla
ortaya cikmaktadir. Asma ana¢ ve lziim
cesitlerinde klonal gesitlilik sadece mutasyonla
meydana gelmektedir. Mutasyonlar tiim lokus
yada genler gibi kalitsal bilgiyi (DNA)
degistirirler. Mutasyonlarin klonlar iizerinde
farkli etkileri olabilmektedir. Genomda
kodlanmis ve kodlanmamis bolgeler vardir.
Eger mutasyon kodlanmamis bolgede olursa in
efektiftir. Kodlanmis bolgede olursa kalite ve
miktar1 etkileyebilmektedir. Bitkide zamanla
mutasyon birikimi olur.

Geleneksel asma islah teknikleri

Ik melezlemeden baslayip yeni cesidin
1slahina kadar olan tiim prosediir, geleneksel
seleksiyon teknikleri uygulandiginda yaklasik
25-30 y1l stirer. Cogu diger tarimsal {riinle
karsilastirildiginda, tiim 1slah dongiisii belirgin
sekilde daha uzun siirer. Asma, vegetatif olarak
cogaltildigindan, melez kombinasyondan elde
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edilen her bir fide, muhtemel bir ¢esit adayidir.
Gergekte, genetik varyasyonu olusturmak ve
tespit edip belirlemek, yalnizca bir vegetasyon
stresi  iginde  fidelerin  bilyiitiilmesini
gerektirdiginden ¢ok kisa siireye ihtiya¢ duyar.
Yandaki 1slah faaliyetleri yalnizca Onemli
ozelliklerin degerlendirilmesine odaklanmistir.

Sekil 1. Zaman o6lgeginde asmanin 1slahinin
farkli adimlar1 [10]

FARKLI ULKELERDEKIi KLON
SELEKSIYONU YAKLASIMLARI

Portekiz’de Asma Klonlarimin Toptan
Seleksiyonu

Portekiz’de asmada klon seleksiyonunun
metodolojisi  Sekil 2’de verilmistir. Bu
seleksiyon metodu niceliksel genetik ilkelerine
dayanir ve genetik kazanimlarin tahmin
edilmesine izin verir. Ustiin bir klon grubu
secildiginde elde edilen genetik kazanim,
secilen klonlarin genotipik etkilerinin ampirik
en iyi dogrusal ongdriilerinin ortalamasidir.

Klasik modeller uygulandiginda, Bu esitlik
ile 6ngoriilen genetik kazang da tanimlanabilir.
Genellikle seker, asitlik ve antosiyaninler
acgisindan kalitede kazanglar elde edilir, ancak
bu, bu o6zelliklerdeki kazang ¢esit i¢i ¢esitlilik
daha diisiik olmasi nedeniyle daha az olur.
Toplamda, Portekiz’de toptan seleksiyonla
yaklasik 60 g¢esit secilmis ve bu secimler
yaygin olarak ¢ogaltilmakta olup yeni
plantasyonlar igin kullanilmaktadir. Bu gesitler
arasinda arastirmanin  kalitesine, ¢esidin
genetik cesitliligine ve segilen klonlarin
oranina bagli olarak tahmin edilen genetik

kazanglar  %1.6 ila  %91.4  arasinda

degismektedir [36].

Farkh boélgelerdeki yash baglarda
degiskenligin érneklenmesi (=600 ana bitki)

GCok sik gorilen virlslerin teghisi

<

ilk bilyiik saha denemesi (klonlarin deneysel
popiilasyonlar) 200 klon
4-5 tekerriirli gogaltma x her parselde 3-4 bitki, alfa veya

Genotipik varyans bileseninin ve genis anlamda
Klon karsilagtirma icin farkh gevre
bitki.
intteraksiyonunun degerlendiriimesi;

sira-situn tasarimi.
Karigik modellerin verilere uyarlanmasi
kalitsalligin tahmini; Genotipik etkilerin ampirik dogrusal en
iyi ongoriileri ve genetik kazang ongorisii.
Klonlarin ara seleksiyonu, Toptan genotipik seleksiyon,
| 30-40 15-20 klon
denemeleri
8 tekerriirlii gogaltma, parsel bagina 7
Alfa veya sira-sutun tasanimlari.
Tanimsal analiz ve GxG
Viris ve mantar teshisi
T "

Klon seleksiyonu,
minimum 7 farkh klon

Sekil 2.  Portekiz’de asmada  klon
seleksiyonunun metodolojisi [36]
Almanya’da Klon Seleksiyonu
Bagcilik  ekolojisinin - kuzey smirinda

bulunan Almanya’da, nehir vadilerinde, Ren
kollar1 kollarinda (Ornegin Mosel, Main ve
Neckar) mutedil bolgelerle ve yalnizca birkag
erken olgunlasan cesitle sinirlidir. Uygun arazi
kisitt nedeniyle bagcilik ekim rotasyonu
yapilmadigindan topraga dayali zararhlar ve
hastaliklar sorun olusturmus ve hala bir
sorundur. Ortagag’dan bu yana, manastirlar
cogu bolgede sarap yetistirme merkezi olarak
kurulmuglar ve materyalin tipe uygun, viris
enfeksiyonlarindan  arindirilmis  ve  iyi
performans  gOsteren materyalin  se¢im
caligmalarini yapmislardir [3].

Cogu manastir i¢in sarap tiretimi 6nemli bir
gelir kaynagidir. Bag iscileri, buradan kendi
veya komsu baglarina segilmis kalemleri
dagitarak c¢evredeki koylerde yiiksek verim
saglamiglardir.  1802/1803  tarihli kilise
miilklerinin sekiilarizasyonu, on dokuzuncu
yiizyilin ikinci yarisinda yeni zararlilarin ve
hastaliklarin  ortaya ¢ikmasi, bagcilikta
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azalmaya neden olmus ve Almanya’daki ¢esitli
yerlerde modern asma yetistiriciligi ve
aragtirmalarinin  baglangicini  olusturmustur.
Virilis enfeksiyonlarindan kaynaklanan diisiik
verim, klon seleksiyonu baglatmanin baslica
nedeni olmustur. Klon se¢imi i¢in yapilan ilk
faaliyetler, 0zel 1slah¢t Gustav  Adolf
Froelich’in, verimliligi arttirmak i¢in Silvaner
tizerinde klonal se¢imi baslattig1 1876’ya kadar
uzanmaktadir. Mosel bolgesindeki 1763°ten
1787’ye kadar hektara ortalama verim sadece
3280 L iken 1963-1987’de 10,680 L’ye
yiikselmistir [53].

On sekizinci ve on dokuzuncu yiizyilda
islah siireklilik kazanmis, toptan seleksiyon
yayginlagsmustir [29]. Froelich [16] tarafindan
1886°da tanitilan tek omca se¢imi kavrami ve
onun biliyllk basarist bir¢ok aragtirma
istasyonunda [4, 31, 54]; ayrica 6zel sarap
fabrikalarinda ~ [22]  klon  seleksiyonu
faaliyetlerini saglamistir [48].

Viriis hastaliklar1, 6zellikle fanleaf, soguk
Alman  kosullarinda asma  performansi
iizerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugu i¢in
gorsel degerlendirme ve performansa dayali
klon sec¢imi iyi sonuglar vermistir. Bagciligin
azalmasinda asil etken olarak viriisler kabul
edildiginden gorsel degerlendirme,
1970’lerden beri klon bas omcalarin
endekslemesi ve 1980’lerin ortalarinda enzime
bagli immiinoabsorbent analizi gibi serolojik
yontemlerle tamamlanmistir. 1990’11 yillarin
baslarindan itibaren tiim Alman klonlar1 viriis
testine tabi tutulmus ve 2013’ten beri tiim ana
bloklar Avrupa Birligi mevzuatina (Avrupa
Birligi Konseyi 14.02.2002, 23.06.2005
Komisyon Direktifi)’ne gore yonetilmektedir.
Bu kombine stratejinin basarili  oldugu
kanitlanmis ve 1950’lerin ortalarinda pek ¢ok
cesitten sadece klonal materyal mevcut olup
baglar neredeyse tamamen bunlardan tesis
edilmistir. 1 Ocak 2013’te Bundessortenamt’ta
(Federal Cesit Ofisi), 17 1slah¢min 130 tane
ceside ait 675 klonu tescil edildi. Nitekim
“Aktionsgemeinschaft zur Erhaltung von
Rebsorten eV’ birka¢ klonal 1slah¢idan
olugsmakla birlikte, 1slah¢ilarin toplam sayist
¢ok daha fazladir. Bu 130 ¢esidin 66’s1, sadece
bir tek klon ile oldukga yeni tescil edilen
cesitlerdir. Kalan 38 gesitten toplam 609 klon,
sirastyla Riesling, Pinot noir ve Miiller—
Thurgau gibi ¢esitler sirasiyla 117, 74 ve 56
tescilli klona sahiplerdir. Bunlardan belirli bir
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kismi  bitki sagligit hatlan

performans farki

olup higbir
gostermezler; bununla
birlikte, Ornegin, Pinot noir’da, klonlar
arasindaki  genetik  cesitlilik, molekiiler
diizeyde [26, 50] ve performans agisindan
gosterilebilirdir [43].

Bu durum, ireticilere, dik silirgiin
biliylimesi, daha uzun tane sap1 veya daha
kiiciik tanelere bagl olarak gevsek salkimlar,
farkli Botrytis toleransi, titrasyon asitligi,
antosiyaninler, tanenler ve lezzet gibi belirli
ozelliklere sahip genis bir yelpazede farkli
klonlar sunar. Amelografik olarak Pinot noir
ile ayni, ancak 2 hafta dnce olgunlagan Pinot
précoce noir sinonimi Frithburgunder ¢esidi ile
farkli olgunlasma zamanlar1 nedeniyle,
Almanya’da Pinot noir’den belirgin olarak
farkli kabul edilir ve kendi adimi alir [48].

Boyle cok sayida klon oldugu durumlarda,
belirli bir amag i¢in dogru klonun belirlenmesi
zordur. Bu nedenle, bazi 1slahgilar, klon
adlarma, Klasik, Stiper veya Karizma [22] gibi
klonal karakterlerin agiklamalar1 veya belirli
karakterler icin Ozel sayilar kullamirlar.
Ornegin, Geisenheim Universitesi uzun tane
sapindan dolay1 gevsek salkimli  klon
sayilarinin basinda 1— kullanmiglar; 20 ile
baslayan klon sayilari, kiiciik tanelere sahip
cesitleri belirtmektedir [22, 52].

Gegmiste Riesling’teki genetik degiskenlik
kiigiik kabul edilmis olmakla birlikte, bircok
farkli klon iizerinde yapilan calismalar,
goriinlis ve performanstaki farkliliklarin (r.
verim, asitlik, Botrytis toleransi) yani sira
genetik ¢esitlilik [7] ve hatta morfoloji
bakimindan dogrulanmustir [50].

Ozellikle, Hochschule Geisenheim
Universitesi eski baglarda bulunan yeni bitki
materyalini toplamakta ve muhafaza etmekte
ve Riesling, Pinot noir, Pinot gris ve Pinot
blanc aksesyonlarinda genetik c¢esitliligin
degerlendirilmesini yapmaktadir [52]. Birkag
yil icinde bu cesitlerin daha iyi karakterize

edilmis  klonlar1  Alman  yetistiricileri
tarafindan kullanilabilecek duruma gelecektir
[48].

Mannini [32]’ye gore klon seleksiyonu,
genetik iyilestirme ig¢in ¢ok Onemli bir arag
olarak kabul edilir. Arindirmadan sonra
klonlarin genel performanslarinin diizeldigi
bircok delille teyit edilmistir. Genelde bitki
vegetatif bliyiime gilicii her zaman artmakla
birlikte diger biitiin parametreler viriislere
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bagli olarak modifiye olur. Saglikli omcalar
aynt klonun GLRaV-3 ve GLRaV-1 ile
bulasik omcalarindan daha yiiksek fizyolojik
aktivite gostermigtir. Uziim kalitesi GLRaV—
3’ten arindirildiginda herhangi bir verim artisi

olmadan gelistirilmis ve duyusal
degerlendirmelere gore sarap kalitesi de
gelistirilmigtir. GLRaV-1 ortadan

kaldirildiginda da verim, kalite parametrelerini
olumsuz yonde etkilemeden, yiikseltilmistir.
Diger taraftan, GFLV yapay sanitasyonunun
avantajlar1 asma biiyiime giiciindeki dramatik
artis nedeniyle daha tartismalidir. Bir gesit
icinde ortaya ¢ikan genetik degiskenligi
korumak i¢in, bir klon seleksiyonundaki
sanitasyon yoOntemi yaklasimi sadece esas
almmaz, siddetle tavsiye edilir. Klonal
materyal kullaniminin sagladigi avantajlar su
sekilde siralamigtir. Dikimlerde karisikliklarin
sona erdirilmesi, daha az viriisle bulagmis
baglar, baglardan daha yiiksek performans,
kiiltiirel uygulamalar ve hastalik kontroliinde
daha iyl zamanlama, bagda daha yiiksek
uniformite, bagdaki tim omcalarda birérnek
olgunlagma, daha yiiksek kalite, daha diisiik
isglicii maliyetleridir (Sekil 3).

Iklim  degisikligi
cesitliligin korunmasi

Almanya’da klonal seleksiyon ig¢in iklim
degisikligi ve genetik cesitliligin
korunmasinda iki 6nemli zorluk vardir. Birkag
yil oncesine kadar, iklim degisikliginin genel
varsayimi, Orta Avrupa’da daha sicak yazlar
ve daha yumusak kislardi; bu durum, asma gibi
Akdeniz bitkileri i¢in harika bir haberdi. 2003
yazi bunun kanit1 olarak alinmaktaydi, ancak
uzun soguk kiglar ve yagish Eyliil aylari, hava
ve iklim varsayimlarinin uygun olmadigini,
iklimin degisken olacagini ve muhtemelen
daha dalgali hale gelecegini gosteriyor. Klon
seleksiyonu en az 20 yil siiriiyor ve tim
tahminlere ragmen iklimin ne olacag 20 yil
oncesinden bilinemiyor.

Sonug olarak, birkag segenegi incelemek ve
farkli klonlar dizileri gelistirmeye g¢aligmak
zorundayiz. Salkim ciirlikligiine yiiksek bir
tolerans, ortalama bilylime giicii, dik siirgiin
biiylimesi, az sayida koltuk siirgiinii, ortalama
verim seviyesi ve aromasl iyi olan klonlar, bu
yilizyilin ortasinda iklimin ne olursa olsun
yanlig bir yaklasim olmayacaktir. 30—40 yillik

wiginda  genetik

zaman i¢in dogru asit seviyesini tahmin etmek
zordur.

Gelismis klonlar1 segmek icin bir 6n sart,
genetik ¢esitliligin kullanilmasidir. Melezleme
1slahi ile bir 1slah¢1 her zaman iki farkli ¢esidi
melezleyerek yeni varyasyon yaratabilir, ancak
bu klonlar igin imkansizdir. Asmalar biiyiik
oranda heterozigottur; bu nedenle, kendileme
ile bir c¢esit hicbir zaman korunamaz ve
geleneksel 1slah teknikleriyle bir ¢eside tek bir
gen katmak da miimkiin degildir. Bu, ancak su
anda Almanya ve Kita Avrupasi’nda bir tabu
olan gen aktarimi ile basarilabilir. Yeni
Ozelliklere sahip bir klon gelistirmek icin tek
yol ¢esit icinde dogal mutantlar bulmaktir.

Klon bas omcalarinin
'§ yeniden segilerek orijinal
) ()@ § Klondan daha sonraki
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Sekil 3. Almanya’da Geisenheim tarafindan

uygulanmakta olan klon seleksiyonu
metodu [44]

Mutasyonlardan kaynaklanan bir bitkinin
yeni Ozellikleri her zaman tesadiifi olarak
ortaya ¢ikar ve ongoriilebilir degildir. Bununla
birlikte, Pinot noir, Traminer veya Riesling
gibi daha eski cesitlerde, kiigiik mutasyonlar
yiizyillar boyu birikmis, vegetatif cogaltimlarla
korunmus olup bu cesitlilikler de genetik
cesitlilige katkida bulunurlar. Degisiklik ayirt
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edici ise 0o zaman yeni gesitler ortaya ¢gikmus
olabilir (6rnegin, Pinot noir digindaki Pinot gris
veya Pinot blanc tane rengi mutantlaridir). Bu
tir bir genetik materyal, yeni ve daha iyi
klonlarin gelistirilmesi i¢in klon seleksiyonu
yapilmasimi gerekli kilar. Uygun asmalarin
nerede bulunacagi sorusu ortaya ¢ikiyor.
Normal baglar bulunma sansi, Ozellikle
Almanya’da  olduk¢a  kiigiiktiir,  ¢iinkii
1950’1erin ortalarindan beri baglar neredeyse
sadece klonlarla tesis edilmis oldugundan
farkli tipler/6rnekler bulma sansi azdir. Daha
iyi sans, toptan seleksiyon veya seleksiyon
yapilmamig materyalle kurulan eski baglardir.
Yakin tarihli bir Alman bag kayit defteri,
klonal dikim materyalinin yaygin
kullanimindan ¢ok 6nce, 1950°den 6nce ~500
ha dikimini listelemektedir. Kamu ve o6zel
Alman klon 1slahgilar1 benzersiz genotipleri
tanimlamak ve korumak i¢in kalan bu baglari
kullaniyorlar. Hochschule Geisenheim
Universitesi su ana kadar cogu durumda farkli
yerlerden alinsalar da 1000°den fazla Riesling
ve 1000’den fazla fakli Pinot tipini germplazm
koleksiyonlarina aktarmustir [48].

Beklenen geligsmeler

Isaret edildigi gibi, klonal seleksiyonu
oldukga basittir: Sadece dogru genotipi bulup
onu cogaltmaniz gerekir. Sorun, onu nasil
bulacaginizdir. Mosel Vadisi’nde cakilli, si1g
topraklar ftizerinde, dik yamaglarda kendi

kokleri tizerinde, yash bir bagda bulunan bir
Riesling asmasi, Geisenheim 1slah
bolimiindeki derin kumlu—tinli bir alanda
astlanmig geng bir Riesling’den kesinlikle
farkli goriintir. Simdilik, bu sadece bu yash
asmanin ¢elikleri virlis testi yapilmis,
agilanmig, bir germplazm koleksiyonunda
dikilmis ve diger aksesyonlar ve standart
klonlarla karsilastirildiginda belirginlesir.

Klonal 6zelliklerinin fenotiplenmesi zor,
giivenilir degil ve zaman alicidir. Ozelliklerin
genetik markirlarla iligkilendirilmesi bir kisa
yol saglayabilir. Bununla birlikte, bu
belirtecler, yeni tamimlanan genotipleri analiz
etmek i¢cin heniiz mevcut degildir. Boyle bir
ara¢ sadece 1slah alanlarinda daha uygun klon
adaylarina odaklanmaya yardimci olmakla
kalmaz, aym zamanda virlisle bulagik
klonlarda ilging genlerin kullanilmasi i¢in de
kullanilabilir. ~ Simdiye kadar, fenotipik
degerlendirme sistemlerinde viriisle bulasik
asmalar daha fazla degerlendirilemez ciinkii
viriis ile genotipin etkisi ayirt edilemiyor. Bu
nedenle, genellikle atilirlar.

Molekiiler genetikteki son gelismeler ve
asma genleri iizerinde artan bilgiler, birkag yil
icinde kullanima girmesi beklenen genetik
belirteclere dayali bir sistem, Almanya’da son
kalan klonal olmayan baglarda degerli klon
adaylarinin belirlenmesine yardimeci olmasi
miimkiin olacaktir [48].

Chromosomes

1 a 5 6 7 a8 El 10 1 12 13 g 7 18 19 chrUn
o — - = - e - - - 2 e - -
1 — {
2 : -l
PR~ g i
& | |
s | ’
= kel b B
11 { s a8 -~
1z — | S s T
2= | — P
14 i ——
i I < > — i F
[
S8 - > — —
g=- | o 1 |
1 -—
== — Sl SRR
- h ,
22 | |
53 i L 3
Sz — -
24 = e b o
=5 -
-
28 -
= o | 1 [ — | —_—
2z = ] El ; -
20
30 - o
31
w— Centromeric tandem repeats Density of NB LRR genes Flower sex locus
gy INtersttial teiomenc sequences ~ S our MybA gene cluster -
Bl Telomenc seguences T SEbane Synthienes e, Proanthooyanin genes & major loci
Gene density — Elavonoid 35 —hydroxylases #M Anthocyanin genes & maijor loci
t Selectve sweep Scafiolds with Unassigned PosiTon In the comresponding chromosome (chriN_random)
chrin unanchorsd sca®olds. orderad in the chrUnknown by decreasing size (10p o bottom)

Sekil 4. Asma genomu yapisi ve molekiiler 1slah i¢in ilgili bolgeler [9]
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Yapisal oOzelliklerin tahmini, PN40024
referans serisinin 12X genomu dizilimine
dayanir. Kromozom uzunlugu milyon baz
ciftleriyle (Mbp) gosterilir. Telomerik diziler,
Blast tarafindan eptameri [TTTAGGG]n
kullanarak arastirilmistir. Terminal telomerik
sekanslar kromozomlarin sonunda kahverengi
kutularla gosterilmis ve ITS’ler kahverengi
dalgali cizgilerle gosterilmistir. Sentromerik
tekrarlamalarin  yerleri, 107-nt monomer
AGTACCGAAAAAGGGTCGAATCAGTG
TGAGTACCGAAAAATGGTAGAATCCG
GGCGAGTACCGGGAAAAGGTAGAATC
CGTGCGAGTATCGAAAAACTGTCCGGG
CG kullanilarak Blast tarafindan tahmin edildi
ve yesil alanla gosterilmistir. Vitis vinifera
kiiltiir ¢esitlerinde segici tarama yapan bolgeler
Myles ve ark. [39]’e gore camgdbegi rengiyle
gosterilmistir. 100 kbp’lik bitisik pencerelerde,
genlerin yogunlugu (seftali renkli alan, V1 gen
tahmininin 29.970 genine gore, 100 kbp bagina
0-20 gen olgegi) ve NB-LRR genleri, sahte
genler ve homolog gen fragmanlar1 (kirmizi
alan, 100 kbp igin olgek 0-20 gen) ile
gosterilmistir. Sar1 renkli alanlar, NB-LRR
gen kiimeleri arasinda tanimlanan hastalik ve
zararhlara karst direngli haplotipli major
lokuslar1 belirtir (kr9 tizerinde DM-Rpv10;
kr12 iizerinde PM—Runl/Rpvl; krl3 {izerinde
PM-Renl ve filoksera—Rdvl; krl4 iizerinde
DM-Rpv8, DM-Rpv12, PM—Ren5 ve Xylella
fastidiosa—PdR1a krl5 iizerinde PM-Ren3
Agrobacterium-Rcgl; krl8 iizerinde DM-
Rpv2, DM-Rpv3, PM-Run2 ve PM-Ren4;
kr19°da Xiphinema indeksi—XiR1). Bildirilen
proantosiyanin genleri, krl tizerinde LARI,
MybC2-L1 ve Trans-like; kr2 iizerinde
LDOX; kr8 iizerinde Myb5a; krl3 tlizerinde
CHI; krl5 iizerinde MybPAT1; krl7 tizerinde
LAR2 ve COBRA-like [8, 23]. Bildirilen
antosiyanin genleri, krl {izerinde metilasyon
seviyesi ile iligkili OMT gene kiimesi, kr2
tizerinde MybA gen kiimesi, kr6 tizerinde
F3’5’H gen kiimesi, bir cis—eQTL ile iliskili
UFGT geni, asilath antosiyanidinlerin
taginmasi ile baglantili antoMATE gen kiimesi
ve krl6 iizerinde glukozile antosiyanidinlerin
tasinmast ile baglantih ABCC1 ATP’ye
baglanan kaset proteini. Cicek cinsiyet lokusu,
Fechter ve ark. [13]. Flavonoid 3’,5°-
hidroksilaz ve stilben sintaz gen kiimelerinin
yerleri sirasiyla Falginella ve ark. [11] ve

Vannozzi ve ark. [61] tarafindan belirtilmistir
(Sekil 4), [9].

Macaristan’da Klon Seleksiyonu

Macaristan’da ii¢ seleksiyon yontemi
kullanilmigtir. Toptan, klonal tip ve teksel
(klon)  seleksiyonlar. Asmalar  vegetatif
cogaltilabildigi i¢in, segilen klonlar vegetatif
cogaltma ile korunabilir. Goethe (1887),
tomurcugu cogaltmak icin uygun en kiiciik
cogaltilabilir bitki pargasi olarak kabul
etmistir. Yiiz yil sonra, 1989 yilinda Bouquet,
in vitro’da bir bitkiye doniistiiriilebilir hiicrenin
somaklon olabilecegini ancak seleksiyonla bir
asmanin polimorfizminin kisitlanabilir ve
korunabilir oldugunu bildirmistir [19].

1. toptan seleksiyonu

Islahgilar  baglarda  yillardir  asma
stoklarmnmn iiretimini incelemektedir. Uretim
materyali tiimiiyle pozitif omcalardan alinir.
Bu yontem yeterince hizli olup se¢imde 6nemli
ilerleme kaydedilebilir. Budapeste Asma ve
Meyve Seleksiyon Merkezi Bagkani Pal
Kozma, 1957°de oOnemli saraplik iiziim
cesitlerinde toptan seleksiyonu uyguladi.
Bunlar iilke genelinde yayginlasti. Segilen
asma stoklarinin ¢ogaltma materyalleri, Ikinci
Bes Yillik Plan sirasinda biiyiik dlgekli bag
tesislerinde kullanilmigtir [19].

2. klon tipi seleksiyonu

Bu yontem, asma stoklariin bir veya daha
fazla onemli oOzellige (Or. Cigek tipi) gore
gruplanmasini igerir. Bu gruplar daha sonra
birlikte cogaltilirlar. Bu yontem
uygulandiginda, secilmeyen temel stok
materyali i¢in ileri seleksiyon esastir. Klon tipi
seleksiyonu, toptan seleksiyondan daha
etkilidir. Furmint ve Kadarka ¢esitleri tizerinde
cicek biyolojisi temelinde bu ydntemle
calismustir [19].

3. teksel klon seleksiyonu

Macarlar basariyla uyguladiklari yontemi,
Almanya’dan uyarlamiglardir. Baglangicta dort
basamaktan olusan bir yontem benimsenmis
olmakla birlikte daha sonra adim sayisi iige
indirilmis olup bireysel seleksiyon hala ¢ok
popilerdir. Bagcilik ve Enoloji Arastirma
Enstitiisinde, ~ Arastirma  Istasyonlarinda
(Badacsony, Eger, Kecskemét, Pécs, Tarcal) ve
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Keszthely’deki ~ Tarim  Universitesi’nde,
genetik ve bitki sagligi seleksiyonlariyla
paralel olarak kullanilmaktadir. Patojen
icermeyen ana stoklarindan iiretilen patojen
icermeyen ana stoklar, secilmis klonlarin
cogaltim materyalinden gelir. Asmanin
Agrobacterium ve viriis testleri
Kecskemét’deki Bagcilik ve Enoloji Aragtirma
Enstitiisti’nde ytirttilir [19].

Ispanya’da Klon Seleksiyonu

Klon seleksiyonunun gerekgesi

Saraplik iiziim ¢esitleri igin  klonal
seleksiyon programlari gelistirilmesine yonelik
cesitli nedenler olup 1slah programlar1 olmayan
fakat ana sebep mevcut sarap koruma
figiirleriyle  ilgilidir. Mengei  Korumali
Tanimlamalar (DOP) ve Korunan Cografi
Isaretler (IGP), Ispanya’da farkli bir kalitenin

taninmasi icin  kullamlan sistemleri
olusturmaktadir. Ispanya’da iiretilen kaliteli
saraplarm  ¢ogu 90 DOP’dan (Fransiz

VQPRD’ye esdeger) veya 41 IGP’den birinde
bulunur.

Her iki koruma sekli de yoOnetmelikleri
icinde belirli bir DOP veya IGP’de yetki
verilen gesitlerin kapsamli bir listesini igerir.
Bu yetkili g¢esitlerin herhangi birindeki
klonlarin se¢imi, koruma figiirii tarafindan
hemen kabul goren bir bitki materyali
olusturur. Bununla birlikte, yeni 1slah edilen
cesitler i¢cin gerekli olan DOP diizenleme
kurullarinin yan sira tiiketicilerin kaydetme ve
kabul etme yoniinde izlemesini gerektiren uzun
bir idari yol burada s6z konusu degildir.

Asma agagsi bir bitkidir ve istikrarli ve
kaliteli bir bitki olana kadar dikimden itibaren
birka¢ yil alir. Bu nedenle, hatalar c¢ok
masraflidir ve iiziim lreticileri birgok agidan
muhafazakardir; bunlar arasina kullanilan
cesitler ve anaclar da dahildir. Sorun, iiziim
iireticilerine  ¢ogaltilacak ve dagitilacak
saglikli bitkiler olmadigi veya en azindan
sagligin garantisi olmadigi yoniindeydi (ve
halen de pek ¢ok cesit igcin). Resmi klon
sertifikasyon sistemi, baz1 yaygin hastaliklar,
Ozellikle de wviriisler i¢in bdyle teminatlar
sunmaktadir [24].

Klon segimi siireci ve hedefleri
Klon kelimesi, siirgiin veya dal anlamina
gelen Yunanca klon teriminden kaynaklanir ve
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tek bir kokenden eseysiz veya bitkisel
cogaltima atifta bulunur. Bagcilikta, kimligi
tartismasiz, fenotipik oOzellikleri ve saglik
durumu i¢in secilen bir asmanin vegetatif soyu
anlamina gelir. Almanya’da bagcilikta klon
seleksiyonu on dokuzuncu yiizyilda baslamig
ve yirminci ylizyilin ikinci yarisinda Fransa
veya Italya gibi diger Avrupa iilkelerinde de
devam etmistir. Ispanya’da, 1970’lerde La
Rioja ve Katalonya bolgelerinde baslamistir

[24].

Baslangicta, klon seleksiyonun temel
amaci, saglikli bitkiler elde etmek ve verimi
artirmaktir. Giinlimiizde,  kalite,  bazi

durumlarda verimi azaltacak sekilde amaca
uygun bir hedef olarak diisiiniilmektedir. Buna
ek olarak, renk varyantlar1 veya kaliteyi dnemli
derecede etkileyen diger varyant cesitler,
DOCa Rioja’da yakin zamanda tescillenmis ve
kabul edilmis Tempranillo Blanco gibi yeni
cesitlerin iiretilmesine yol agmustir [35].

Cesit i¢l degiskenlige, noktasal
mutasyonlar,  biiyikk  kayiplar,  hatah
rekombinasyon veya mikro—satellit serilerinde
tekrarlanan ~ mikrosatellitlerin  sayisindaki
farklilasmalar1 da igeren herhangi bir hiicre
boliinmesinde ¢ok diisiik bir hizda ortaya ¢ikan
somatik mutasyonlar neden olur [41].

Birgok saraplik c¢esidin yiizyillar boyu
cogaltildig1 gbz Oniine alindiginda, bu tiir nadir
mutasyonlarin birikmesi olasilig1 artar. Bu
nedenle, giiniimiizdeki birgok ¢esit, cok benzer
bitki popiilasyonlar1 olarak kabul edilebilir,
ancak DNA dizisinin farkli bolgelerinde ve
farkli kimerik hallerde mutasyonlar1 tagsirlar
[59]. Klon seleksiyonu, iiziim ireticileri igin
yararli karakteristik Ozelliklere sahip bu
bitkileri secerek bu gesitlemeden yararlanmaya
caligir.

Klonlar1 kullanmanin en biiylik yarari,
belirli bir ¢esit igerisindeki belirli bir ortama en
iyi adapte olmus (toprak, iklim) genotipi
secmek ve belirli bir sarap tipi iiretmektir.
Ayrica, bir bag igindeki 6zdes genotiplerin
ayn1 davranis ve biiyiime evreleri vardir, bu da
yonetim ve hasat islemlerini kolaylastirir [15].

Ote yandan, genetik cesitliligin muhtemel
azalmasi, birka¢ klonun kullanilmasi ile
engellenebilir, boylece bagin tekdiizeligi de
azaltilir. Klon seleksiyon siireci baglarda
omcalarin incelenmesi ile baslar. Normal
olarak, mutasyonlar1 tasimak hususunda daha
bliyilk bir olasiliga sahip olduklarinda



Z. Kara/BAHCE 47 (Ozel Sayi 1): 689-708 (2018)

seleksiyon icin 30 yildan yash baglar secilir.
Secilen omcalar iizerinde, klonal 6n seleksiyon
veya toptan seleksiyon olarak bilinen bir
siiregte yerinde en az ii¢ yil calisgihr. Bu
agsamada, tarimsal performans, sthhi durum ve
cesidin kimligi ayr1 ayr degerlendirilir. Zirai
karakterizasyon, omca basina verim, seker
igerigi ve budama agirligi (bliylime giicii) yani
sira, seleksiyon amacina uygun olarak c¢ok
daha fazla (asidite, seker/asit orani, fenoloji
vb.) konular igerir.

Sthhi durum bu sathada genelde, baglarin
gorsel olarak incelenmesi ve enzim bagh
immiinosorbent analiz (ELISA) yoluyla ¢esitli
viriislerin varligr ile degerlendirilir. Bu test
birinde pozitif bulunursa genellikle kesin
olarak kabul edilir, ancak sonu¢ negatif
oldugunda bir enfeksiyonu diglamaz. Avrupa
Birligi, asma c¢ogaltma materyali pazarlamasi
ile ilgili 2005/43/EC sayili Direktifi her bir liye
ilkeden Asma yelpaze Yyaprak—Grapevine
fanleaf viriisii (GFLV), Arabis mosaic viriis
(ArMV) ve Asma Yaprak kivircikhigi—
Grapevine leafroll ile iligkili viriisiin (GLRaV—

1 ve GLRaV-3) asma fidanlarinda
bulunmadigin1 garantiye almasini ister. Cesit
kimligi, ampelografi (morfolojik)

tanimlamalar1 ile kontrol edilebilir, ancak su
anda yaygin olarak mikrosatellitler esas olmak
iizere molekiiler markorler kullanilarak kontrol
edilmektedir

Ik degerlendirmeden sonra, goriiniiste
saglikli ana bitkiler klon seleksiyonunun
amacina gore secilir. Bu ana (bas) omcalar hem
karsilastirmali bir parselde hem de bireysel
kaplarda c¢ogaltilir ve izole edilir ve yeni
enfeksiyonlardan korunur. Klon kargilagtirma
parseline dikilen asmalar tam verime gectikten
itibaren (2 yada 3 yil sonra) normalde en az 3
yil veya daha fazla tiim karakteriyle incelenir.
Ayrica, bu ana bitkilerden alinan materyal,
sthhi statli yoniinden degerlendirilmek iizere
ulusal referans merkezine gonderilir.

Ispanya’da, referans merkezi,
immiinoassay, DNA tabanli ve biyolojik
indeksleme teknikleri kullamlarak viriis
testlerini yiiriiten Instituto Murciano de

Investigacion 'y  Desarrollo Agrario y
Alimentario (IMIDA)’dir. Teshisin resmi
sonuglarinin  alinmast 3 yil alir. Tam

karakterizasyon, amaclara bagli olarak bir¢cok
Ozellik igerebilir ve saraplik gesitler i¢in bir
uzmanlar  paneli  tarafindan  oenolojik

karakterizasyon ve duyusal analiz gerektirir
[24].

Yillarca biiyiik miktarda veri toplanir ve
onemli sonuglar elde etmek i¢in bu verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi gerekir.
Normalde, farkli 6zelliklere sahip birka¢ klon
secilir ve sertifikalandirma igin gonderilir.
Sertifikasyon siirecinden sorumlu makamlar,
klonlarin kalitelerini incelemezler, ancak
yalmizca varyetenin kimligini ve saghk
durumunu agirlikli olarak yukarida listelenen
virtislerin mevcudiyetini, incelememektedirler
(Sekil 5).

Zorunlu olmasa da IMIDA’da baska
viriislerin mevcudiyeti de kontrol edilir:
Grapevine leafroll ile iligkili viriis (GLRaV-2,
GLRavV-4 ve GLRaV-6), Rugose Wood
kompleksi (RW) ve Grapevine fleck viriisii
(GFKkV, anaglar i¢in zorunludur). Sertifikasyon
islemi tamamlandiginda, sertifikali bitkiler
yetkili fidanliklarda satilabilir. Bu bitkiler, ana
bitkilerden uygun bir bigimde korunan (izole
edilmis kaplarda) baz materyalden olusur ve
varyetenin kimligi ve resmi listedeki viriisleri
tasimadig1 garanti edilir. Sertifikali bitkiler,
standartlardan ayirt etmek icin mavi bir etiket
tagirlar [24].

Ispanya’da klon seleksiyonu programlari

Ispanya’da klon seleksiyonu agirlikl olarak
bolgesel diizeyde kamu kurumlart tarafindan
gerceklestirilmis olmakla birlikte istisnai
olarak 6zel fidanliklar olan Viveros Provedo ve
Agromillora—Vivai  Cooperativi Rauscedo
(VCR), Sarap¢1 Bodegas Roda veya daha yakin
zamanlarda o6zel fidanhk Vitis Navarra
istasyonlarinca da gergeklestirilmistir.
Ispanya’da ilk klon seleksiyonu programi 1976
yilinda La Rioja’nin ana kirmizi saraplik ¢esidi
olan  Tempranillo’nun  klonal  segimi
programina baglayan Centro de Investigacion y
Desarrollo  Tecnologico  Agroalimentario
(CIDA) vasitasiyla CA La Rioja bolgesel
hiikiimeti tarafindan baslatilmistir [17]. Bu
program, 1990 yilinda sekiz klonun
sertifikalandirilmasint saglamistir; bunlardan
bazilar1 Ispanya’da en ¢ok yetistirilenler
arasindadir. Aynm1 zamanda, bagka bir kamu
enstitisi. INCAVI  (Katalonya), klon
seleksiyonu programlarimi baslatmis ve bu
programlarla 60’tan fazla sertifikali klon elde
edilmistir [24].
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1980°’lerde, Andalusia (IFAPA Centro
Rancho de la Merced), Galicia (EVEGA,
MBG-CSIC), Navarre (EVENA), Valencia
(UPV) ve Madrid (IMIDRA) gibi diger CA’lar
klon seleksiyonu programlarina baslamis ve bu
Castile ve Leon (ITACYL), Bask Bolgesi
(EFZ), Aragon (CTA), Extremadura (SIDT) ve
Viveros Provedo, Agromillora-VCR ve
Bodegas Roda gibi 6zel sirketler tarafindan

1990’11 yillarda da devam etmistir. 2000’li
yillarda Asturias CA’lar1 (SERIDA), Balear
Adalari1 (UIB) ve Castile-La Mancha
(IVICAM) ve fidanc1 Vitis Navarra klon
seleksiyonu programlarini baglatmistir. Buna
ek olarak, 1978 ve 1987 yillar1 arasinda IMIDA
(Murcia)’da geleneksel ana sofralik {iziim
cesitlerinin klonal ve sihhi seleksiyonlar
yapilmistir.
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Sekil 5. Ispanya’da klon seleksiyonu siireci plan1 [24]

Seleksiyon programi gelistiricisi
seleksiyona tabi c¢esitlerin durumuna bagh
olarak seleksiyon programinda degislige gider.
CA hiikiimetlerine mensup kamu kurumlari
normalde yerel ve kiiglik Olgekli cesitlere
(bazen yok olma tehlikesiyle kars1 karstyadir)
veya bolgesel dneme sahip cesitlere ancak bazi
durumlarda diger bolgelerle de ilgili olabilen
cesitlere odaklanmistir. Ozel sirketler, yaygm
olarak dikilen cesitlere veya bu cesitlere belirli
bir ticari ilgi ile odaklanmaktadir. Seleksiyon
kriterleri, Ispanya’da klonal segim programimnin
gelistirilmesi i¢in smurli bir siire iginde
gelistirilmistir. Baslangicta, seleksiyon amaci,
saglikli klonlar1 (ana o6l¢iit) iyi ve tutarli bir
verime sahip olarak elde etmektir. Her iki kriter
halen ¢ok 6nemlidir, ancak digerleri de 6nem
kazanmustir.

Halihazirda klonal seleksiyonunda galisan
en aktif kuruluslar ve sirketler arasinda yapilan
bir ankette se¢im kriterlerini tanimlamak igin
farkli tanimlayicilar kullanilmigtir. Devam
eden seleksiyonlar sirasinda muhtemel alkol
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(seker igerigi) ve titrasyon asitligi en
genellestirilmis Olgiitler arasindadir.

Yiiksek asitlik diizeyini korumak, sicak
ikliminden  dolayr  Ispanya’nin  birgok
bolgesinde 6zel bir sorundur. Kirmizi gesitler
icin renk veya beyaz olanlar i¢in aroma gibi
diger kriterler, tipe Ozgiidir. Tekrarlamak
gerekirse, Ispanyol ikliminde yiiksek bir
fenolik icerigi veya birincil aromalar
muhafaza etmeyi kesif amaclanmaktadir. Buna
ek olarak, diisiik salkim yogunlugu ve kiigiik
tane boyu, iiniform bir olgunlagsma ve saglikli,
yiiksek kaliteli bir hasat elde etmek secici
kriterlerdir. Silkme gibi problemlere sahip
cesitlerde (0rnegin, Garnacha Tinta, Merlot)
yiiksek meyve baglama gibi cesitli 6zel dl¢iitler
de vardir. Ayrica, Botrytis enfeksiyonuna
diren¢ (ayn1 zamanda salkim yogunlugundan
etkilenir) bazi klon seleksiyonu programlar
icin kullanilan bir kriterdir.

Ispanya’da bazilari tamamlanmis, bazilari
da finansman zorluklar1 nedeniyle iptal
edildiginden halen aktif birkag klon
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seleksiyonu programi vardir. Su anda,
Extremadura ve Valencia’nin daha Once
belgelendirilmis materyaller elde edildiginden,
Andalusya, Aragon, Asturias, Balear Adalari,
Bask Bolgesi, Castile ve Leon, Katalonya,
Galicya, La Rioja, Madrid, Murcia ve
Navarre’deki kamu kurumlar1 tarafindan
seleksiyon programlar1 gelistirilmektedir. Su
anda, Kanarya Adalari, Cantabria ya da
Castile-La Mancha’da herhangi bir klonal
seleksiyon programi gelistirilememektedir.
Ayrica, bazi programlar bazi ozel sirketler
Agromillora-VCR, Bodegas Roda, Vitis
Navarra ve Viveros Provedo tarafindan
gelistirilmektedir. Halen, klon seleksiyonu
altinda en az 64 cesit olup, bunlarin ¢cogu (50)
sadece bir seleksiyon programina dahil
edilmistir. Diger taraftan Garnacha (beyaz ve
kirmizi), Tempranillo ve Airén iic veya daha
fazla seleksiyon programinda yer alirken
Albarifio, Bobal, Cabernet Sauvignon,
Godello, Graciano, Merenzao, Merlot,
Moscatel de Grano Menudo, Viura ve Xarello
iki farkli programla segilmislerdir.

Birgok seleksiyon programindan amag,
birka¢ se¢im kriteri i¢in ¢esitli degiskenlik
gosteren birkac klon elde etmektir. Bu, tiziim
tireticisine, bag alanina daha iyi uyan tek bir
klon veya tamamlayict 6zellikleri olan birkag
klonu se¢me imkani sunar. Bu baglamda,
Bodegas Roda, Tempranillo’da sertifikali
klonlar elde etmeye odaklanmayan, ancak bir
cesit sarap iiretmek {izere uyarlanmis bir grup
klonu (Familia Roda 107 olarak anilacaktir) bir
seleksiyon gergeklestirmistir. Verilerine gore,
bu klon ailesinin simdiye kadar 400.000’den
fazla asma fidan1 dagitilmustir [24].

Ispanya Castile ve Leon’da gelistirilen
klonal seleksiyon programlari

Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y
Leon (ITACYL), Ispanya’da halka acik klon
seleksiyonu programlarini drnekleyebilecek iki
klon seleksiyonu programi gelistirmistir. Ik
program 1990 yilinda baslatilmigtir [21] ve
bazilar1 diger bolgelerde, hatta ulusal diizeyde
bile 6nemli olsa da bolgede yetistirilen ana
gesitler {izerinde durulmustur: Albillo Mayor,
Albillo Real ve Verdejo (beyaz taneli) ve
Garnacha Tinta, Juan Garcia, Mencia, Prieto
Picudo ve Tempranillo (siyah taneli).

Bu seseleksiyonlarin amaci, iyi bir verim,
alkol derecesi, asitlik ve kirmizi c¢esitlerde

yiiksek fenol igerigi (TPI, Total Polyphenol
Index) olan klonlar elde etmektir. Birinci
asamada pek ¢ok parsel Ongorilmiis ve
baslangicta her ¢esitten 41 (9 parselden Albillo
Real) ve 340 asma (38 parselden, Tempranillo)
arasindan secilmistir. 3—5 yi1ldan uzun siire, bu
asmalar yerinde incelenmis, basta hijyenik
durum ve ilk agronomik ve oenolojik
karakterizasyon tespitleri yapilmustir.

Ikinci asamada, orijinal parsellerinde daha
iyi karakteristik gosteren viriissiiz asmalar
(klon adaylar1), Valladolid ilindeki
karsilagtirma  parseline 1993 yilinda
cogaltilarak dikilmistir. Her bir potansiyel klon
i¢in, bireysel mikrovinifikasyonlarin
yapilmasimi saglamak i¢in birkagc omca
dikilmistir. Albillo Mayor’un 15, Albillo
Real’in 15, Garnacha Tinta’nin 30, Juan
Garcia’nin 38, Mencia’nin 30, Prieto
Picudo’nun 37, Tempranillo’nun 90 ve
Verdejo’nun 45 olmak iizere klon adaylarmin
sayilar1 farklidir. Boylece sekiz ¢esitten toplam
300 klon adayr daha ileri diizeyde
degerlendirilmistir. 4 yil sonra, bitkiler yeterli
statliyii kazandiktan sonra, potansiyel klonlarin
en az 5 yil boyunca hem agronomik hem de
ekolojik olarak karakterleri tespit edilmistir.

Degerlendirilen 6zellikler bitkisel gelisim,
verim davranisi ve oenolojik ve organoleptik
niteliklerdir. Bu ozellikler siirgiin sayisi,
budama agirligi, salkim sayis1 ve agirhgi,
stiranin analitik kompozisyonu ve sarap tadimi
gibi  farkli  parametreler  kullanilarak
degerlendirilmistir. Her bir potansiyel klon, bu
cesitlilik icinde klon adaylariyla kiyaslanarak
degerlendirilir ve nihai degerlendirme ii¢ alani
oransal olarak agronomik %30, oenolojik %35
ve organoleptik %35 diizeyindedir.

Bu nedenle sekiz gesitten 41 klon, saglik
durumu ve degerlendirilen 6zelliklerinden
dolay1 sertifikasyon igin uygun goriilmiistiir
[47]. Bu sertifikali klonlara, Castile ve Leon
(CL) kisaltmasiyla baslayan numaralar
verilmigtir. Albillo Mayor: CL7, CL17, CL30;
Albillo Real: CL35, CL207; Garnacha Tinta:
CL52, CL53, CL55, CL288, CL294; Juan
Garcia: CL12, CL21, CL52; Mencia: CL5I1,
CL79, CL94; Prieto Picudo: CL9, CL31,
CL58, CL110, CL116; Tempranillo: CL16,
CL32, CL98, CL117, CL179, CL242, CL261,
CL271, CL280, CL292, CL306, CL311,
CL326; Verdejo: CL4, CL6, CL21, CL34,
CL47, CL77, CL101.
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Klon bas omcalar1 bireysel kaplar igine
dikilmis ve saglik durumlarimi garanti altina
almak i¢in bir yedek malzeme olarak ITACYL
tesislerinde tutuldu. ITACYL ayrica iiziim
iireticilerine sertifika materyali {ireterek satan
fidanliklara c¢elik saglamak {izere ana
omcalardan bitkiler iceren bir alana sahiptir.
2000 yilinda bu klonlar, {iziim iireticileri igin
sertifikali bitkiler iiretmek icin fidanliklar
arasinda dagitilmaya baslanmistir.
ITACYL’de yapilan bu ilk klon seleksiyonu
programi bagcilik sektorii {izerinde Onemli
etkilere sahiptir. Ornegin, Tempranillo’nun
CL306 klonu su anda Kuzey Ispanya’da en gok
kullanilanlardan biridir. Verdejo’da,
halihazirda dikilen asmalarin yaklagik %80’
sertifikali bir materyal oldugu icin, CL101,
CL6, CL77 ve CL21 klonlarmin baskinlig
olmakla birlikte belirli bir klonun bir {iziim
iireticisi tarafindan nihai olarak secilmesi, klon
ozellikleri ve dikilecek alanin yerel toprak ve
iklim kosullarina bagli oldugu soylenebilir.

2002 yilindan beri ITACYL tarafindan
gelistirilen ikinci klon seleksiyonu programi,
Castile ve Leon bolgesinde daha az yetistirilen
gesitlere odaklanmistir: Godello, Malvasia
Castellana (sinonimi Dofia Blanca), Moscatel
de Grano Menudo, Puesta en Cruz ve Verdejo
Serrano (beyaz taneli); Garnacha Roja ve
Verdejo Colorado (kirmizi taneli); Bastardillo
Chico (e sinonimi Merenzao), Bruiial,
Estaladifia (sinonimi Pan y Carne), Gajo
Arroba, Mandoén, Negro Sauri (sinonimi
Merenzao), Prieto Picudo Oval, Rufete ve
Tinto Jeromo (siyah taneli).

Secilen gesitlerin bir kism1 yok olma riski
altinda olmasi nedeniyle bu proje aym
zamanda klon seleksiyonu ve bir kurtarma
programidir. Puesta en Cruz, Verdejo Serrano,
Verdejo Colorado, Estaladifia, Gajo Arroba,
Prieto Picudo Oval ve Tinto Jeromo bu
durumdadir. Kullanilan metot ilk programa
benzer, ancak her gesit i¢in bulunan bag ve
bitki sayisi ¢ok daha azdir. Bu nedenle, bitkiler
icin arastirma daha biiyiik bir gayret gerektirir
ancak klon adaylarinin se¢imi daha kolay
olmustur.

Secilen klon adaylarinin sayis1 soyledir:
Godello’da 3, Malvasia Castellana’da 3,
Moscatel de Grano Menudo’da 3, Puesta en
Cruz’da 6, Verdejo Serrano’da 54’ii; Garnacha
Roja’da 18, Verdejo Colorado’da 3,
Bastardillo Chico’da 9, Brunal’da 12,
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Estaladinia’da 3, Gajo Arroba’da 9, Mandon’da
9, Zenci Sauri’de 15, Prieto Picudo Oval’de 16,
Rufete’de 51 ve Tinto Jeromo’da 9.

Bu klon adaylar1 ¢ogaltilmis ve orijinal
dikim bolgelerine gore farkli yerlerdeki
karsilagtirma parsellerine dikilmigtir. Farkli
cesitlerin dikimi ayni yilda yapilmadigindan
seleksiyon programindaki ilerleme her biri igin
aynt degildir. Bu nedenle, Rufete, Prieto
Picudo Oval ve Negro Sauri, seleksiyon
programi en ilerlemis ¢esitler olup klon

adaylarmin karakterizasyon verileri
belirlenmistir. Bu c¢esitlerin ilk sertifikali
klonlarmmm 2016  yilina  yetismesine

calisilmaktadir. Estaladifia (2013 yilinda klon
adalar dikilmistir), Garnacha Roja ve Verdejo
Serrano (2012’de dikilmistir) ¢esitlerinden ilk
sertifikali klonlarn 2020 yilina yetismesi
bekleniyor [24].

Genetik erozyon baskisindaki cesitlerde
seleksiyon

Klon seleksiyonunun genetik erozyona ek
olarak bag alanlarinda ve asmalarda tekdiizelik
olusturmas1 yoniinden bir dezavantaji vardir.
Dogal seleksiyon baskisina (yeni zararlilar,
iklim degisiklikleri vb.), iyi bir yanit
saglayacak sekilde genis bir aralikta segilmis
klonlarin bulunabilir olmasi, saraplarin kalite
ve kompleksligini artirmak ve gesitler i¢indeki
genetik degiskenligi korumak i¢in onemlidir.
Bu amag icin en iyi yontem, yash baglarda on
seleksiyon c¢alismasi yapmaktir. Bag bagsina
bitki sayisindan ziyade bag sayisi iizerinde
daha ¢ok durulmalidir. Boylece segilen
fenotiplerle yiiksek cesitlilige ulasilmaktadir
[28].

Asturian bag alani Ispanya’nin
kuzeybatisinda c¢ogunlukla sadece mevcut
otokton azinlik ¢esitlerden olusmaktadir. Bu
bag alam antik donemden gelmesi, bazi
cesitlerin  kimligi konusunda  karisiklik,
sertifikali bitki materyali eksikligi ve her bagda
¢ok sayida cesitlerin karigik halde bulunmasi
ile karakterize edilmektedir. Bu yoredeki
bagciligin  yenilenmesi ve  saraplarmin
kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla, dort
kirmizi iiziim g¢esidine ait (Albarin tinto,
Carrasquin, Verdejo tinto ve Mencia) eski
bitkilerden saglik durumu iyi olanlar ve yeterli
verim  alinanlar 6n  seleksiyona  tabi
tutulmustur. Agronomik ve enolojikal veriler 3
yilda toplanmustir. Sagliksiz bireyleri ¢ikarmak
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amaciyla muhtemel alkol igerigi ve verimi
ortalama degerlerin iistiinde olan bitkiler viriis
enfeksiyonu yoniinden test edilmistir. Ayrica
secilen bitkilerin kimligini dogrulamak i¢in 6
lokus mikrosatelliti analiz edilmistir. Bu
yoredeki cesitlere ait segilen 62 klon daha
sonraki ¢aligmalar icin homojen sartlara
dikilmistir. Caligma yapilan bag alanlar1 yasina
(50 yasindan fazla) ve omcalarin genel saglik
durumlarina (fungal hastaliklarin iyi kontrolii
ve virlis belirtilerinin hi¢ olmamasi) gore
secilmistir. Her cesit icin, gorsel se¢ime bagl
olarak yeterli iiriin verimi ve saglik durumuna
gore calismada kullanilacak bitkilerin se¢ilimi
yapitlmigtir. 3 yil boyunca her asma igin
muhtemel alkol oran1 (%, v/v), verim (kg), ve
titre edilebilir asit oran1 (g/1 tartarik asit) hasat
zamaninda belirlenmigtir. Meyve baglama
problemleri, mantar enfeksiyonlar1 ya da
problemleri ile diger dikkat cekici verilerde
kaydedilmistir [30].

Klon seleksiyonu metotlart

Bagcilikta toptan, klon tipi ve klonlar arasi
degerlendirmeye yonelik seleksiyonlar
yapilmaktadir. Klon seleksiyonu genetik
seleksiyon ve phytosanitary seleksiyon olmak
iizere iki kisimdan olusur. Phytosanitary
seleksion klon indeksleme, in vitro’da kiltiire
alma, patojenden arindirilmig baz materyal
dretimi  asamalarimi  kapsar.  Genetik
seleksiyonda klon kalite ve genetik karakterleri
dogrulanmig, matematiksel hesaplamalari
yapilmig  materyali  tanmimlar.  Genetik
seleksiyonda  mikrobiyolojik  yontemlerle
varyantlar, mutantlara ve kimeralara bakilarak
teshis edilmeye caligilir [58]. Bireysel veya
klonal seleksiyonda birka¢ defa tekrarlanan
vegetatif cogaltmayla seg¢ilmis klon bas
omcasinin klon performans degerini koruma
durumuna bakilir. Seleksiyonla saglanan
ilerleme SH=S,-S, (burada SH = Seleksiyonla
saglanan ilerleme; So=seleksiyon yapilmamis
popiilasyon, Si=belirli bir karakter yoniinden
secilen klonun performansi) klonun degeri
genotipik olarak stabil, yani bu mutasyon olup
modifikasyon degildir [36].

Phytosanitary seleksiyon

Bir klonun performansi saglik kosullariyla
belirlenir [20, 27]. Seleksiyonda ana bitkilerin
saglik durumlari haziran ve eylill olmak {izere
yilda iki kez degerlendirilmektedir. Bu

seleksiyon enfeksiyonlarin temizlenmesine
dayanmakta ve abiyotik (dolu, don, giines
yanikligi, beslenme bozukluklari, yiiksek
kimyasal dozlar1) veya biyotik (hastalik ve
zararlilar) gibi stres etmenlerinin hangilerinin
etkili oldugu bilinmelidir. Cevrenin tipik
ozellikleri ile ¢esit hakkinda bilgilere sahip
olunmasi 6nemlidir. Viriis yogunlugu bolgesel
kosullara bagh olabilir. Ornegin;
Hirvatistan’da ayni gesitte giiney bdlgesinde
kuzey bolgesine gore daha fazla viriis tespit
edilmektedir. Hastaliklara egilimli olmasi
gorsel seleksiyonda 1slahgilara  yardimci
olabilir. Ornegin Cegléd szépe cesidi GFLV
virtisiine egilimlidir [27].

Phytosanitary ~ seleksiyonu  hastalikli
bitkilerin isaretlenmesiyle baslar. Budama
oncesi ve ¢ogaltma Oncesinde isaretlenenler
cikarilir. Saglikli klon bitkilerinden ¢ogaltilan
dokularm temizligi ve patojenden ari
kaynaklarin olusturulmasi olarak
tanimlanabilir.  Phytosanitary  seleksiyonu
gorsel seleksiyon olup negatif Ozellik
gosterenler cikartilabilir. Hastalikli adaylarin
secilmesi engellenir ve bdylelikle hastaliklara
egilimi daha az olan bitkiler segilebilir [30].

Klon seleksiyonu ile iizerinden gelinecek
problemler

Klon seleksiyonu yapilmadan arindirilmisg
klonal materyal genis olarak kullanilmaktadir.
Bu seleksiyonu yapilmamis materyal yeni

klonlarin ~ segimi icin  bir  kaynak
olusturmaktadir. Gelecek nesillerin
kullanimina  yonelik gen  havuzlariin
korunmast icin stratejilere gerek
duyulmaktadir.

Klon seleksiyonunun gii¢lii bir ara¢ olarak
kullanildig1 alanlar ozetle; viris

enfeksiyonlariyla savas, asma performansinin
artirlmasi, dreticilerin ve sarap ve diger
endiistrinin giinliik ihtiyaglarina daha uygun
yeni ve farkli ¢cogaltma materyali saglar. Klon
seleksiyonu 15 ila 20 y1l siirer. Ornegin 2020
yilinda hangi tip klonlara gereksinim
duyacagiz sorusuna yanit aranir.

Klon seleksiyonu sonucu itibariyle baglarin
performansimi artirir. Bageiligin - gereksinim
duydugu alanlara daha adapte olabilen yeni
cogaltma materyallerinin gelistirilmesi bu
yontemle saglanir. Klon seleksiyonu uzun
soluklu bir strateji gerektirir. Varyeteler
arasindaki genetik varyasyonun korunmasi
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saglanir. Ticari 6nemi diisik varyetelerde
salkim siklig1 seyreltilmis yoresel klonlarin
gelistirilmesi miimkiin olur.

Omcalar tek tek veya kighik tomurcuklar
ayrt ayr1 klon olarak dikilirler. Klonlarin
karakteristik ozellikleri tespit edilirken elde
edilen iiriinden yapilan saraplarin tadim testleri
ile virilis enfeksiyonlarimin varligi da incelenir.
En iyi klonu bulmak i¢in 3 ¢ogaltma adimi (3
generasyon, 12—15 yil) gerekmektedir. Islah
amaciyla ve klon seleksiyonu igin belirli bir
klonun farkli niteliklerinin bilinmesi esastir.
Molekiiler markdrler klonlarin ve
mutasyonlarin tammlanmasinda ve farkliligin
ortaya ¢ikarilmasinda 6nemli araglardr.

Montpellier yakinindaki Fransa Ulusal
Tarim Arastirma Enstitiisii, 2000°den fazla
cesit bir koleksiyonda tutulmaktadir. Ispanya
hiikiimeti tilkede sahip oldugu 650°den fazla
tizim ¢esidini  simiflandirmus  digerleri
kalmigtir. Portekiz liziim cesitlerinin birkag
yiiziinii siniflandirilmistir. italya, Yunanistan
ve Balkanlar’daki cesit sayist net olarak

bilinmemektedir. Giircistan’da 500’tin
lizerinde cesitten bahsedilmektedir.
GENRES 081 Projesi

(http://www.genres.de/vitis) ile onerilen alti
loci  microsatellitlerle  (VVS2, VVMDS5,
VVMD7,VVMD27, VrZAG62, VIZAGT79) 63
cesidin klon tanimlanmasi yapilmistir. DNA
izolasyonu ve amplifikasyonu
gerceklestirilmistir. PCR iirlinleri, bir otomatik
ABI PRISM 3100 DNA dizisi vasitasiyla
(Applied Biosystems, Foster City, USA) ve
Gen-emapper Yazilm v.4.0  (Applied
Biosystems) kullanilarak floresan etiketli
pargalar1 ile boyutlandirilmis ve analiz
edilmistir [37].

Klonal farkliligin genetik esaslart

Klonal ¢esitler tek bir ana omcadan
vegetatif ~ yontemlerle  ¢ogaltilan  tiim
bireylerdir. Somatik mutasyonlarin birikimi
temel bir farklilik nedeni olabilir. Ayrica ¢ok
klonlu ¢esitler birgok birbirine yakin ana

omcalardan  alman  vegetatif  cogaltma
materyalinden iretilmislerdir. Bu durum
genetik bakimindan farkliligin

tanimlanmasiyla tespit edilebilir.

Klonal farkhiliklar i¢in omcanin saghk
durumu en Onemli veya tek nedeni midir
sorusu ortaya cikar. Cogu durumda viriis
bulasik omcanin kotii performans ¢izelgeleri
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ayn1 veya komsu baglardaki enfekte olan ve
enfekte olmayan omcalarin karsilagtirildig:
saha gozlemlerine dayanmaktadir. Buna gore
performanstan  uzaklasma, sadece viriis
enfeksiyonu ile tetiklenen, ama ayni zamanda
bitkilerin genetik farkliliklar1 ile yas veya
kiiltiirel uygulama farkliliklarindan
kaynaklanabilir.

Asmalar vegetatif olarak cogaltilmaktadir.
Cok fazla gesidin (10-30000) ¢ok uzun siiredir
kiiltiiri  yapilmaktadir. Kiiltiirii yapilmakta
olan ¢esitlerin cogu gayet yashdir (>2000 y11?).
Yash cesitler ragbet gormektedirler. Tiiketici
tizerinde ¢esidin  adi  Onemli bir rol
oynamaktadir. Sadece viriis tagimayan omcalar
yiiksek performans gosterebilirler [63, 64].
Kimera ve mutasyonlar genetik farkliligin
olusumunu saglamakta ve cesitler iizerinde
klon  seleksiyonu  yapilmasi  firsatini
vermektedir.

Asma cegitlerinde klon seleksiyonu icin oty
standart protokolii

Klon, tek bir asma bitkisinin vegetatif
neslidir. Se¢cim amaciyla bu tek bitki, g¢esit
kimligi, fenotipik 6zellikleri ve sihhi durumu
i¢in secilir. Asma klon seleksiyonunda, tiirlerin
cesit icindeki genetik degiskenlikleri belirlenir
ve kullanir. Bu genetik degiskenlik cogunlukla
vegetatif cogaltma ile sabitlesen spontan dogal
mutasyonlardan kaynaklanir. Cesit iginde
degiskenligin artma olasiligi, baglarin yaginin
artmasiyla artar. Ayni zamanda bagcilik
yapilan alanlarmm  6nemli bir bdliimiini
olusturan ve uzun zamandan beri yetistirildigi
bilinen ve yaygin olarak dagitimi yapilan
cesitler i¢inde artmaktadir.

Klon seleksiyonu, belirli c¢esitlilik icinde
"se¢cim silirecinin hedefleri" ile tanimlanan
pozitif olarak modifiye edilmis o6zelliklere
sahip tek bireyleri belirlemeye gayret eder. Bu
ozellikler, fenolojik  Ozelliklerin  farkl
kategorileri (6rnegin olgunlagma siiresi), verim
ve kalite parametreleri (6rnegin aroma profili)
veya hastalik hassasiyeti ve direnci igin
uygulanabilir. Uygun genetik mutasyonlarin
secimi, saglikli (zararli organizmalardan
arindirilmis) klonlar elde etmek igin bitki
saglig1 testleri ile birlikte yapilmalidir. Klon
seleksiyonu siireci i¢in OIV, protokol Onerir
(ek 1, ek 2 ve ek 3’te bildirilmistir) [1].
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O1V Klon Seleksiyonu

1. baslangi¢c materyalinin secimi-1. adim

Klon seleksiyonu, ilk tesislerinde kullanilan
fidanlarin se¢ilmis klon olmadig1 baglarin veya
secilen tilkede/bolgede seleksiyona
baslamadan oOnce secilmesi durumunda en
etkilidir. Bu baglarda, gesit i¢i varyasyonlar
daha olasidir ve klon seleksiyonu programinin
hedef o6zelliklerine iligkin goriiniiste {stiin
bireylerin segilme ihtimali artar. Ayrica bunlar
diger 6nemli bagcilik 6zellikleri icin arzulanan
gereksinimleri karsilamalidirlar. Buna ek
olarak, secilen bireyler ampelografik ve/veya
genetik c¢aligmalara dayali olarak ismine
dogrulugu bakimindan tanimlanmalidir. Bu 6n
seleksiyonlarin ampelografik ve fenolojik
oOzellikleri tamimlanmalidir. Ayrica, bulasici ve
taginabilir hastaliklardan etkilenen bireylerin
elemine edilmesine 6zen gosterilmelidir [1].

2. secilmis bireylerin vegetatif neslinin
gozlenmesi ve korunmasi—2. adim

Secilmis bireyler—esitli bolgeler ve/veya
yerlesim yerlerinden alinmis—bitki sagligi
denetimini (Sekil 6’ya bakiniz) basarili bir
sekilde tamamlayanlar, ayr1 olarak ¢cogaltilir ve
tercihen farkli pedoklimatik 6zelliklere sahip
iki  ortamda denenmek {izere dikimi
gerceklestirilir. Karsilastirma amaciyla, bu
denemede referans olarak bir veya daha fazla
mevcut standart klon bulunmalidir. Test arazisi
homojen toprak ve mikro iklim sartlari
gostermelidir. Test arazisi topragi, viriis
hastaliklari igin tasiyicilik yapan Xiphinema
ssp. icermemelidir. Biitiin denemede ornekler
ayni klon anaci {izerine agilanmalidir. Agilama
i¢in kullanilacak anag, yerel toprak kosullarina
adapte edilmelidir, tercihen bu alandaki en sik
kullanilan anag¢lardan biri kullanilmalidir.

Her bir klon aday1, en az g tekerriirlii ve
her tekerriirde en az 5 omca olacak sekilde
dikilmelidir. Degerlendirme {i¢ ila bes yillik bir
periyotta yapilmalidir. Saraplik {ziimler,
saraplik ¢esitlerin klon adaylar1 i¢in kiiltiirel
uygunlugunun  degerlendirilmesi  baslig
altinda belirtilen karakterleri igermelidir. Ek
olarak, elde edilecek iiriiniin tipolojisini daha
fazla karakterize etmek icin 6zellikle bolgesel
olarak ilgi ¢eken diger ozellikler eklenebilir.
En az ii¢ yilik dénemde toplanan verilere
dayanarak, ¢alisilan klon seleksiyonu programi
cercevesinde ilgi konusu belirlenmis hedef

oOzellikleri de dikkate alarak, klon adaylarinin
"genel performansi” ile ilgili bir siralama
yapilabilir.  Klon seleksiyonunda dikkate
alinmas1 gereken oOzellikler nihai iiriinlere
(anag, sofralik {iziim, kuru iziim, meyve suyu
vb.) uygun olmalidir. Sofralik iiziim kalitesi ile
ilgili  olarak, OIV-SCRAISIN 371-2008
kararindaki planlar dikkate alinmalidir [1].

3. adim 2 secilen bireylerle tam calisma—
adim 3 (opsiyonel)

Bir onceki degerlendirme dongiisiinden
elde edilen en uygun performans verilerine
sahip aday klonlar, daha sonraki gézlemler igin
cogaltilacaktir. Bu ¢ogaltilan materyal sonraki
test dongiistinde ¢alisilacaktir: Bu test dongiisii
mimkiin oldugunca cesitli yerlerde, ¢esitli
anaclarla (iilkede, yetistirilecegi bolgede en
cok kullanilanlarla); mikro—vinifikasyon igin
yeterli miktarda liziim almak icin klon bagina
yeterli sayida bitki ile; arastirma deneme plani
klon aday1 basina en az ii¢ tekerriirlii olacak
sekilde planlanmalidir. Miimkiin oldugunca,
bitki genetik varyasyonlarin fenotipik olarak
degerlenmesini  yaparken, ilgili ¢evresel
sapmadan etkili bir sekilde ayiklandigindan
emin olmak i¢in veri analizine uygun,
istatistiksel olarak giivenli deneysel tasarimlar
ve modeller kullanilmalidir. Degerlendirmeler,
kalite parametrelerine 6zel olarak odaklanarak
2. asamadaki Onceki test dongiisii ile aym
ozelliklere gore gerceklestirilecektir (bkz. Ek
2). Vinifkasyon da dahil degerlendirmeler en
az iki yil siireyle yapilmalidir. Bu test
dongilisiinde  toplanan  veriler, arastirilan
Ozelliklere yonelik olarak klon adaylarinin
degerlendirilmesi i¢in saglam bir temel saglar.
Ayrica, farkli ortamlar ve farkli anag
kombinasyonlarindan,  klon  adaylarinin
ekovaryanlari hesaplanabilir. Miimkiin
oldugunca, seleksiyondan elde edilecek
Ongoriilebilir  genetik  kazang  tahmini
yapilmalidir.

Secilmig bireylerin bitki saghgi denetimi
Birinci asamada secilen bireyler, Cizelge
1’de listelenen viriis hastaliklar1 agisindan test
edilmelidir. Bununla birlikte, ulusal mevzuata
gore zorunlu testler de yapilmalidir. Bolgesel
veya ulusal onemine bagli olarak, diger viriis
hastaliklart da ayrica test edilebilir. Bitki
sagligl testleri igin, biyolojik indeksleme,
seroloji testi (ELISA) veya molekiiler (PCR,
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rtPCR, NGS) teknikleri gibi onaylanmis
protokoller uygulanabilir. Sadece zararh
hastaliklardan ari oldugu kanitlanan bireylerin
temiz tutulmasi Onerilir. Bununla birlikte, bazi
durumlarda, Ornegin, baslangigtaki ¢esit
popiilasyonun ¢ogunlukla hastalikla bulasik
olmast  nedeniyle  saglikli  bireylerin
tanimlanmasinin zor oldugunda, temizleme
protokollerinin uygulanmasi gerekli olabilir.
Bu islem, termoterapi, ardindan siirgiin ucu
veya meristematik ug¢ kiiltiirii ile yapilabilir.
Herhangi bir durumda, bitki sagligi denetimi
ile kurtarilan klonlar, asama 2’de tarif edilen
prosediire gore kontrol edilmelidir. Bu planin
ardindan sadece saglikli klon adaylar1 ardisik
test dongiilerine aktarilacaktir.

Yeni klonlarin tescili

Genetik, agronomik ve bitki saglig1
seleksiyonu usullerini basariyla gecen aday
klonlar i¢in yetkili ulusal otoritelere tescil igin
basvuruda bulunulabilir. Miimkiin oldugunca,
seleksiyon c¢alismalari, genotip ve g¢evre
etkilesimini (GxE) dikkate almali ve
seleksiyondan genetik kazang {izerindeki
etkisini azaltmak i¢in alinan tiim 6nlemler tam
olarak aciklanarak kamunun aydinlatilmasi
saglanmalidir. Tescil, ¢esit klonunun benzersiz
bir isimlendirme veya kodlanmasini gerektirir.
Ayrica tescil, yeni klonun ilgili c¢esitten
tiiretildigini teyit eder.

Yeni klonlarin korunmasi

Cizelge 1’de listelenen tiim hastaliklardan
(laboratuvar testleri ile teyit edilmis) ari oldugu
kanitlanan  yeni  klon bireylerinin  (ne

baslangictaki ¢ekirdek stok veya ne de
cekirdek stoktan {iiretilen bireyler) tiim viriis
hastaliklarinin ~ enfeksiyonla  bulagmasina
neden olabilecek ve hastalik vektorleri ile
temasi1 olmayacak sartlar altinda biiytitiilmesi
gerekir.  Bunlar  viris  vektorlerinden
arindirilmis toprakla tercihen serada saksiya
dikilerek yetistirilmelidir. Ornegin yaprak
bitleri, kabuklu bitler ve yaprak pireleri gibi
potansiyel hastalik vektorleri ile herhangi bir
temastan kagmilmalidir. Periyodik olarak
yapilan bitki sagligi kontrolii, klonun bitki
saglig1 acisindan temizligini dogrulamak igin
uygulanmalidir.

Klon seleksiyonu semasi
Cesit icerisindeki faklilklar
| HES N | HHHHNHH | HH

B

Bir lokayon,
birkag yil
[6856086600]
[ esssss)
[coccococoo00]
[esessess]

1iejuele 1)1 ‘uoAisya|as yuauan

1

Tescil

Sekil 6. OIV Klon seleksiyonu siireci, bitki
saghgi  ve  genetik  seleksiyon
prosediirlerini igerir [1]
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Cizelge 1. Klon seleksiyonu sirasinda farkli viriis ajanlarimi tespit i¢in taninmis testler

Hastaliklar

Test gerektiren iligkili etmenler 1

Laboratuvar
teshisleri 3

Uygun endeksleme
belirtileri indicators 2

a—Enfeksiy6z dejenerasyon ve
cokme

I-Grapevine Fanleaf virus, GFLV
-Arabis Mosaic Virus, ArMV

Gozle goriiliir Seroloji, Molekiiler|

b—Leafroll hastaligi 47

Grapevine Leafroll associated Virus, GLRaV 1, 2, 3,

Gozle gorilir Seroloji, Molekiiler|

c—Rugose wood GVB

-Grapevine Virus A, GVA-Grapevine Virus B,

Seroloji, Seroloji,

Gozle goriiliir Molekiiler

Grapevine Fleck Virus, GFkV

—Asma Rupestris Stem Pitting ile iliskili Viriis, GRSPaV
Grapevine Corkybark, GCB—Asma Redglobe Viriisii, GRGV
Asma Pinot Gris Viriisii, GPGV-Grapevine Stunt Virus, GSV
—Asmas1 damar nekroz kompleksi ile iligkili ajanlar

d-Diger asma viriisleri 4, 6rn.—Diger Avrupa ve Amerikan Nepo Viriisleri

Gozle goriiliir veya
latent olarak
enfektelidir

Rutin protokoller
miimkiinse
molekiiler

1: Teshis teknikleri mevcut ise, bagka enfeksiyoz ajanlar da distiniilmelidir. 2 Uygun gostergeler sadece segme asamasinda ilgili
teknik standartlara gére secilmelidir (6rn. EPPO PM 4/8 (2). 3 Miimkiinse, ileri tan1 teknolojisi olarak yeni nesil siralama (NGS)
uygulamasinin gelecekteki ikili anlagsmalara istekleri i¢in dikkate alinmasi gerekir. 4 Diger asma viriisii testleri (a, b, ¢ noktalarinda
belirtilmeyen) su an i¢in gerekli degildir. Ekolojide bulunabilen ve asmada ¢okmeye neden olabilen bu ve diger zararli ve hastaliklar

g6z oniinde bulundurulmalidir.
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Saraphk c¢esitlerin klon adaylart icin
kiiltiirel uygunlugunun degerlendirilmesi

Fenolojik Veriler: Tomurcuk patlama
zamani (Kod OIV 301); bitki tomurcuklarinin
%350’sinin  yesil uc asamasinda oldugu
(Baggiolini o6lgeginin C evresi, BCCH
Olgeginin 7. ve 9. evresi) tarih olarak
tanimlanan asama. Tam ¢i¢eklenme zamani
(Kod OIV 302), cigeklerin%50’sinin agildig:
(Baggiolini dlgeginin 1. evresi, BCCH
Olceginin 65. evresi). Tanelerde olgunlagmanin
baslama zamani (ben diisme, Kod OIV 303),
asma tzerindeki salkimlarda tanelerin
%50’sine ben diistiigii tarihtir (Baggiolini
Olceginin M agamasinda, BCCH 6l¢eginin 81—
85. asamalar1); Fizyolojik olgunluk (=optimum
hasat zamani).

Direng ozelliklerini etkileyen faktorlerin
duyarlhilik karakteristikleri: Botrytis cinerea’ya
kars1 direng derecesi (kod OIV 458) yani sira,
bagcilikla ilgili fizyolojik hastaliklar da dahil
olmak ftizere diger hastaliklar ve zararlilar,
salkim yogunlugu (OIV Kodu 204).

Verim Parametreleri: Tane iriligi, Salkim
iriligi, Siirglin bagma salkim sayisi, Omca
basina verim.

Kalite Parametreleri: Seker, asit, pH, tane
ve meyve suyu tadi (aroma yogunlugu ve
profili), polifenoller, sarap tadi profili (eger
mikrovinifikasyon miimkiinse), sarap
kalitesinin derecesi (eger mikrovinifikasyon
miimkiinse). Belirli bir ¢esit igin ilk klon
secimi olmadik¢a, mikro vinifikasyon arzu
edilir [1].
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