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ARTICLEINFO

Bu ¢alismada, Tirkiye’deki ticari disa agikligin ve teknolojinin inovasyon iizerindeki etkisi
arastirilmustir. Ticari disa aciklik serisi, teknoloji serisi ve inovasyon serisinin alindig1 ¢alismada,
Tiirkiye’deki 1987-2016 donemine ait yillik veriler kullanilarak ticari disa agikligin ve teknolojinin
inovasyon tizerindeki etkisi analiz edilmistir. Modelde yer alan her bir degiskenin duraganlik
diizeyini kontrol etmek i¢in ADF ve PP testleri uygulanmistir. Degiskenler arasinda es-biitiinlesme
iligkisinin tespiti i¢in Johansen es-biitiinlesme yontemi kullanilmistir. Ampirik analiz sonucunda
uzun dénemde Ar-Ge harcamalari ile inovasyon arasinda pozitif bir iligki varken ticari disa agiklik
ile inovasyon arasinda negatif yonlii bir iliski mevcuttur. Ayrica modelin hata diizeltme terimi
caligmaktadir.
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In this study, the effect of trade openness and technology on innovation in Turkey was investigated.
In the study, trade openness, technology series and innovation series were taken, and thus the
influence of trade openness and technology on innovation have been analyzed, using annual data for
the 1987-2016 period in Turkey. ADF and PP tests were applied to check the level of stationarity of
each variable in the model. The Johansen cointegration method is used to determine the cointegration
relationship between variables. As a result of the empirical analysis, there is a positive relationship

Keywords: between long-term R&D expenditures and innovation, and there is a negative relationship between
Innovation trade openness and innovation. In addition, the error correction model of the model works.
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1. Giris mallar1 ihrag¢ eden iilke ve igletmelerin daha yiiksek ihracat

performansina ulastiklarini sdylemek miimkiindiir (Ayar ve

Inovasyon kavrami firmalar igin her gecen giin Snem
kazanmaktadir. Uriin ve/veya hizmetlerin gelistirilmesi, yeni
konseptlerinin ¢ikarilmasi, piyasa {riinlerinden farklh
modellerin iiretilmesinde Ar-Ge ve inovasyon kavramlari
belirleyici rol istlenir. Giliniimiiz gelismis tlkelerinde bu
kavramlar iilke ekonomilerinin geligmesinde Onemli bir
katma degere sahiptir. Bu baglamda yiiksek teknolojili
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Erdil, 2018: 45).

Son donemlerde hemen her alanda kullanilan inovasyon
kavrami, degismenin, geligmenin ve zenginlesmenin oldugu
tiim alanlarda ¢ok énemli bir unsur haline gelmistir. Tiirkge
karsilig1 yenilik olan inovasyon, iilke ekonomilerine katki
saglayan onemli bir degiskendir. Ar-Ge yatirimlar iilkeler
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icin yiiksek teknolojili iirlin, inovatif bilgi ve yeni iiretim
teknikleri kazandirdigindan dig ticarette rekabet giicii
kazandirmaktadir. Bu durum iilke ekonomilerine pozitif
katk1 saglamakta ve milli geliri arttirmaktadir. (Wensley ve
Warda, 2007: 6).

Gelismis iilkelerde kisi basina diisen gelirin yiiksek olmasi
ve teknolojiyi yogun kullanmalar1 bu iilkelerin
ekonomilerinin daha ¢ok bilgi, teknoloji ve sanayiye dayali
iretim yaptigim gostermektedir. Gelismekte olan ve geri
kalmug iilkelerde sermaye ve teknoloji yetersiz oldugundan
dolay1 daha ¢ok emek yogun mallar {retmektedir.
Geleneksel ekonomilerde bu yilizden iiretim belirli bir
seviyeye kadar diigebilmekte ve bu esikten sonra tekrar
yiikselmektedir. Bu baglamda gelismis olan ekonomilerin
Olcege gore artan getiri kullanmalar: tiretim miktart arttikca
azalarak azalan maliyetler kullanmalar1 uluslararasi
rekabette biiylik iistiinliik saglamaktadir.

Bu calismada, Tiirkiye i¢in 1987-2016 donemi yillik veriler
kullanilarak ticari disa agiklik, Ar-Ge Harcamalar1 ve
inovasyon iliskisi zaman serisi yontemi kullanilarak teorik
ve ampirik olarak incelenmistir. Calismanin birinci
boliimiinde genel agiklamalar, ikinci boliimiinde teorik
gergeve, uclincii bolimde Tiirkiye’de inovasyon, Ar-Ge
harcamalar1 ve dis ticaret iliskisi, dordiincii boliimde literatiir
Ozeti, besinci bolimde ampirik analize yer verilmis ve
sonugla caligma tamamlanmistir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de
inovasyon iizerinde yapilan ampirik ¢alismalarin yetersiz
olmasi, bu konuda caligmanin literatiire katki saglayacagi
diigiiniilmektedir.

2. Teorik Cerceve

Teknolojinin digsal faktor olarak goriildiigii ve Solow-Swan
(1956) tarafindan ortaya atilan Neoklasik biiylime modelinde
azalan verimler kanunu gecerliydi. Teknolojinin igsel bir
faktor olarak gorildigi ve beseri sermayenin 6nemli bir
faktor oldugu igsel biiylime modeli Romer ve Lucas (1986-
1988) tarafindan bulunmasiyla ekonomide 6lgege gore artan
gerinin  kullanilmast tiretimdeki verimliligi arttirmstir.
Ekonomi literatiiriinde i¢sel biiyiime teorisinin temellerinin
Romer (1986) ve Lucas’in (1988) caligmalarina dayandigt
goriisii hakimdir (Grossman ve Helpman, 1994: 27; Solow,
1994: 45).

Rekabette ustiinliik, bilgiyi {irline donistirmede hizli
hareket eden organizasyon yapisini zorunlu kilmistir. Bu
durum ise esnek yapili firmalar1 6n plana ¢ikartmaktadir.
Globallesen diinyada uluslararasi rekabette Ustiinlitk kurma
teknoloji ve inovasyona baglidir. Teknoloji ve inovasyonun
geligsmesi ise yeni fikirlerin {iretilmesi ve egitim sisteminin
istikrarl1 bir sekilde devam etmesine dayanmaktadir.

Sanayi iiretiminde iilkelerin temel politikasi
sanayilesememis iilkelerden ham madde ya da yar1 mamul
alip isleyerek onlara geri satmaktir. Bu sekilde katma deger
yaratarak zenginlesen ve teknolojiye yatirim yapan
sanayilesmis tilkeler artik katma degeri yliksek ve teknoloji
yogun mallar1 gelismekte ve geri kalmis Tilkelere
satmaktadir.

Sanayi sonrasi toplumun bir baska dnemli unsuru da enerji
kaynaklarmin ¢esitlenmesi olarak sdyleyebiliriz. Komiir ve

petroliin yerini gittik¢e artan oranda niikleer enerji almug
bunu riizgdr ve giines kaynaklarin yenilenebilir enerjiye
doniistiiriilmesi izlemistir. Bu geligsmeler uluslararast ulasim
maliyetlerini  diislirmiis ve mallarin dagitilmast  ve
hizmetlerin yayilmasini kolaylastirmistir.

3. Tiirkiye’deki Durum

Ulkelerin yeniliklerini gdsteren en énemli 6lgiitlerinden biri
patent sayilaridir. Teknolojik ilerlemeyle patent sayilarim
dogru orantilidir. Bir iilkedeki patent sayilari, Ar-Ge
harcamalari, yapilan akademik yaynlar, kisi basina diisen
akademisyen sayisi, bitirilen tez sayisi gibi faaliyetler o
iilkenin geligmislik seviyesini gdstermektedir. Son yillarda
dijital cag olarak adlandirilan endiistri 4.0’ diinyada
yayginlagmas: sonucu inovasyon kavrami her alanda
kullanilmaya  baglanmuistir.  Ulkelerin  ve  firmalarin
inovasyon ve teknolojiye yatirimlari artmig geleneksel
ekonomik yontemlerden uzaklasarak daha modern ve esnek
sistemlere gecilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’de Patent Sayilar

Yil  Yerlesik Olmayanlar  Yerlesikler Toplam Patent Sayisi

1970 547 89 636
1975 512 98 610
1980 527 134 661
1985 461 132 593
1990 1090 138 1228
1995 1520 170 1690
2000 3156 277 3433
2005 218 928 1146
2010 177 3180 3357
2015 489 5352 5841

Kaynak: Diinya Bankasi (2018)

Tablo 1’de 1970 yilindan giiniimiize Tiirkiye’de yerlesik
olan ve olmayan patent sayilari ile toplam patent sayilar1 yer
almaktadir. Tablo 1’¢ gore Tirkiye’de yerlesik patent
sayilarinin her gecen giin arttigi goriilmektedir. Ancak
diinyada en ¢ok patent iireten Cin’in patent sayisinin bir
milyona yaklastig1 giiniimiizde Tiirkiye’nin patent sayisinin
¢ok az oldugu sdylenebilir.

Teknolojik gelismenin en dnemli belirleyicilerinden biri olan
Ar- Ge harcamalari, bir ilkenin/firmanin teknoloji
yetenegini 6lgen ve literatiirde yaygin olarak kullanilmakta
olan bir parametredir. Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH)
icindeki Ar- Ge harcamasi oranmi yiiksek olan iilkeler yeni
iriin gelistirmede veya katma degeri yiiksek mal ve
hizmetler iiretmektedir. Bu baglamda Ar-Ge harcamalari
maliyetleri diisirmede, yeni 1iriin gelistirmede ve
teknolojinin etkin kullanilmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Sekil 1. Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalarmin GSYH igindeki Pay1(%)
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Uluslararasi Frascati Kilavuzu referans alinarak hesaplanan
Tiirkiye’deki Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki pay:
Sekil 1’deki grafikte verilmistir. Son 15 yil icerinde Ar-Ge
harcamalar1 iki kat artsa da gelismis {lkelerle
karsilagtirildiginda bu oran oldukea diistiktiir.

Tirkiye’nin 1980-2017 donemi ihracat ve ithalat degisimi
Sekil 2’de verilmistir. Tiirkiye’nin 1980 yilindan sonra
serbest piyasa sistemine geg¢mesi ve ihracata dayali dis
ticaret politikast izlemesi dis ticaret hacminin biiylimesine
neden olmustur. Dis ticaret hacminin 2017 yilinda 400
milyar dolara ulagmasi dikkat cekicidir. Ancak dis ticaret
aciginin 76 milyar dolar olmas1 kaygi vericidir.

Sekil 2. Tiirkiye’de 1980-2017 Yillart fhracat ve ithalat (Milyar
Dolar)
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ihracat ithalat

Kaynak: TUIK (2018)

Tiirkiye’de 1980-2017 yillar aras1 ihracat ve ithalat degisim
grafigi Sekil 2’de goriilmektedir. Tirkiye’nin 2017 yilina
gore dis ticaret hacmi Cumhuriyet donemine gore 2838 kat
ve 1980 yilina gére 36 kat artmistir. Ozellikle 1980 yilindan
sonra serbest piyasa sistemine gegisle birlikte ithalat ve
ihracatta biiyiik artiglar olmustur.

4. Literatiir Ozeti

Literatiirde inovasyonun belirleyicisi olarak kullanilan
patent sayilari bir iilkenin teknolojiyi ne kadar kullandiginin
da ayn1 zamanda bir gostergesidir. Bazi Dbilimsel
calismalarda patentle inovasyonun nedensellik iligkinin
hangi yonde oldugu yoniinde tartigmalar yapilsa da bu iki
degisken arasinda pozitif yonlii bir iligkinin oldugu ve patent
sayisinin inovasyonun gostergesi olarak alinabilecegi birgok
bilimsel ¢aligmada kanitlanmist1 (Mercan vd. 2011: 32).

Cohen ve Levinthal, 1989 yilinda Ar-Ge ve inovasyonla
ilgili yatig1 calismada, geleneksel iktisat¢ilarin Ar-Ge'yi tek
bir {iriin olarak diiglinmeleri yerine Ar-Ge'nin hem yeni
bilgiler iiretmede hem de zamanda firmanin mevcut bilgileri
Oziimseme ve istismar etme kabiliyetini de gelistirmesini
savunmustur. Calismanin sonucunda, firmanin Ar-Ge'ye
yatirim yapma konusundaki tegviki i¢in Ar-Ge'nin bu ikili
rolliniin etkileri ele alinmistir. Ayrica, geleneksel sonucun
aksine, sektor i¢i yayllmanmn denge endistrisi Ar-Ge
yatirimini tesvik edebilecegi sonucuna varilmustir.

Archibugi ve Planta (1996) patent ve inovasyonla ilgili
calismasinda, teknolojinin belirleyicilerinin patent sayilari
ve inovasyon oldugu belirtilmistir. Bu baglamda firmalar,
inovasyonun Olglimiinde patent sayilarim1 baz aldiklar
belirtilmistir. Ayrica firmalarin inovasyonla ilgili dogru

kararlar almasi, teknolojiyi kullanacak alanlarin dogru tespit
edilmesi, stratejik firmalarin ve endiistrilerin belirlenmesi ve
inovatif yoOnetim bi¢iminin  kullanilmas1  ekonomik
gelismislik i¢in dnem arz etmektedir.

Lin (2007), Cin'deki lojistik servis saglayicilari i¢in lojistik
teknolojilerindeki yeniligi etkileyen faktorleri inceleyen
calismasinda, lojistik  teknolojilerindeki  yenilikler,
organizasyonel tesvik, insan kaynaklar1 kalitesi, gevresel
belirsizlik ve Cin'deki lojistik servis saglayicilari igin devlet
destegi ile 6nemli Slgiide olumlu etki sagladigi sonucuna
ulagmustir.

Zerenler vd. (2007) ¢alismasinda, teknoloji, inovasyon ve
Ar-Ge arasindaki iligkiyi incelemigstir. Calismanin
sonucunda, igletmelerin hizli ve istikrarli bir gelisme
saglamalar1 Ar-Ge yatirnmi yapmalarina baglhdir. Bu
baglamada, Ar-Ge’ye Onem isletmelerin, {iiretim
maliyetlerini azaltacagi ve uluslararasi rekabet sanslarini
arttirabilecegi vurgulamistir. Ayrica giiniimiizde yasanan
hizli ve koklii degisimlerin firmalari yenilikce olmaya
zorladigt ve bu durumun firmalar1 Ar-Ge faaliyetlerine
stratejik 6nem vermeleri gerekliligi dile getirilmistir.

Duran ve Metin (2009) ¢alismasinda, yaraticilik ve yenilik
arasindaki iliskiyi inceleyerek, bu iki degisken arasinda
inovatif diisiince yapilarinin inovasyon siireglerini nasil
etkiledigini arastirmustir. Calisma sonucunda, yaratici ve
yenilik¢i diisiincelerinde olan bireylerin birgok 6zelliklerinin
benzerlik gosterdigi ortaya konmustur. Calismada bulunan
bir diger bulgu ise yenilik siirecinin baslangi¢ diizeyinde
yatay diislince seklinin agir bastig1 ortaya ¢ikmuistir.

Goger vd. (2014) tarafindan yapilan panel veri analizi
calismasinda, vergi tesvikleri ile inovasyon arasindaki iligki
incelenmisgtir. Tirkiye’nin de iginde bulundu 10 gelismis
tilke ig¢in 1999-2013 donemi yillik verileri kullanilmustir.
Ampirik analiz sonuglarma gore vergi tesvikleri %]l
artiginda Ar-Ge harcamalari % 0,79 artarken, Ar-Ge
harcamalar1 %1 arttiginda inovasyonun % 0,34 arttirdig
goriilmiistiir.

Sungur vd. (2016) tarafindan yapilan ¢calismada, Tiirkiye’de
teknolojinin ihracat ve ekonomik biiytime tizerindeki etkisini
1990-2013 donemi yillik veriler kullanarak zaman serisi
yontemiyle analiz etmistir. Analiz sonuglarina gére Model
1’de patentten ekonomik biiyiime dogru pozitif bir iligki
varken ekonomik bilyliimeden patente dogru negatif yonlii bir
iligki vardir. Model 2’de ise ihracat ile Ar-Ge isgiicii arasinda
pozitif ve ¢ift yonlii bir iliski vardir.

5. Analiz

4.1. Veri Seti

Tiirkiye’de ticari disa agikligin ve teknolojinin inovasyon
iizerindeki etkisini 1987-2016 ddénemini yillik verilerle
zaman serisi yoOntemiyle arastirilmistir. Caligmanin
modelinde yer alan degiskenlere ait bilgiler Tablo 2’de
verilmistir.
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Tablo 2. Veri Seti

Degisken Sembol Temsil Eden Degisken Kullanimi Kaynak

Inovasyon IN Yerli ve Yabanci Toplam Patent Sayisi (Patent applications, Logaritmik WDI
nonresidents + residents)

Teknoloji RD Kamu ve Ozel Sektér Toplam Ar-Ge Harcamalarinin GSYH Igindeki Oran OECD Stats, TUIK

Pay1 (Research and development expenditure (% of GDP))

Ticari Disa A¢iklik OP

Ticari Disa Agiklik ((Imports + exports) / GDP) Oran WDI

Calismanin ekonometrik modelinin tahmini i¢in EViews 9
analiz programindan yararlanilmistir.

4.2. Model

Tiirkiye’deki ticari disa agikligin ve teknolojinin inovasyon
iizerindeki etkisi arastirillmistir. Bu caligmada Tiirkiye’de
teknolojinin inovasyon iizerindeki etkisi aragtirilmasi icin
modele ticari disa aciklik degiskeni de dahil edilmistir.
Buradaki amag¢ yeniligi etkileyen degiskenlerin etkisini
gozlemlemektir.

Model:
Lth = ﬁo + ﬂlRDt + ﬁzOPt + &t (l)

4.3. Yontem

Zaman serisi yonteminin kullanildigi c¢alismada serilerin
duraganlig: genisletilmis Dickey-Fuller (Augmented Dickey
Fuller: ADF) ve Phillips-Perron (PP) testleriyle analiz
edilmistir. Seriler arasindaki es biitiinlesmenin varlig1 vektor
otoregresif (vector autoregressive: VAR) temelli Johansen
es-biitlinlesme yontemiyle arastirilmistir. Bu yontem Engle
ve Granger (1987) ile Johansen (1988) ve Johansen &
Juselius (1990) tarafindan gelistirilmistir. Johansen es
biitiinlesme analizi asagidaki sekilde yazilirsa;

Yt = AlYt.l + ...+ Ath_p + th + &t (2)

Burada Yy, diizeyde duragan olmayan (1) degiskenlerinin
bir k vektoriinii, Xi; deterministik degiskenlerin bir d
vektoriinli, & ise yenilik vektoriini temsil etmektedir.
Denklem (2)’deki denklemin birinci fark: alindiginda:

AYy = nl +Zf=_11 7i AYri + BXt + & (3)

T = Z?:l A—Iveri=YF A 4)

j=i+1

Denklem 3°te, VAR yontemine dayanan Johansen es-
biitiinlesme yonteminde es biitiinlesme say1lari Atrace V€ Amax
istatistikleri kritik degerlerle karsilastirilarak bulunmaktadir.

Tablo 3: Birim Kok Test Sonuglari

4.4, Birim Kok Testi

Zaman serisi analizi yaparken Oncelikle modele alinan
serilerin duragan olmasi gerekmektedir. Cilinkii duragan
olmayan serilerle yapilan tahminler sapmali olabilmektedir.
(Guijarati, 1999: 712). Serilerin duraganlik dereceleri ADF
testiyle arastirilmis ve birim kok testi yapilmustir.

DF testi, yalin, sabit terimli ve sabit terimli trendli olmak
iizere li¢ denklem seklinde yazilmaktadir (Dickey ve Fuller,
1979);

Yalmn hali: AY =yYt-1+u, (5)
AY =a0 +yYt-1 + (6)

AY =00 + alt +yYt-1+ w (7)

Sabit terimli:
Sabit terimli ve trendli:

Yapilan test sonuglart DF istatistikleri ile karsilastirilarak;
sifir hipotezi (HO: y = 0), alternatif hipoteze karsi (H1: y # 0)
test edilmektedir. Burada ilk hipotez seride birim kokiin
varligini alternatif hipotez ise serinin duragan oldugunu yani
seride birim kdk olmadigini ifade etmektedir. Ancak hata
teriminde i¢sel bagint1 sorunun olmasi durumunda denklem
(7) denklem (8) sekilde yeniden diizenlenir:

AY =op + oat + yYaa+ Ay AY vi + (8)

Denklem 8’de m gecikme uzunlugunu, A fark operatoriinii
ifade etmektedir. Bu denklemde ifade edildigi gibi yapilan
test ADF testidir.

ADF testinin DF testinden bir istiinliigii modele gecikmeli
degerler  eklenerek  otokorelasyon  sorunu  ortadan
kaldirmasidir. Phillips-Perron (1988) birim kok testi ise ADF
birim kok testini dogrulama amaciyla kontrol birim kok testi
olarak analiz edilmistir. ADF ve PP testi ile elde edilen
sonuglar Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3’deki birim kok test sonuglari incelendiginde tiim
serilerin diizey degerlerinde duragan olmadiklari, birinci
farklar1 alindiktan sonra duragan hale gelmistir. Yani seriler
I(1)’dir.

Degiskenler ADF Test Degerleri

Mackinnon Kritik Degerleri

PP Test Degeri

1% 5% 10%

LIN -0.73 -0.94 -3.68 -2.97 -2.62

Diizey Degerleri RD -2.28 -0.55 -3.68 -2.97 -2.62
OoP -1.86 -1.84 -3.68 -2.97 -2.62

ALIN -4.01 -4.03 -3.68 -2.97 -2.62

1. Farklar ARD -5.99 -6.30 -3.68 -2.97 -2.62
AOP -4.64 -4.66 -3.68 -2.97 -2.62

4.5. Johansen Es-Biitiinlesme Testi

Johansen es-biitiinlesme yoOntemine baglamak igin Once
birim kdk analizleri yapilmis olup bu yontem igin gerekli
olan serilerin birinci farklarinda duragan hale geldikleri
goriilmiistiir. Bu asamada VAR modeli i¢in uygun gecikme

uzunlugu se¢imi yapilir. Tablo 4’te VAR modelline dayanan
uygun gecikme uzunluklart verilmistir.
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Tablo 4. Gecikme Uzunlugu Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 34.60536 NA 1.60e-05 -2.528429 -2.382163 -2.487861
1 111.8025 129.6911* 6.90e-08* -7.984197* -7.399136* -7.821926*
2 118.5961 9.782909 8.55e-08 -7.807692 -6.783836 -7.523718
3 123.6085 6.014807 1.29e-07 -7.488679 -6.026028 -7.083001
4 130.3494 6.471264 1.89e-07 -7.307951 -5.406504 -6.78057
5 144.1072 9.905602 1.87e-07 -7.688573 -5.348332 -7.03949

Tablo 4’te goriildiiglii gibi modelin gecikme uzunlugu bir
olarak  secilmistir.  Uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesinden sonra Johansen es-biitiinlesme testi

Tablo 5. Es-biitiinlesme Sinamasi (Atrace Ve Amax)

smanmasina gecilmistir. Tahmin edilen VAR denklemi
kullanilarak  Johansen es-biitiinlesme olup olmadigt
arastirilmis ve test sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Bos Hipotez (HO) Alternatif Hipotez (H1) Eigenvalue %5 Kritik Deger
Atrace test Mtrace degeri
r=0 r>0 0.577500 26.88969 24.27596
r<i r>1 0.094004 2.765835 12.32090
Amax test Amax degeri
r=0 r=1 0.577500 24.12386 17.99730
r=1 r=2 0.094004 2.764178 11.22480

Tablo 5’deki sonuglar incelendiginde, Awrace iStatistik degeri
kritik degerle karsilastirildiginda Agace degerinin daha biiyiik
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore en az bir es-
biitiinlesme iligkisinin oldugu sonucu kabul edilir.

Tablo 5’deki diger bir sonug da Ama iStatistik degerinin kritik
degerle karsilastirilmasidir. Burada  Amax degerlerinden
birinin kritik degerden biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu
durumda da bir es-biitiinlesme iliskisi oldugu goriilmektedir.

Tablo 5°te elde edilen Agace V€ Amax istatistikleri, %5
anlamlilik diizeyinde kritik degerlerden biiyiik oldugu igin,
seriler arasinda iki tane es-biitiinlesme iliskisi vardir.

4.6. Uzun Donem Analizi

Inovasyon, Ar-Ge harcamalar1 ve ticari disa agiklik serileri
arasindaki uzun dénem es-biitiinlesme katsayisi denklem (9)
kullanilarak; uzun dénem es-biitiinlesme katsayilar: tahmin
edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 6'da sunulmustur.

LINt =01 + aoRD¢ + a30P; + Ut (9)

Tablo 6. Uzun Dénem Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsay1 t- istatistik Olasilik Degeri
RD 3.198 5.789 0.00
OP -2.767 -2.208 0.03
C 6.971 25.966 0.00
Tablo 6°daki sonuglar incelendiginde ¢ikan sonuglar

istatistiki olarak anlamli ve yorumlanabilmektedir. Bu
sonuglara gore Ar-Ge harcamalar: ile inovasyon arasinda
pozitif bir iligki varken ticari disa aciklikla inovasyon
arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir.

4.7. Kisa Donem Analizi

Kisa donem analizi literatiirde hata diizeltme modeli olarak
da bilinmektedir. Kisa donem analizi, uzun dénemde birlikte
hareket eden serilerin, kisa donemdeki dinamikleri
arastirmak i¢in yapilmaktadir. Hata diizeltme modeli
asagidaki sekildedir:

ALINy =a1 + Y0 BudLINui + YP_ Y1isRDyi + (10)
Z?:l 901idopt-i + nlECTt.l + Mt

Denklem 10’daki ECTq hata diizeltme terimini
gostermektedir. Hata diizeltme terimi uzun dénem analinden
elde edilmekte olup bir donem gecikmeli degeri
almmaktadir. Kisa dénem tahmin sonuglar1 Tablo 7’de
sunulmustur.

Tablo 7. Kisa Dénem Tahmin Sonuglart

Degiskenler Katsay1 t-istatistik ~ Olasilik Degeri
ARD 1.507 1.428 0.165
AOP -2.854 -0.995 0.328
EC(-1) -0.307 -2.092 0.046
C 0.049 0.735 0.468
R2=0.22 Fist= 2.40 DW= 157 LM=0.09
Tablo 7’daki sonuglar incelendiginde ¢ikan sonuglar

istatistiki olarak anlamli ve yorumlanabilmektedir. Bu
sonuglara gore hata diizeltme modeli beklentilere uygun
olarak negatif isaretli ve hata diizeltme terimi ¢aligmaktadir.

5. Sonug

Tiirkiye’deki ticari disa agikligin ve teknolojinin inovasyon
iizerindeki etkisi 1987-2016 donemine ait yillik veriler
kullanilarak analiz edilmistir. Zaman serisi yOnteminin
kullanildig: ¢alismada dncelikle birim kdk testleri icin ADF
ve PP testleri uygulanmistir. Degiskenler arasinda es-
biitiinlesme iligkisinin varligi Johansen es-biitiinlesme
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Uzun ve kisa donem
analizleri yapilarak seriler arasindaki iligki incelenmistir.
Ampirik analiz sonuglarina gore iki tane es biitiinlesme
iligkisinin oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica uzun
donemde Ar-Ge harcamalari ile inovasyon arasinda pozitif
bir iligki varken ticari disa ag¢iklik ile inovasyon arasinda
negatif yonli bir iligki mevcuttur. Kisa donemde ise modelin
hata diizeltme terimi ¢aligmaktadir.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara dayanarak Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde teknoloji ve inovasyonu
artirmanin en 6nemli yollarindan biri Ar-Ge harcamalarim
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artirmaktan gegmektedir. Bu baglamda GSY1H igindeki Ar-
Ge harcamalarinin oraninin AB iilkelerindeki gibi %3
oranina yaklagmast gerekmektedir. Ayiraca dig ticaret
acigimin kapatilmasi da yeniligi arttirmaktadir. Caligmanin
bulgular1 biiylik olgiide icsel biiylime modelleri olarak
adlandirilan  teorik cerceve ile tutarhdir. Inovasyon
stireclerinde verimliligin artirllmasi1 ve daha yiiksek bir
inovasyon c¢iktisimin  elde edilmesi, arastirmacilarin
motivasyonunu pozitif yonde etkilemektedir. inovasyon
sonucu ortaya ¢ikan iriin ve yontemlerin katma degerinin
daha yliksek olmas1 muhtemeldir.
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