Black Sea Journal of Agriculture 1(4): 110-116 (2018)

Black Sea Journal of Agriculture B S
Open Access Journal -
e-ISSN: 2618 - 6578 PubllSherS

Arastirma Makalesi (Research Article)

Cilt1-Say14:110-116 / Ekim 2018
(Volume 1 - Issue 4: 110-116 / October 2018)

ANASON POPULASYONLARINDA VERIM, UCUCU
YAG ORANI VE GENETIK ILISKILERIN
ARASTIRILMASI

Ozgiir DOGAN?, Nimet KARA'*, Muhammet TONGU(?2

1Stileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, 32000, Isparta, Tiirkiye

2Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, 32000, Isparta, Tiirkiye

Gonderi: 19 Mart 2018; Kabul: 17 Temmuz 2018; Yayinlanma: 01 Ekim 2018
(Received: March 19, 2018; Accepted: July 17, 2018; Published: October 01, 2018)

Ozet

Aragtirma; Tiirkiye’de en fazla anason tarimi yapilan Afyonkarahisar, Burdur, Eskisehir, Antalya, Denizli, izmir,
Kiitahya ve Mugla illerinden toplanan anason popiilasyonlarinin meyve verimi, ugucu yag orani ve kimyasal
kompozisyonu ile genetik yakinliklarinin incelenmesi amaciyla ytritiilmiistiir. Deneme, Isparta ekolojik kosullarinda
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 2015 ve 2016 yillarinda kurulmustur. Anason
popiilasyonlarinin meyve verimi, ugucu yag orani ve kimyasal kompozisyonu arasindaki farklar her iki yilda da
istatistiksel olarak 6nemli olmustur. Meyve verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi birinci yil sirasiyla, 25.46-
39.13 kg da't, %1.21-3.88 ve 0.46-1.15 L da! ve ikinci y1l ise sirasiyla, 23.43-39.64 kg da‘1, %1.30-3.47 ve 0.45-1.22 L
dal arasinda degismistir. Anason ugucu yaginda tans-anetol ana bilesen olarak belirlenmis ve orani %85.62
(Afyonkarahisar) ve %94.99 (Burdur) arasinda degismistir. Anason popiilasyonlar1 arasindaki genetik mesafeler
0.25-0.81 arasinda degisim gostermistir. Genetik benzerligi en az olan popiilasyonlar Mugla ve Denizli, en yliksek ise
{zmir ve Afyonkarahisar olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Anason, Genetik iliskiler, Meyve verimi, Populasyon, Tans-anethole, Ugucu yag

Investigation of Genetic Relationship with Yield and Essential Oil Content of Anise
Populations

Abstract: The research was conducted with aim to examining of genetic relationship with fruit yield, essential oil
content and chemical composition of anise populations collected from Afyonkarahisar, Burdur, Eskisehir, Antalya,
Denizli, izmir, Kiitahya and Mugla provinces where intensive anise cultivation of Turkey. The experiment was set up
as three replicates of according to a randomized complete block design in during 2015and 2016 years in Isparta,
Turkey. In the research, differences between fruit yield, essential oil content and chemical composition of anise
populations were statistically significant in both years. Fruit yield, essential oil content and essential oil yield of anise
populations varied between 25.46-39.13 kg da1, 1.21-3.88% and 0.46-1.15 Lda’l, respectively, in the first year, and
varied between23.43-39.64 kg da‘l, 1.30-3.47% and 0.45-1.22 Lda‘}, respectively, in the second year. Tans-anethole
was determined as the main components in the essential oil of anise and its ratio varied between 85.62%
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(Afyonkarahisar) and 94.99% (Burdur). Genetic distances among anise populations varied between 0.25-0.81. While
the lowest genetic similarity were Mugla and Denizli populations, the highest genetic similarity were Izmir and

Afyonkarahisar populations.
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1. Giris

Tirkiye Umbelliferea (Apiaceae) familyasina ait tiirler
bakimindan ¢ok zengin bir biyogesitlilige sahiptir. Bu
familyanin énemli bir {iyesi olan anason ililkemizde uzun
yillardir kiltird yapilan tek yillik degerli bir sanayi ve
baharat bitkisidir. Diinya’da 150 tiirii olan Pimpinella’'nin
tilkemizde 6’s1 endemik, 19 tiir ve 8 alttiir olmak tizere 27
taksonu bulunmaktadir (Aydin ve ark., 2014).

Diinyada Iran, Hindistan, Tiirkiye ve bircok sicak iklim
bolgelerinde dogal olarak yetisen anasonun en taninmis
tipleri Italyan, Ispanyol, Alman ve Rus anasonlari,
tilkemizde ise Cesme ve Burdur anasonlaridir (Ceylan,
1987). Ulkemizde basta Burdur olmak iizere, Géoller
Yoresi ve Bati Anadolu Bolimii'nde yer alan 9 ilde
(Burdur, Denizli, Antalya, Mugla, Bursa, Balikesir, Izmir,
Afyonkarahisar, Usak) anason iiretimi yapilmaktadir.
Yesilova, Karamanli, Tefenni ve Goélhisara kadar kuzey-
giiney yoniinde uzanan tarim alanlarinda yogun tarimi
yapilan Burdur ili yi1lda yaklasik bes bin tonluk anason
iretimi ile Tiirkiye anason iiretiminin yarisina yakinini
karsilamaktadir (Baydar, 2013). Anason {retiminin bu
alanlarda yogunluk kazanmasinda iklimle beraber anason
tarim  kiltiiriinlin - benimsenmesinin etkisi biytiktir
(Cetin, 2007).Anasonda dal sayisi, semsiye sayisi ve
semsiyede meyve sayisl, verimi etkileyen o6zeliklerdir. Bu
ozelliklerin populasyonun
karakterlerini (tane iriligi, homojen olgunlasma ve hasat
vb.) ortaya koymasi bakimindan 6nem tasimaktadir.
Ulkemizde anason tariminda ireticiler genelde tiretim
materyali olarak onceki yil {riin hasadindan ayrilan
tohumu kullanmaktadirlar ve dolayisiyla lizerinde 1slah
calismasi olmayan cesitlerin verimi de genellikle diisiik
olmaktadir. Bu nedenle mevcut populasyonlarin genetik
yakinliklarinin cesit
sahip oldugu genetik

bilinmesi  bir verim

belirlenmesi 1slahinda 6nem

tasimaktadir. Populasyonlarin
parametrelerin 6l¢iilmesi ile mevcut ekotiplerin ¢alisilan
tiriin genetik c¢esitliliginin ne kadarini temsil ettigi
bulunabilmektedir. Genetik parametreler morfolojik
karakterler, teknolojik ozellikler ve tiriin molekiiler
biyolojisine ait bilgiler kullanilarak hesaplanabilmektedir
(Tanksley ve McCouch, 1997). Her yontemin kendine ait
ozellikleri ve {Ustiinliikkleri olmasina karsin genetik
cesitliligi karakterize etmenin en iyi yolu her {i¢ yontemin
birlikte
yontemlerden olan izo yeterli
polimorfizm iliretememekte daha sonra kullanilmaya
baslayan =~ RFLP  (Restriction = Fragment Length

Polymorphisms) yontemi ise pahali olmakta ve PCR

kullanilmasidir. [k kullanilan molekiiler

enzimler miktarda

kullanan yontemlere gore yeterli polimorfizm {iretmek
zaman almaktadir (Ragot ve Hoisington, 1993). Daha
gelistirilen = RAPD  (Randomly  Amplified
Polymorphic-DNA) ydntemi herhangi bir organizmadan
alinan DNA’y1 10-bazlik tesadiifi DNA bazlar1 kullanarak
cogaltmakta ve bitki 1slah, ekoloji ve genetik alaninda
kullanilabilecek polimorfizmler iiretmektedir (Welsh ve
McCleland, 1990). RAPD yontemi bitkiler aleminde,
markir gelistirmek, genetik haritalar yapmak ve genetik
cesitliligi analiz etmek icin siklikla kullanilan bir
yontemdir. Buna karsin Apiaceae familyasina ait
bitkilerde kullanimi siirli olmustur.

Bu arastirma; Tiirkiye’de en fazla anason tarimi yapilan
illerden toplanan populasyonlarin Isparta kosullarinda
verim ve bazi kalite 6zellikleri ile genetik yakinliklarinin
belirlenmesi amaciyla yiiritilmigtiir.

sonra

2. Materyal ve Metot

Arastirma Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama alaninda 2015 ve 2016 yillarinda
yuritiilmistiir. Arastirmada Tiirkiye’de en fazla anason
tarimi  yapilan Afyonkarahisar-Sultandagi, Burdur-
Yesilova, Eskisehir-Seyitgazi, Antalya, Denizli, [zmir,
Kiitahya ve Mugla’dan toplanan anason populasyonlari
kullanilmistir (Sekil1).

[0 Anasonun Toplandig lifer
B Denemenin Yatataiduga

Sekil 1. Anason populasyonlarinin toplandigr iller

2.1. Arastirma Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri
Denemenin yiiriitiildigii 2015 ve 2016 yillarinin Mart-
Temmuz aylarina iliskin toplam yagis miktarlari sirasiyla
306.4 ve 233.5 mm arasinda, uzun yillar ortalamasi ise
208.3 mm olarak gercgeklesmistir. Mart-Temmuz aylar:
icerisinde ortalama sicaklik 2015 ve 2016 yillarinda,
sirasiyla 16.5 ve 19.4 °C olup, denemenin ikinci yilinin
sicaklik ortalamasi uzun yillar sicaklik ortalamasindan
(16.3 °C) ytiksek olmustur. Ayni dénemde nispi nem orani
ise yillara gore %56.3 ve %50.8 arasinda, uzun yillar
ortalamasi ise %51.2 olmustur (Tablo 1).
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Tablo 1. Deneme alani ve yillarina ait iklim verileri*

[klim Yillar Aylar Toplam
faktorleri Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz p
Yags 2015 117.6 26.1 67.5 92.2 3.0 306.4
(mm) 2016 59.9 47.8 87.6 12.4 25.7 2335
Uzun yillar 54.2 56.6 50.8 284 18.4 208.3
Ortalama 2015 6.7 9.0 15.3 22.2 23.8 16.5
sicaklik 2016 7.7 14.5 20.1 24.0 25.4 19.4
(°C) Uzun yillar 6.2 10.8 15.6 20.1 22.3 16.3
Nispi nem 2015 63.3 61.1 63.5 439 51.0 56.3
(%) 2016 62.1 48.5 61.7 438 40.8 50.8
Uzun yillar 65.4 50.3 53.0 45.8 44.5 51.2

*[klim verileri Isparta meteoroloji istasyonundan alinmistir

Deneme alani topragi kumlu-tinly, tuz oram diisiik (0.20
dS/m), bazik (pH=8.3), kire¢ oram yiiksek (%31.3) ve
organik madde orani (%1.36) diistik yapidadur.

2.2. Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Deneme, Tiirkiye’de en fazla anason yetistirilen
bolgelerinden toplanan populasyonlar ile Tesadiif
Bloklar1 Deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak her
iki yilda da (2015 ve 2016) Mart ayinin ilk haftasinda
kurulmustur. Her bir populasyona ait parseller 4 m
uzunlugunda 6 sira olarak 20 cm sira arasi mesafede
ekilmis ve her parsel 4.8 m2 (4m x 1.2 m)’den olusmustur.
Deneme alaninda saf olarak 6 kg da-1 azot ve 7 kg da-
1triple siiper fosfat uygulanmis, azotun yarisi ve fosforun
tamamu ekimle birlikte, azotun diger yarisi ise ¢iceklenme
oncesinde amonyum siilfat formunda verilmistir. Deneme
alaninda sulama yapilmamis, ¢ikis sonrasinda seyreltme
ve yabanci ot kontrolii elle yapilmistir.

Meyve verimi (kg da): Populasyonlarin olgunlasma
zamanlarina gore 12-19 Agustos tarihleri arasinda
parsellerin baslarindan 50’ser cm ve kenarlardan birer
sira atildiktan sonra kalan siralar hasat edilmis ve bu
bitkilerin harmanlanmasindan sonra meyveler elekle
ayrilarak tartilmis ve dekara cevrilerek verim degerleri
bulunmustur.

Ugucu yag orami (%): Hasat sonrasinda
meyvelerinin ugucu yag orani Clevenger tipi hidro-
distilasyon distilasyonu  yontemiyle
belirlenmistir. 100 gr numune tizerine 0.5 It su eklenerek

ile distilasyon yapilmistir.

anason

cihazinda su
3 saat siire Distilasyon
sonrasinda olgilii boliimde toplanan yag miktari
oOlciilerek ugucu yag orani hesaplanmistir.

Ucucu yag verimi (L da-1): Her bir populasyonda
belirlenen ugucu yag orani
carpilmasiyla hesaplanmistir.

ile tane verimlerinin

Ucucu yag bilesenleri: Elde edilen anason ugucu yaglarin
koku bilesenleri GC/MS (QP5050
gaschromatography/massspectrometry) cihazinda
yapilmistir. Kolon olarak CP-Wax 52 CB (50 m x 0.32 mm;
film thickness = 0.25 um) kullanilmistir.

temel

Genetik iliskilerin belirlenmesi: Populasyonlararasindaki
genetik  iliskiler = RAPD

markirlar kullanarak

incelenmistir. Anason populasyonlarina ait DNA’lar Doyle
ve Doyle (1990) yontemi kullanilarak izole edilmistir. Her
populasyonu temsil eden 10 adet bitkiden birer yaprak
ornegi alinmis ve populasyona ait drnekler DNA izole
edilinceye kadar derin dondurucuda muhafaza
edilmislerdir. DNA miktarlari ve kalitesi
spektrofotometrik yoéntem kullanilarak hesaplanmistir
(260 ve 280 nm). PCR’da kullanilan DNA miktarlari steril
su ile 50 ngul-Vye ayarlanmistir. PCR reaksiyonlar1 15 pl
toplam hacimde hazirlanmistir. Her bir reaksiyon 5.5 pl
dH20, 2 pl primer (20 mM), 1.2 pl DNA, 1.5 pl 10X PCR
buffer, 1.2 pl MgCl2 (25 mM), 1.2 pl BSA (0.8 pgul1), 1.5 ul
dNTP karisimi (20mM) ve 0.2 pl Tag DNA polimeraz
enzimi icermistir.

DNA amplifikasyonu asagidaki sekilde yapilmistir:

ilk denatiirasyon 94 °C’de 4dk ve daha sonra; toplamda
35 dongii olacak sekilde her bir doéngiide 94°C’de 1
dkdenatiirasyon, 35°C'de 1dk hibridizasyon ve 72°C’'de 2
dkamplifikasyon yapilmistir. PCR islemi 72°C’'de 5dk’lik
final amplifikasyonu ile bitirilmistir. Elde edilen PCR
triinlerine bromophenol blue eklenmis, 100 bp molekiiler
agirlik markir ile %1.8’lik agaroz jellere yiiklenerek 1X
TBE (tris-borat-EDTA) tamponu i¢cinde 1 saat boyunca 90
V sabit akimda ayristirilmiglardir. Jeller etidyum bromit
(5 mgpl-1) ile boyanmis ve Kodak 2000 jel goriintiileme
sistemi ile fotograflar1 alinmistir. Kullanilacak tiim
soliisyonlar (2001)’'de Dbelirtildigi
sekliyle hazirlanmistir.

Molekiiler analiz i¢in bantlarin var olup olmamasina gore
1/0 matriksi
genetik cesitlilik i¢in pairwise genetik benzerlik Jaccard

SambrockveRussel

olusturulmustur. Ekotipler arasindaki
coefficient metoduna gore yapilmistir. Populasyonlarin
arasindaki genetik benzerlik hesaplanmis ve dendogram
unweighted pair group method average (UPGMA)
gruplandirma metoduna gore NTSYS-pc (Numerical
Taxonomy Multivariate System) istatistik
programi kullanilarak yapilmistir (Rohlf, 1991).

Tesadiif Bloklari
calismada elde edilen verilerin varyans analizleri SAS
istatistik paket programindan faydalanilarak yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD (Least Significant
Difference) testine gore karsilastirilmistir.

Analysis

Deneme Deseni'ne goére Kkurulan
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Meyve Verim ve Ucucu Yag Orani ve Verimi
Anason popiilasyonlarinin meyve verimi, ugucu yag orani
ve ugucu yag verimi Tablo 2’de verilmistir. Meyve verimi
bakimindan yillar arasinda (2015 ve 2016 ) istatistiksel
olarak fark olmamis ve birbirine yakin (sirasiyla, 33.2 ve
33.0 kgda-1) olmustur. ikinci yilda vejetasyon déneminde
daha yiksek yagmur yagmasina ragmen, tane hasat

olgunluguna dogru Haziran - Temmuz aylarinda
sicakliklarin mevsim ortalamalarinin listiinde seyretmesi
ana semsiyede fazla meyve olan bitkilerin tam dolmadan
olgunlasmasina neden olmustur. Bu durum ¢ok dallanan
populasyonlarda daha fazla kendini gdstermistir. Ugucu
yag orani ve verimi ise birinci yilda (sirasiyla, %2.78 ve
0.90 L da-1) ikinci yildan (%2.35 ve 0.77 L da-1) daha

ylksek olmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Anason populasyonlarinaait meyve verimi,ugucu yag orani ve verimi

Meyve verimi (kgda-1)

Ugucu yag orani (%) Ucgucu yag verimi (Lda1)

Populasyonlar 2015 2016 2015 2016 2015 2016

Eskisehir 39.12 39.62 2.647b 2.08¢ 1.03 abe 0.76 <d
Kiitahya 31.8 bed 30.6° 2,500 2.05d 0.78 ¢ 0.62 de
Afyonkarahisar 34.7 @ 32,7 3.16 2 3.19b 1.152 1.04 ab
Burdur 27.5d 35.3a 3.88a 347a 1.06 20 1.222
Antalya 2544d 234¢ 3.13ab 2.10¢ 0.79 be 0.49 de
Mugla 38.2ab 34.3ab 1.21¢ 1.304d 0.464d 045e¢
Denizli 33.3 abe 31.0b 2930 2.18¢ 0.97 abe 0.67 cde
[zmir 35.9 a 3742 2.83°b 2.45 be 1.01 abe 0.91 be
Y1l ortalama 33.2 33.0 2.78 A 2358 0.90 4 0.77 B
LSD 6.89 496 0.82 0.77 0.26 0.27

CV 8.52 6.24 12.02 10.50 11.96 9.59

abede Ayni siitun veya satir icerisinde ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

(p<0.01).

Populasyonlar karsilastirildiginda; birinci yil 25.4 kgda!
(Antalya pop.), 39.1 kg dal (Eskisehir pop.) arasinda,
ikinci y11 23.4 kg da-! (Antalya pop.), 39.6 kgda-! (Eskisehir
pop.) arasinda degismistir (Tablo 2). Bu farkliliklar,
popiilasyonlarin dallanma, bitki boylari, ana semsiye
saylsl ve ana semsiyede meyve sayisi gibi bitkisel
ozelliklerinin yani sira, iklim faktorlerine (Figueiredo ve
ark.,, 2008; Kara, 2015) gore de degismektedir. Degisik
ekolojilerde  yapilan ¢aligmalarda anason meyve
veriminin 13.3-89.2 kgda'! (Meena, 2012), 95.8-147.0
kgda-! (Ozel, 2014), 48.5-81.8 kgda-! (Ipek ve ark., 2004)
ve 47.01 kgda! (Keskin ve Baydar, 2016) olarak farkl
sonuglar elde etmislerdir.

Popuasyonlarin ugucu yag oranlar1 birinci yil %1.21
(Mugla pop.), %3.88 (Burdur pop.) arasinda, ikinci yil
%1.30 (Mugla pop.), %3.47 (Burdur pop.)arasinda
degismistir (Tablo 2). Elde ettigimiz sonugclar, Hassan ve
Elhassan (2017) %3.3, Acimovic ve ark. (2015) %3.7,
Zheljazkovve ark. (2013) %Z2.0 ve Sahin (2013)’in %2.4-
4.1 bulgulariyla uyumluluk gosterdigi soylenebilir.
Populasyonlarin ugucu yag verimleri birinci y1l 0.46 L da-
1(Mugla pop.) 1.15 Lda! (Afyonkarahisar pop.) arasinda,
ikinci y1l 0.45L dat (Mugla pop.) 1.22 Lda!(Burdur pop.)
arasinda degismistir. ugucu yag icerigi
genotiplerin yani sira ekim zamani, hasat zamanyi, sicaklik,

Anasonda

giineslenme siiresi, yagis ve toprak verimliligi gibi

faktorlerden onemli derecede etkilenmektedir
(Figueiredo ve ark., 2008).

3.2. Ugucu yag bilesenleri

Isparta kosullarinda yetistirilen anason

populasyonlarinin ugucu yaglarinin ana bilesenleri tans-

anetol, metil kavikol, humulen, cis-(-)-2,4a,5,6,9a-
Heksahidro-3,5,5,9-tetrametil (1H) benzosiklo ve 2-(1-E-
propenil)-4-methoksifenil 2-metilbutanoat olarak
belirlenmistir (Tablo 3). Ugucu yag bilesenlerinin ¢ok
biiyiik bir miktarini olusturan anetolve p-Allilanisol orani
sirasiyla %85.62 (Afyonkarahisar), %94.99 (Burdur)
ve%1.52 (Burdur), %2.57 (Kiitahya) arasinda degismistir
(Tablo 3). Yapilan ¢alismalarda anasonun ana bileseninin
tans-anetol oldugunu ve oraninin%96.95-97.57(Kara,
2015), %92.36-96.80 (Acimovicve ark., 2014) ve %92.3-
93.3 (Ullah ve Honermeier, 2013) arasinda degistigi
bildirilmistir. Bu farkliliklar ve genotip, iklim 6zellikleri ve
agronomik uygulamalardan kaynaklanabilir
(Zheljazkovve ark., 2008).

3.3. Genetik iliskilerinincelenmesi

Calismada toplam 10 niikleotitden olusan 10 RAPD
primeri populasyonlara ait genomik DNA’y1 ¢ogaltmak
icin kullanilmistir. Primer basina liretilen bant sayis1 3-13
arasinda degisim gdstermistir. En yiliksek bant sayisi
OPA1 primerinden elde edilirken en diisiik bant sayisi
OPA8 primerinden elde edilmistir. RAPD primerlerinin
tirettikleri polimorfik bant sayis1 da 1 (OPA8) ile 8 (OPA9)
arasinda olmustur. Uretilen polimorfik bant sayisi ile
toplam bant sayisinin béliinmesi
polimorfizm orani 8.3-72.7 arasinda degisim gostermistir.
Primerlere ait sekanslar ve bant sayilar1 Tablo 4’de
RAPD
arasinda 95 bant

ile elde edilen

verilmistir. Toplamda ¢alismada kullanilan
primerleri anason populasyonlari
lretmisler ve bunlardan 35 tanesi polimorfik olarak
bulunmustur. Ortalama polimorfizm oranm1 da %36.8

olarak tespit edilmistir. RAPD markirlar1 kullanilarak
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populasyonlar arasinda iiretilen DNA polimorfizmlerine

Tablo 3. Anason populasyonlarinin ugucu yag bilesenleri*

ait drnek fotograflar Sekil 2’de verilmistir.

Kimyasal bilesenler Populasyonlar

Eskisehir Kiitahya Afyonkarahisar Burdur

RT % RT % RT % RT %

Metil kavikol 20.19 2.46 20.23 2.57 20.34 1.54 20.18 1.52
Trans anetol 26.52 92,53 26.35 94.69 2641 85.62 2630 94.99
Humulen 38.05 112 38.14 1.47 38.29 1.96 3810 1.19
Cis-(-)-2,4a,5,6,9a-Heksahidro-3,5,5,9-
tetrametil (1H) benzosiklo 38.11 1.68 i i i
2-(1-E-propenil)-4-methoksifenill 2- 5863 1.68 5862 0.32 - 58.62 1.19
metilbutanoat

Antalya Mugla Denizli [zmir
Kimyasal bilesenler RT % RT % RT % RT %
Metil kavikol 20.20 2.34 20.19 2.16 20.23 2.37 20.23 251
Tans-anetol 26.75 92.17 2648 92.11 26.52 9281 23.75 94.96
Humulen 38.14 1.15 38.10 1.32 38.14 1.68 38.13 1.24
Cis-(-)-2,4a,5,6,9a-Hksahidro-3,5,5,9-
tetrametil (1H) benzocsiklo 38.11 150 3812 205 i i
2-(1-E-propenil)-4-methoksifenil 2- 5865 2.07 5865 186 5879 124 5864 041

metilbutanoat

*Ugucu yag kompozisyonlar1 denemenin birinci yilina (2015 y1l1) aittir. RT= Retention time

Sekil 2. OPAx primeri kullanilarak elde edilen RAPD
profili.

RAPD markirlar1 kullanilarak 8 anason populasyonu
genetik mesafeler NTSYS-pc programi
kullanilarak hesaplanmistir. Populasyonlar arasindaki
genetik  mesafeler 0.25-0.81 arasinda  degisim
gostermistir. Genetik benzerligi en az olan populasyonlar
Mugla ve Denizli (0.25) iken genetik benzerligi en yiiksek
populasyonlar izmir ve Afyonkarahisar populasyonlar
(0.81) olarak bulunmustur (Tablo 5). Ayrica Eskisehir ve
Mugla populasyonlar1 arasindaki genetik benzerlikte
diisiik gitkmistir (0.26).

arasindaki

Tablo 4. Kullanilan RAPD primer sekanslari ve iirettikleri bantlara ait bilgiler

Primer ad1 Primer sekansi (5’-3’) Toplam bant sayis1 Polimorfik bant sayis1 Polimorfizm orani (%)
OPAO1 CAGGCCCTTC 13 6 46.2
OPA02 TGCCGAGCTG 12 1 8.3
OPA03 AGTCAGCCAC 9 4 444
OPA0O4 AATCGGGCTG 9 4 44.4
OPAO5 AGGGGTCTTG 9 2 22.2
OPAO06 GGTCCCTGAC 9 3 333
OPA07 GAAACGGGTG 12 5 41.6
OPA08 GTGACGTAGG 3 1 333
OPAO09 GGGTAACGCC 11 8 72.7
OPA10 GTGATCGCAG 8 1 12.5

Populasyonlar arasindaki iligkiyi gosteren dendogram

hesaplanan genetik mesafeler kullanilarak
cizilmistir(Sekil 2). Kullanilan RAPD primerleri ile izmir
ve Afyon populasyonlar1 arasinda genetik agidan fark
bulunmamis ve iki populasyonda ayni grupta yer almistir.
Burdur ve Kiitahya populasyonlari arasindaki genetik
mesafe de yiiksek ¢ikmis ve bu iki populasyon birbiri ile
baglantili olmustur. Bunlarin haricinde Denizli, Eskisehir
ve Antalya populasyonlar:

onceki populasyonlarla

baglantili olduklar1 bulunmustur. Calismada kullanilan
Mugla populasyonuna bitkiler diger
populasyonlardan farkli olarak bulunmustur (Sekil 2).
Elde edilen dendogramin RAPD markirlar: ile iiretilen
polimorfizmlere olan uyumunu test etmek i¢cin Mantel’s z
testi uygulanmistir. Test sonuglarina gore {retilen
polimorfizmler ile iiretilen dendogram arasinda yiiksek
uyum saglandig1 bulunmustur (r = 0.89).

ait ise tim
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Tablo 5. RAPD profilleri kullanilarak hesaplanan populasyonlar arasindaki genetik mesafeler

Antalya Burdur Denizli Kiitahya Mugla izmir Eskisehir

Antalya 1.00

Burdur 0.35 1.00

Denizli 0.33 0.50 1.00

Kiitahya 0.50 0.75 0.63 1.00

Mugla 0.29 0.32 0.25 0.44 1.00

{zmir 0.40 0.52 0.43 0.70 0.43 1.00

Eskisehir 0.29 0.37 0.36 0.50 0.26 0.42 1.00

A. Karahisar 0.50 0.66 0.50 0.77 0.36 0.81 0.42
Anasonun  tariminin  yapildigl illerdeki  yerel = markirlari ile iiretilen ortalama polimorfizm orani % 36.8

populasyonlar arasindaki genetik c¢esitliligi inceleyen
arastirma mevcut degildir. RAPD ydntemi bitkiler
aleminde, markir gelistirmek, genetik haritalar yapmak ve
genetik cesitliligi analiz etmek i¢in siklikla kullanilan bir
yontemdir. Mevcut calismada 8 farklh ilden elde edilen
anason populasyonlarina ait genomik DNA RAPD
primerleri ile ¢ogaltilmistir. RAPD primerlerinin trettigi
polimorfizimler agaroz jeller vasitasiyla ayristirilmis ve
tiretilen polimorfizmler populasyonlar arasindaki genetik

mesafeleri hesaplamak i¢in kullanilmistir. RAPD

olarak tespit edilmistir. Daha dnceApiaceae familyasindan
olan havug (Daucuscarrota) tiiriine ait genotiplerin RAPD
markirlart kullanilarak yapilan ¢alismada secilen RAPD
markirlart 2-11 arasinda polimorfik bant retmistir.
(Grzebelus ve ark, 2002). Benzer sekilde kimyon
(Carumcarvi) bitkisi ile RAPD markirlar1 kullanilarak
yapilan ¢alismada da (Seidler-Lozykowska ve ark. 2014)
secilen 8 RAPD primeri 24 ekotipte toplamda 62 bant
tiretmis ve tretilen 62 banttan 23’ polimorfik (%37.1)
olarak bulunmustur.

Antalya

Burdur

Kiitahya

| Afyon

Denizli

Eskisehir

Mugla

[ T T
034 046 0.58

Coefficient

Sekil 3. Anason populasyonlar: arasindaki iliskileri gosteren dendogram

4. Sonug¢

Arastirmada, meyve verimi bakimindan Eskisehir ve
izmir populasyonlar én plana c¢ikarken, ucucu yag orani
Burdur, Antalya

acisindan Afyonkarahisar  ve

populasyonlar1 yiiksek degerlere sahip olmustur.
Populasyonlara arasinda genetik benzerligi en az olan
Mugla ve Denizli populasyonlari yeni ¢esit gelistirme
amaciyla 1slah  c¢alismalarinda  materyal olarak
kullanilabilir.

Sonug¢ olarak; Isparta kosullarinda anason iiretiminde
Eskisehir ve izmir popiilasyonlarinin tarimimn yapilmasi
onerilebilir.
TesekKiir

Bu arastirmanin birinci Demirel

yill  Slleyman

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi’nde sunulan Yiiksek
Lisans Tezine aittir. Arastirma, SDU Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi (BAP) tarafindan 4885
YL1-17 no’lu proje olarak desteklenmistir. Desteklerinden
dolay1 Siileyman Demirel Universitesi BAP birimine ve
anason populasyonlarinin temin edilmesinde yardimci
Eskisehir Gegit Kusagl
Enstitilisii'ne tesekkiir ederiz.

olana Tarimsal Arastirma
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