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OZET: Bu c¢alismada Bolu bolgesindeki hazir beton tesislerinin durumu ve beton kalitesine etkisi
incelenmistir. Hazir betonun bilesenleri olan; agrega, ¢imento, karma suyu ve beton katki maddelerine, beton
santrallerinde kullanilan makine ve techizattan, {iretim ve dokiimiine kadar hazir betonun iiretiminin gegirdigi
tiim siireglere deginilmistir. Hazir beton tiretiminin bolgedeki ¢imento tiiketimin orani oldukga yiiksek olup,
kisi basina diisen beton iiretimi 2,47 m?® ile Tiirkiye ortalamasmin ¢ok iizerinde bulunmaktadir. Bu nedenle
mevcut hazir beton tesislerinin makine donanim ve personel yonlerinden verimliliklerinin artirilmasina ve
tiretimlerinde Kkalite kontrol yontemlerinin gelistirilmesine ihtiyag vardir. Elde edilen sonuglara gore; Bolu
ilindeki hazir beton tesisleri sahip olduklar1 bilgi ve teknolojiyle istenilen Ozelliklerde iiretim yapmasina
karsin personel, agrega depolanmasi ve tesis yerlesim durumlarinin kaliteyi olumsuz yoniinde etkiledigi
diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hazir beton, beton kalitesi, beton sinifi, durabilite, hazir beton tesisleri.

Ready-Mixed Concrete Facilities Of Bolu Province And Factors Affecting
Concrete Quality

ABSTRACT: In this study, ready-mixed concrete plants in Bolu Province and concrete quality were
investigated in many ways like current conditions, technical specifications, materials, equipment,
personal,production techniques, capacity, quality, economy, problems of producers etc. All components of
ready mixed concrete, aggregate, cement, mixing water and concrete admixtures, machinery and equipment
used in concrete plants and all the processes of ready-mixed concrete before casting were mentioned. The
ratio of ready-mixed concrete production in cement consumption in the region was quite high and concrete
production per capita (2.47 m3) was quite above the country average. Therefore, there is a need to improve
the efficiency of existing ready-mixed concrete plants in terms of machinery, equipment and personnel, and
to improve quality control methods in their production. According to the results obtained, it was concluded
that although ready-mixed concrete plants in Bolu province with their current knowledge and technology
made productions at desired attributes, personnel, aggregate storage and settlement conditions negatively
influenced the concrete quality.

Keywords: Ready mixed concrete, concrete quality, concrete class,durability, ready mixed concrete facilities.
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1.Giris

Tiirkiye’de hazir beton ftretimi ilk olarak 1970’li yillarda kullanilmaya baslanmasina
karsin, gercek anlamda kullanimi 1990’11 yillarin baslarindadir. 1999 depreminden sonra
elle beton dokiimii yasaklanmig, dolayisiyla hazir betonun kullanimi yayginlagmistir
(Akakin ve ark. 2013). Ulkemizde hazir beton sektdrii gelisimi Avrupa iilkelerine gére
oldukca yenidir. Ornegin Almanya’da endiistriyel manada hazir beton sektorii yaklasik
115 y1l 6ncesine dayanmaktadir. Tiirkiye 1999 depreminin ardindan hazir beton sektoriinde
hizli bir gelisim gdstermis, 2009 yilindan sonra Avrupa’da en fazla beton iiretimi yapan
iilke haline gelmistir. Uretimin artistyla birlikte dayanim degerleri de artmustir. Genel
olarak insaatta kullanilan beton dayanim sinifi en az C20 iken, giiniimiizde C25 ve iizeri
beton smifi degerlerine c¢ikilmistir. Beton dayanim simiflarinin artmasi, ayni zamanda
betonun dayanim ve dayanikliliginin 6neminin 6n plana ¢ikmasiyla kalite kontroliinii
giindeme getirmistir (Akakin ve ark. 2013; Ugurlu, 2013; Ozmen, 2009).Tiirkiye'de hazir
beton iiretiminin yayginlasmasiyla, birlikte 1988 yilinda Hazir Beton Birligi (HBB)
kurulmug ve daha sonra Tiirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) adin1 almistir (Karakule ve
ark. 2004). Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) 1991 yilindan beri Avrupa Hazir Beton
Birligi (ERMCO) iiyesi olup, iilkemizde standartlara uygun, yiiksek dayanimli, kaliteli
beton iiretimi ve uygulamalarinin saglanmasinda ¢ok biiylik katkilar saglamaktadir.

Ulkemizde depreme karst giivenli yapilar olusturulabilmesi icin Kaliteli beton
kullanilmahidir. Kaliteli beton ise kaliteli malzeme ve kapsamli beton tesisi yani sira,
standartlara uygun tasarim, uygun iiretim ve kontrol sistemi ile olusturulmaktadir. Betonu
olusturan malzemeler ile taze betonun iiretim yerinde denetlenmesi yeterli olmamakla
birlikte, beton kaliba dokiildiikten sonra da bakim ve kiirlenmesi gerekmektedir. Betonun
iretim yerinde denetlenmesi amaciyla Kalite Glivence Sistemi (KGS), her gecen yil artan
yogunlukla betonda kalite denetimi ve belgelendirme ¢alismalarim siirdiirmektedir (Ozkul
ve ark. 2011; Engin, 2014).

Insaat sektoriinde hazir beton kullaniminin zorunlulugu, hazir betonlarin kaliteli ve nitelikli
olmasii 6n plana ¢ikarmistir. Ayrica 2001 yilinda yiiriirliige giren 4708 sayili imar
Kanunu; is saghg ve giivenligi cercevesinde, ¢agin standart ve tekniklerine uygun
olarak kaliteli yap1 yapilmasint ve denetiminin esaslarim1  diizenlemektedir. “Yapi
Denetim Hakkinda Kanun’a gore Yapir Denetim Hizmeti 6n plana ¢ikmistir (Erglin ve
Basaran, 2011). 1998 tarihinde yiiriirliige giren deprem yonetmeligi bu durumu goz 6niine
alarak, deprem bolgelerinde kullanilacak en diisiik beton dayanim sinifin1 C20 olarak
belirlemistir (Anonim, 1998). Baymdirlik ve Iskan Bakanligi Deprem Surasi, Yapi
Malzemeleri Komisyonu Raporunda, gerek THBB 06nerisi ve bilim insanlarinca yayimlanan
cesitli makalelerde Tiirkiye’de birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde kullanilan
tasiyict beton smifinin en az C30 seviyesinde olmasi gerektigi belirtilmektedir (Anonim,
2004). Avrupa Birligi iilkelerinde C25/30-C30/37 dayanim siniflarinda %62,3, C35/45 ve
istii dayanim smiflarinda %11,6 olan kullanim oranlar, Tirkiye’de C25/30-C30/37
dayanim simiflarinda %74, C35/45 ve {istii dayanim smiflarinda %18,0°dir. Dolayisiyla
Tiirkiye C25/30 ve iizeri beton liretiminde AB ortalamasinin iizerindedir (Davraz ve ark.
2012; Anonim, 2016).

Ulkemizde hazir beton sektoriiniin  gelismesi, yaygmlasmasi karsilastigi  zorluklar
sehirlere, kirsal alanlara ve yerel kosullara da bagl olarak farklilik gosterebilmektedir
(Isik, 2018; Oztoprak ve ark. 2009).
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Tiirkiye topraklarmin %92’si  deprem bolgeleri igerisinde kalmakta olup, biiyiik
sanayi merkezlerinin %98’1 deprem bolgelerinde dolayisiyla da niifusun % 95’1 bu
bolgelerde yasamaktadir (Ugurlu, 2013; Anonim, 2016). Bolu’nun %94%i (7863 km?)
birinci derece, %6’s1 (457 km?) ikinci derece deprem bolgesindedir. Yérede en son 17
Agustos ve 12 Kasim 1999 tarihlerindeki depremlerde 319 kisi yasamini yitirmis, 1519
kisi yaralanmis, 6494 konut ve isyeri agir hasara ugramistir (Ozmen, 2009). Bolu 1. derece
deprem bolgesinde yer almasi ve aktif sismik hareketlilige sahip olmasi nedeniyle mevcut
yapilar i¢in deprem riskinin yiiksek oldugu bir bolgedir.

Bolu da ilk hazir beton santrali 1993 yilinda kurulmus olup 2010 yilinda 3 olan hazir
beton santrali sayis1 2018 yilinda 8’e yiikselmistir. Il ve ilgelerin yan1 sira denetimden uzak
olan kirsal bolgelerdeki her tiirlii yapilarda hazir beton kullanimi yayginlik kazanmaktadir.

Bu arastirma, Bolu Bolgesi’ndeki hazir beton tesislerinin mevcut durumlari, beton
kalitesini etkileyen; donanim, malzeme, kalite kontrol, personel, yillik {iretim miktarlari,
makine park ve dretici tiiketici arasindaki iligkilerin ve genel olarak hazir beton
sorunlariin beton kalitesine etkisinin arastirilmas:1 amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Caligmanin yiiriitiilmesi amaciyla hazir beton tesisleri ziyaret edilmis ve yetkililerle soru
cevap seklinde anket yapilarak bilgiler alinmistir. Bolu Belediyesi, yap1 denetim
firmalar1, Bolu Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii yetkilileriyle yapilan yiiz yiize goriismeler
sonucunda elde edilen veriler materyali olusturmustur. Ayrica ¢alismanin yapildigi Bolu
Bolgesi’ndeki hazir beton iiretim tesisleri genel olarak yerinde incelenmis, mevcut durum
ve Ozellikleri degerlendirilmistir.

3. Arastirma Sonugclari, Tartisma Ve Oneriler

Bolu bolgesinde ilk hazir beton tesisi 1993 yilinda kurulmustur. 2000 ve 2006 yillarinda
birer adet, 2011-2015 yillarinda da 5 adet olmak iizere giiniimiizde 7 firma, 8 adet tesise
ulasmis olup toplamda 960000 m3/y11 kapasiteyle bolgenin ihtiyacini (2017 yilinda
iiretilen beton 750000m%) fazlasiyla karsilamaktadir. Tesislerin sehir merkezlerine
uzakliklari  2-10 km arasinda oldugundan; beton tasginmasinda zaman kaybina, kivam
diismesine, tasima maliyeti artisina neden olmamaktadir. Tesislerden 4°i il merkezinde
digerleri ise Gerede, Mengen, Mudurnu, Yenicaga, il¢celerinde bulunmaktadir. Hazir beton
tesisi bulunmayan Doértdivan, Seben, Goyniik ve Kibriscik ilgeleri en yakin tesislerden
yararlanmaktadir. Firmalarin ikisi THBB’ne iiye olup, ii¢ tesisin KGS, iki tesisin TSE
belgesi bulunmaktadir. Tesisler, 3,5-24 dontimliikk alanda, degisken olan ortalama 19-35
personelle, mevsim hava kosullarina goére degismekle birlikte ortalama yilda 270-300 giin
hizmet vermektedirler (Cizelge.l).

Tesislerin tamaminda hazir beton iiretimi, beton bilesenlerinin; agrega, ¢imento, mineral
ve kimyasal katki ile suyun mikserde karistirilarak transmikserlere yiiklendigi yas
sistemle yapilmaktadir. Bilindigi gibi yas sistemle priz geciktirici katki kullanilmadan
iiretilen betonun, en ge¢ iki saat icinde insaat alanina taginip dokiilmesi, sikistirilmasi ve
yerlestirilmesi islemi tamamlanmig olmalidir (Demiryiirek, 2007; Anonim, 2016). Hazir
beton tasimirken; prizini almaya baslamasindan, transmikserdeki karigim suyunun
buharlagsmasindan, yiiksek sicakliktan dolayr genellikle kivam kaybina ugramaktadir.
Hazir beton freticileri  betonun santiyede kaliba yerlestirilmesine, perdahlanmasina
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karismamaktadirlar. Yerlestirme isi, yapt sahipleri veya miiteahhit tarafindan beton
konusunda yeterli egitimi almamis piyasada betoncu diye tanimlanan uzman olmayan
kisilerce yapildigindan, yerlestirme islemlerinin kolayligi  yoniinden akici kivamli beton
kullanma dolayisiyla santiyede hazir betona dl¢iisiiz su katma yoluna gidilmektedir. Bu
uygulama betonun bosluk oranini artirarak basing dayanimim diisiireceginden son derece
sakincalidir. Tasima ve yerlestirme toplam siiresi 2 saati gegen yerlerde mutlaka uygun
oranda priz geciktirici katki kullanilmalidir. Genellikle tesislerin  sehir merkezlerine
uzakliklar1 2-10 km arasinda degigsmekte olup, beton dokiim yerine ulasma siiresi 10-30
dakika arasindadir. Kirsal alanlarla hazir beton tesisi ile santiye alan1 mesafesi 35-40 km
fazla olan yerlesim alanlarinda mutlaka uygun oranda priz geciktirici katki veya S4
kivamindaki hazir beton kullanilmalidir.

Cizelge 1. Tesislerin genel durumu
Table 1. General situation of facilities

H. Beton Tesisleri A B C D E F G H
Kurulus yili 1993 2000 2011 2013 2015 2011 2006 2013
Uretim(m3/yal) | 140000 | 150000 | 130 000 | 130 000 | 110000 | 110 000 | 100 000 | 90 000
Tesis alam 8 24 12 15 9 13 10 35
(doniim)

THBB iiye Uye Uye Degil | Degil Degil Uye Degil Degil
durumu

Belge durumu KGS-G | KGS-G | TSE-G | TSE-G G KGS-G G G
Sehir merkezine 4 8 6 7 5 10 4 2
uzakhk (Km)

Ortalama yilik | 309 300 300 300 270 280 280 280
calisma

Personel sayisi 25 35 31 24 16 28 35 19

Hazir betonun satist Bolu yoresinde yaklagik %85 pompali, %15 pompasiz olarak
yapilmaktadir. Firmalar; yapi1 6zelliklerini, ¢evre kosullarini, basing dayanim sinifini,
kivamini, agrega en biiyiik dane capini, beton miktarint vb. ozellikleri ayrintilariyla
saptayarak siparis almaktadirlar. Ayrica beton dokiim program: yaparak, betona iliskin
verileri miisterilerine iletmektedirler.

Incelenen hazir beton tesislerinden yedi tanesi ¢imentoyu 1-60 km uzakliktaki Bolu
Cimento Fabrikasindan, bir tesis 114 km wuzakliktaki Bartin Cimento Fabrikasindan
almaktadir. Tiim tesislerde gereksinime gore cesitli siniflarda ¢cimento kullanmakla birlikte,
daha ¢ok CEM-I 42,5N/R simifi ¢imento tercih edilmektedir. Cimentolar tesislere dokme
olarak firmalarin kendi silobas araglariyla tasinmaktadir. Agrega temininde ise firmalardan
3 tanesi 5-8 km uzakliktaki kendi kirma agrega ocaklarindan, 5 firma ise 15- 40 km
mesafedeki bagka firmalara ait kirma agrega ocaklarindan kamyonlarla tasimaktadirlar.
Tesislerin 5’inde laboratuvarlarda agregalar tizerinde yapilan deney verileri, diger 3 tesiste
kirma agrega ocak verileri kullanilmaktadir.

Ug isletme agregalar1 agikta beton zemin iizerinde depolarken, digerleri toprak zemin
tizerinde depolanmaktadir. Genel olarak biitiin tesislerde 0/4, 4/11 ve 11/22 mm. agrega
gruplar1 kullanilmaktadir. Beton karisiminda ii¢ tesiste mineral katki kullanilmadig, 5
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tesiste ugucu kiiliin kullanildigi, tiim tesislerde genellikle dayanim amagli farkli firmalarin
tirettigi farkli kimyasal katkilarin kullanildig1 belirlenmistir. Ozellikle agregalarin toprak
zemin lizerinde depolandigi tesislerde yaz aylarinda asir1 toz, yagmurlu havalarda da
camur olmaktadir. Tesislerin birinde beton karigim suyu sehir sebekesinden saglanirken,
diger tesislerde kendilerine ait sondaj kuyularindan saglanmaktadir. Ayrica 3 tesiste arag
yikama suyu geri doniigiim sistemi bulunmaktadir. Tesislerin kullandig1 beton karisim
sularinin analizlerinin diizenli olarak yapildigi, betona zarar verecek maddeler igermedigi
belirlenmistir.

Tiim tesislerde her sinif beton i¢in Onceden belirlenen beton karigim formiillerine gore
gerekli diizeltme ve kontroller yapilarak, istenilen beton sinifina gore beton iiretildigi
goriilmiistiir. Istenilen beton smifi iiretilmesinde sorunlarla karsilasildiginda firmalar varsa
kendi beton laboratuvar sorumlusuyla, iiyeligi varsa THBB yardimiyla, ¢imento aldigi
fabrikanin AR-GE sorumlulariyla veya yazilim firmasi yetkilileriyle ¢ozmektedirler.
Incelenen hazir beton tesislerinin kapasitesi en az 40 en fazla 90 m%h tir. Tesislerin en
yenisi 6, en eskisi 16 yillik olup bazi tesisler revizyon gegirerek kendilerini yenilemislerdir
(Cizelge 2). Tesislerin kendine ait transmikserleri 8-12 m3liik iken, pompalarin bum
boylar1 37-49 m araliginda degismektedir. Firmalarin kapasitelerine gore; iki tesiste 4, {i¢
tesiste 3 ve diger 1lic tesiste 2’ser adet beton pompasi, degisik sayilarda nakliyede
kullandiklar1 kamyon, tir ve silobaslari  bulunmaktadir. Ug firmanin araglarm bakim-
onarimlarini yaptiklari tamirhaneleri mevcuttur.

Cizelge 2. Tesislerin makina techizat durumu
Table 2. Machine equipment status of facilities

Tesis Beton santrali Transmikser Pompa

Kap?site Sayisi Yasi Kapaasite Sayisi Yasi (yil) Kap?site Bum Sayisi Yasi

(m>/h) (Adet) (yil) (m°) (Adet) (m>/h) Boyu(m) (Adet) (yil)
A 80 01 10 8-10-12 15 6-8-9 90 37 04 6-9
B 90 01 12 8-10-12 14 7-9-11 80 38-47 04 7-10
C 80 01 07 8-10-12 12 7-8-12 80 37-38-46 03 7-12
D 80 01 06 8-10-12 08 6-9-13 90 38-42 03 5-8
E 90 01 04 8-10 07 4-6-9 70 38 02 6-9
F 80 01 08 8-10-12 08 7-8-12 70 38 02 7-10
G 40 01 14 8-10 11 9-10-12 60 38 03 9-11
H 40 01 06 8-10 05 8-12-13 50 38 02 9-14

Incelenen hazir beton tesislerinin tamaminda kalite kontrol laboratuvari bulunmaktadir.
Laboratuvarlarda standart testlerin yapildigi, verilerin kayit altina alindigr gozlenmistir.
Tesislerde; kiir havuzu, beton pres, etiiv, hassas teraziler, yogunluk seti, kiip numune
kaplari, elek takimi, slump takimi, birim agirlik kovalari vb. cihazlar bulunmaktadir.
Laboratuvarlarda diizenli olarak; elek analizi, rutubet tayini, metilen mavisi, kivam, 6zgiil
agirlik, basing dayanimi, vb. deneyler yapilmaktadir. THBB iiyesi ve KGS belgesi olan
tesislerde; ¢gimento, agrega, mineral katki, su vb. tiim bilesenlerin gerekli deneyleri
siirekli yapilarak izlenmektedir.

Bolu yoresindeki hazir beton santrallerinde olmasi gerekli teknik ozelliklere sahip
donanimin (arag makine, malzeme vb.), genel olarak bulundugu, bu donanimla
santrallerde istenilen kalitelide beton iiretilebilecegi kanisina varilmistir. Cizelge 3’de
tesislerin kapasitelerine gore; yedek parca, mazot, yag, bakim- onarim giderlerinin arttig1
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goriilmektedir. Tesislerin yillik ¢gimento harcamalar1 ortalama 240 000 tondur.

Cizelge 3. Tesislerin iiretim siirecindeki giderleri
Table 3 . Costs of facilities during the production process

Tesisler Yedek parga Mazot Yag Bakim-Onarim Cimento

(TL/yl) (Lt/giin) (Kg/giin) (TL/yl) (Ton)
A 300 000 1500 40 160 000 50 000
B 250 000 1000 50 150 000 55 000
C 200 000 1000 50 150 000 37 000
D 175 000 1000 35 150 000 33 000
E 110 000 700 25 100 000 18 000
F 100 000 400 20 90 000 15 000
G 100 000 600 25 90 000 15 000
H 110 000 550 27 80 000 17 000

Istenilen kalitede ve &zellikte beton iiretilebilmesi i¢in hazir beton santrallerinde gérevli
personelin calistiklar1  alanlarda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmasi dnemli bir
zorunluluktur(Anonim, 2016).

Tesislerin yetkilileri ile yapilan goriismelerde gorevli personelin; nitelik ve nicelikleri,
sorunlar1 hakkinda elde edilen bilgiler Cizelge 4’de verilmistir. Tesislerin tiimiinde
lisans veya on lisans mezunu tekniker veya teknisyenlerin, operatorlerin, is¢i ve
hizmetlilerin bulundugu, miihendis sayisinin az oldugu, liretim kapasitesinin fazla oldugu
tesislerde iiniversite mezunu ve kalifiye personelin daha ¢ok oldugu, kapasiteyle birlikte
personel sayisinin da arttigi gézlenmektedir. Hazir beton firmalar iiretim kapasitelerine
bagli olarak teknolojik yatirrmlar yapmak istediklerini, ancak yetismis kalifiye personel
bulmakta zorlandiklarini, bulduklar1 personelleri iyi yetismeleri i¢in THBB’nin agtig1
kurslara gonderdiklerini belirtmislerdir.

Cizelge 5°de Bolu merkezde 2017 yilinda verilen insaat ruhsatlarinda, diger yillara gore
ozellikle de meskenlerde onemli artislar oldugu goriilmektedir. Ayrica onceki yillardan
devam eden kamu ve 6zel sektore ait insaatlar, 6zellikle aligveris merkezleri, oteller, Bolu
merkez ve Mudurnu’da devam eden devre miilk santiyeleri onemli hazir beton tiiketicileri
oldugu belirtilmistir.

TUIK 31 Aralik 2017 tarihli verilerine gore Bolu ili iilkemizin toplam niifusunun
% 0,375’ini  olusturmaktadir. Bolu yoresinde iretilen hazir beton miktarinin
yaklagik olarak 750 000 m®ii gectigi hesaplanmistir (Anonim, 2018). Bolu’da  kisi
basina diisen beton iiretimi 2,47 m° ile Tiirkiye ortalamasinin (1,4 m3) ¢ok {izerinde
oldugu, yorede hazir beton sektdriiniin dolayisiyla insaat sektoriiniin iilkemizin bir¢ok
iline gore ¢ok daha canli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4. Tesislerin personel durumu
Table 4. Personnel status of facilities

g 5
= | 2% e8 d | s
z 5 5 e £
5 | B2 | ZE 5| 2¢ g E| x| S g .| §
g | g2 | 2% 2| £% § E| £ E | sl 5 s| &| ©
5 =] o 3 = = [ 17%) O (o8 o= (=)
[ & O&% =S| &8 o = = b Sl.= o a =
A PS - 1 1 - 1 2 4 1 3 14 10 37
ED ol o | -]lu|l o [soac| i || i i
PS 1 1 - 1 2 3 2 4 7 14 35
Bl e | - | L| o0 |-]lol|l o Lol i |1 | 1 | L
C PS 1 1 1 1 = 1 1 1 8 6 10 31
Db | L |ol| L |u|l-] 6 Lol i || L | L
D PS 1 1 - - = 1 1 2 7 5 9 27
ED | U | 0| - 1o o |oli] L | L
E PS 1 1 - - = 1 1 - 2 3 8 17
ED | U | i A . o | -li] L | L
= PS - 1 1 - - 2 1 4 8 2 9 28
ED ol o | -]-] o6 Lo i | 1| L] L
G PS - 1 1 1 - 1 - - 2 3 9 18
ED - i i L - L - - i L I
H PS 1 - 1 - 1 1 - 3 2 4 16
ED L - i U O - i I L I

PS: Personel sayisi, ED: Egitim diizegi, U: Universite mezunu, O: On lisans mezunu, L: Lise mezunu,

[Ikdgretim mezunu

Cizelge 5. Bolu belediyesince verilen ingaat ruhsati sayilari (Anonim 2018)

Table 5. Number of construction licenses granted in Bolu municipality

Yillar Ruhsat Mesken isyeri Depolar Kamu
2012 672 3699 150 114 10
2013 552 3475 340 23 12
2014 688 3896 213 41 19
2015 585 2776 102 19 12
2016 671 3827 175 23 17
2017 938 8028 374 51 13

I:
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Sekil 1. Bolu yoresindeki beton santrallerinin 2017 y1l1 tiretilen beton siiflar1 grafigi
Figure 1.Concrete classes produced in 2017 of the concrete plants in Bolu region

Sekil:1 incelendiginde Bolu il merkezinde < C20 smifi ve lizerinde beton kullanim
oranlarinin %20 dolayinda oldugu, bu oranin ilgelerde %?28°e kadar ¢iktigi, dolayisiyla
ilgelerde < C20 ve lizerindeki beton smifinin il merkezine gore daha ¢ok kullanildig:
goriilmektedir. C25 sinifi betonun, ilgelerde ortalama %354,5 il merkezinde ortalama %51
orantyla yorede en c¢ok kullanilan beton smifi oldugu belirlenmistir. C35 siifi betonun
kullanim orani il merkezinde %20 dolayinda iken ilgelerde %13’e kadar diismekte, C35-40
simift betonun kullanim orani ise il merkezinde %10, ilgelerde %?2’ye kadar dustiigi
goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda; yorede en ¢ok C25 sinifi betonun kullanildig:
(%53), ilgelere gore il merkezinde diisiik beton sinifinin daha az, C30-35-40 gibi iist beton
siiflarinin daha ¢ok kullanildigini séylemek miimkiindiir.

Tiirkiye’de deprem bolgelerinde kullanilan tastyici beton siifinin, en az C30 seviyesinde
olmasi gerekmektedir (Anonim, 2004). 1 Ocak 2019 tarihinde yiiriirliige girecek Yeni
Deprem Yonetmeligine gore Betonarme yapilarda kullanilacak en diisiik beton sinifi
C25/30 olarak belirlenmis olmasi olumlu bir gelisme olmasina karsin, betonun ic¢indeki
donatinin korunabilmesi, durabilitenin artirilmasi, belli bir dayanima ulasilmasi agisindan
yetersizdir.

4. Ureticilerin Sorunlari

Yeterli kalitede beton iiretimi i¢in tesislerde standartlara gore tiretilen betonun santiyeye
zamaninda ulastirilarak teknigine uygun sekilde yerlestirilmesi gerekmektedir. Santiye
sefinin planlamasina gore bir seferde dokiilmesi gereken yapi elamanlari soguk derz
olusmadan ara verilmeksizin yapilmasi gerektigi halde, cesitli nedenlerle bagslanan
caligmalar yarim kalmaktadir. Bu da betonda soguk derz olusmasindan dolay1 hem {ireticiyi
hem de tiiketiciyi olumsuz yonde etkilerken, depreme kars1 dayanim agisindan risk ortaya
cikmaktadir. Firmalarin yetismis kalifiye elaman bulmadaki sikintilariyla birlikte, is
ortammnin kirli ve yorucu olmasi, yaz aylarindaki ¢alisma siiresinin uzunlugu gibi
nedenlerle ¢alisanlarin isten ayrilmalar1 verim diisiikliigline neden olmaktadir. Sektoriin
ihtiyac1 olan elemanlarin Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan hazirlanan standarda gore
THBB tarafindan daha disiik iicretlerle kurslar agilarak ihtiyacin lizerinde  belgeli
eleman yetistirilerek sorun ¢oziilebilir.
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Alacaklarin zamaninda tahsil edilememesi, beton karisim elamanlarindaki girdi
maliyetlerinin ve akaryakit fiyatlarinin siirekli degismesi iiretim maliyetini artirdigindan
kar marjinin dismesine neden olmaktadir. Bazi firmalar kendi 6zel insaatlari igin
kurduklar1 mobil beton santrallerinden piyasaya daha diisiik fiyatlarla hazir beton vererek
haksiz rekabete neden oldugu duyumlar1 alinmaktadir. Irsaliyeler kantar fisleri ile
iliskilendirilerek faturasiz satig yapan ftreticiler engellenmeli, boylece haksiz rekabetin
Oniine gecilmelidir.

Beton iiretiminde (KGS) kadar, santiyede betonun yerlestirilmesi, kiirii de son derece
onemlidir. Bu yiizden santiyelerde c¢alisanlar, mesleki konularda egitilmeli, insaatlarda
mesleki egitim sertifikas1 bulunmayan kisiler ¢alistiritlmamalidir.

Birim betonun hacimsel olarak % 70’ni agrega olusturdugundan hazir beton sektoriinde
agreganin ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Hazir beton sektoriiniin gelismesine
paralel olarak agrega ihtiyaci artmakta, buna karsin kaliteli agrega kaynaklarinda daralma
goriilmektedir. Kalitesi yiiksek dogal agregalarin ozellikle su kaynaklari  etrafinda
bulunmasi nedeniyle, bu agrega ocaklarinin isletilmesi yerel yonetimler ve hazir beton
firmalar1 arasinda anlagsmazliklara neden olabilmektedir. Bu sorunlar taraflarca ayrintili
olarak incelenerek c¢oziime kavusturulmalidir.

5-Tiiketicilerin Sorunlar:

Ulkemiz deprem bélgelerinde olmas1 nedeniyle; durabilite, TS 500 ve TS EN 206 Beton
standardinda belirtilen ¢evresel etki siniflar1 gozoniine alinarak, en diisiik beton dayanim
smifi C30’a yiikseltilmelidir. Hazir beton tesislerinde en biiyiik sorunlarin basinda ingaat
sezonunda siparisin zamaninda gelmemesi ve ayrica beton isinde calisacak kalifiye
elaman sikintis1 yasanmasi gelmektedir. Yapt denetim firmalarmin ve beton
laboratuvarlarinin yeteri kadar beton bilgisine sahip olmadiklar1 diisliniilmektedir. Bu
firmalarda en az ikiser personelin THBB-MYM’den Mesleki Yeterlilik belgesi almasi
zorunlu hale getirilmelidir.

Kalite kontrol sistemi sifir toleransla calismalidir. Hazir beton, santiyelerde alinan
orneklerle kontrol edildiginde, beton siifi ancak 28 giin sonra 6grenilmektedir. Bundan
dolay1 tesislerin iiretim yerlerindeki bilesenlerinin girdisinden iretim ekipmanlarinin
kontroliine kadar tiim liretim siirecinin kapsamli sekilde denetlenip kalitesi onaylandiktan
sonra tiiketiciye sunulmasi gerekmektedir.

6. Sonuclar ve Oneriler

Bolu yoresindeki hazir beton tesislerinin; teknik kurallara gére tiretim yapildig: kanisini
vermis olsa da, tesislerin; makine — techizat, arag¢, laboratuvar donanimi, iiretim denetimi,
isletme organizasyonu, giincel teknolojileri takip gibi konularda eksiklikleri oldugu
belirlenmistir. Hazir betonun kalite denetimi agrega, cimento, su, mineral ve kimyasal
katk1 maddelerinin denetimi ile baglamaktadir. Bu bilesenlerden olusan betonun kalitesi,
taze ve sertlesmis durumdaki 6zelliklerin 6l¢iilmesi ile siirdirilmektedir.

Kalite kontrol sistemi eksiksiz olarak ¢galismalidir.



OZTOPRAK ve ark. /GBAD, 2018, 7(3), 01-11 10

Birinci derece deprem bolgesi kusaginda olan Bolu bolgesinde ¢agin gerektirdigi standart
ve kalitede siirdiiriilebilir hazir beton iiretimi i¢in asagida belirtilen Onerilerin g6z Oniine
alinmasi gerekmektedir:

- Bolgedeki hazir beton firmalarinin zorunlu olarak KGS belgesini almalar1 saglanmalidir.
Boylece yeteri kadar denetlenmeyen hazir beton iiretiminin dniine gecilmis olacak, firmalar
hem THBB tarafindan hem de KGS tarafindan etkin sekilde denetlenecek, siirdiiriilebilir
kaliteli, giivenli beton iiretimi saglanacaktir.

- Deprem Yonetmeligi hiikiimleri uyarinca, deprem bolgelerinde C20/25 dayanim sinifinin
altinda beton kullanilmamaktadir. Ocak 2019°da vyiiriirliige girecek Yeni Deprem
Yonetmeligine gore beton smifi C25/30’a ¢ikarilmig bulunmaktadir. Bu dayanim sinifi
betonun durabilitesi agisindan yeterli olmadigindan, en az C30/35’e yiikseltilmelidir.

Ulkemizin bir ¢ok yerinde oldugu gibi Bolu ydresinde de hazir beton tiiketicileri beton
siparisi verirken kalite yerine fiyat1 6n plana ¢ikarmaktadirlar. Tiiketiciler; beton, deprem
ve yapt gilivenligi konularinda bilinglendirilmeli ve hazir beton siparislerinde kalite 6n
plana ¢ikarilmalidir. Bu kalitenin saglanabilmesi igin asagida siralanan onerilerin diizenli
veya siirekli yapilmasi gerekmektedir.

- Hazir beton tesislerinde makine parkinin belirli zaman dilimlerinde bakim onarimi
yapilarak arsivlenmelidir.

- Baz1 hazir beton firmalarinin santiyede kivam diismesi durumunda Yapi Denetim Firmasi
yetkilileri varsa kivam diizeltmek amaciyla kimyasal katki kullandiklari, Yap1 Denetim
elemanlar1 yok ise su kullandiklar1 duyumlar: alinmaktadir. Beton dayaniminin diigmemesi
icin Yap1 Denetim firmas: yetkilisinin santiyede beton dokiimii tamamlanincaya kadar
bulunmasi saglanmali ve kivam diismesi durumunda su kullanimi kesin olarak
onlenmelidir.

- Hazir beton santrali laboratuvarlarinda, betonun denetimde ve santiyede betonla ilgili
alanlarda calisacak kisilerin THBB-MYM’den Betoncu Mesleki Yeterlilik belgesi almasi
zorunlu hale getirilmelidir.

- Yap1 denetim isleri yapilarin insaatin1 yapan kisiler veya miiteahhitler ile yapi denetim
sirketleri arasinda pazarlik yapilmasina firsat verilmeden bir havuz sistemi olusturularak
dagitilmalidir.

- Yapilarda olusabilecek yap: hasarlar1 sadece yap1 denetim sirketlerine yiiklememeli, ayni
zamanda ingaati yapan yiiklenici de beton dokiimiinden sonra betonun bakim ve
korunmasindan sorumlu tutulmalidir. Yap1 Denetim sirketleri sorumluluk aldigi yerleri
belirli zaman diliminde haber vermeksizin sik sik denetlemelidir.

-Yap1 denetim sirketlerinin sorumlulugunu artirmak amaciyla denetimleri altinda olan
yapilar Yap1 Denetim Kanunuyla ile sigortalanmalidir.
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