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DOKUMA SEKTORUNDE VERI ZARFLAMA ANALIZI VE
MALMQUIST TOPLAM FAKTOR VERIMLILIGI ENDEKSI
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Oz

Calismada BIST’te (Borsa Istanbul’da) kayitli olan ve dokuma sektériinde yer alan 17
firmarun etkinliklerinin Veri Zarflama Analizi (VZA) ile 6l¢tilmesi ve Malmquist Toplam Faktér
Verimlilik (MTFV) endeksi ile firmalann etkinliginin yular itibarnyla nasi degistiginin
belirlenmesi amaclanmustir. Bu amagcla firmalarin 2013 - 2017 ydlanna ait finansal
tablolarindan ve bilancolarindan elde edilen verileri dikkate alinarak, analizler
gerceklestirilmistir. Analizlerde cari oran, asit-test orani, kaldira¢ orani, finansman orani,
stok devir hizt ve aktif devir hizt olmak tizere alti adet girdi degiskeni ile toplam aktif karliligt
ve satislanin karliigt olmak tizere iki adet ¢ikti degiskeni kullanudmistir. Calisma sonucunda
2013 yuinda 8 firmamin, 2014 yiinda 6 firmanin, 2015 yinda 4 firmamn, 2016 ve 2017
yudlannda ise 5 firmarmn géreli olarak %100 etkinlige sahip oldugu gértilmektedir. Her bes
yuda géreli olarak %100 etkinlige sahip olan tek firma F15'tir.

Anahtar Kelimeler: Dokuma Sektérti, Etkinlik Olctimii, Veri Zarflama Analizi, Malmquist
Toplam Faktér Verimlilik Endeksi

DATA ENVELOPMENT ANALYSIS AND MALMQUIST TOTAL
FACTOR PRODUCTIVITY INDEX IN THE WEAVING SECTOR

Abstract

In this study, it is aimed to measure the activities of 17 firms which are registered in BIST
(Borsa Istanbul) by Data Envelopment Analysis (DEA) and to determine how Malmquist Total
Factor Productivity (MTFP) index and firms' efficiency change over the years. For this purpose,
analyzes have been made by taking into account the data obtained from the financial
statements and balance sheets for the years 2013-2017. In the analyzes, two output
variables, namely current ratio, acid-test ratio, leverage ratio, financing rate, stock turnover
rate and active turnover rate, six input variables and total asset profitability and profitability
of sales were used. As a result of the study, it is seen that 8 firms in 2013, 6 firms in 2014,
4 firms in 2015, 5 companies in 2016 and 2017 have a relative 100% efficiency. F15 is the
only company that has 100% efficiency in every five years.
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1. Giris

Kuresellesmeyle beraber tlkeler arasindaki sinirlarin ortadan kalkmasi
firmalari, yerli ve yabanci tim rakipleri ile rekabet edebilecek sekilde, basta
Uretim surecleri olmak Ttizere tedarik, pazarlama hatta pazarlama sonrasi
faaliyetlerin iyilestirilmesi baskisiyla kars:t karsiya birakmistir. Bu nedenle,
isletmelerin yogun rekabet ortaminda varliklarini strdurebilmeleri i¢cin mevcut
kaynaklarini miimkiin oldugunca etkin kullanmalar1 gerekmektedir. Isletmeler
acisindan etkinlik hammadde, is gicli, malzeme ve diger tim girdilerin, daha
6nceden belirlenmis amaclar dogrultusunda ne Olctide etkin ya da yeterli
kullanildigini gésteren bir degerlendirme kriteridir (Yiik¢ti ve Atagan, 2009: 3).
Etkinlik 6lciimti, yeni kaynaklara ihtiyac duymadan mevcut kaynaklarla nasil
daha fazla cikt1 dtizeyi elde edilebilecegini gostermesi bakimindan isletmeler
acisindan 6nemlidir (Joro and Korhonen, 2015: 8).

Literattirde yer alan calismalar incelendiginde etkinlikle ilgili analizlerde
farkli yaklasimlarin kullanildigi gértlmektedir. Bu yaklasimlardan ilki olan oran
analizi, firmalara ait finansal kalemleri belirli bir sira diizenine gbére oranlamay:
esas almaktadir. Parametrik yaklasim olarak ifade edilen ikinci yaklasim
Stokastik Sinir Analizidir. Bu yéntem girdi dtizeyi veri kabul edildiginde firmalarin
en fazla belirli miktarda cikti Uretebilecegi varsayimina dayanmaktadir.
Parametrik olmayan ticiinct yaklasim ise, Veri Zarflama Analizi (VZA)'dir (Bakirci,
2006: 200; Ozden, 2008: 167-168). VZA, benzer yapidaki karar verme birimlerinin
goreli etkinliklerini dogrusal programlama tabanli bir yéntemle 6lcen bir analiz
teknigidir.

Malmquist Toplam Faktor Verimligi (MTFV) endeksi, her bir veri noktasinin
ortak teknolojiye gore nispi uzaklik oranlarini hesaplayarak iki veri noktasi
arasindaki toplam faktér verimliligindeki (TFV) degismeyi 6lcer (Benli, 2012: 371).
MTFV endeksi, hem teknik etkinlikteki degisimin 6lctilmesi hem de teknolojik
degismenin Olctilmesi temeline dayanan girdi ya da c¢ikti odakli bir tekniktir.
Teknik etkinlikteki degisme ile teknolojik degismenin carpimi MTFV endeksini
gostermektedir. MTFV endeksi ile baz olarak alinan bir periyodun teknolojisi
kullanilarak, farkli zaman araliklarinda bir karar verme biriminin goéreceli
performans: hesaplanabilmektedir (Wang ve Lan, 2011: 2760). MTFV endeksi
firmalarin 6lcege gore sabit getiri varsayimi altinda faaliyet gosterdikleri anlayisina
dayanmaktadir (Lorcu, 2010: 279).

Tekstil sektért Turkiye’de pamuk tarimina dayali olarak gelisme
gostermistir ve 1980l yillarda benimsenen liberal ekonomi politikalarinin da
etkisi ile hatir1 sayilir dizeyde ihracat yapabilen bir sektor haline gelmistir. Tekstil
alaninda Uretim ve ihracat performansinin artmasinda, sektértin uzun yillara
dayanan tecriibe ve bilgi birikimi, son teknoloji ile donanimli modern makina ve
ekipmanlar kullanilarak tretimin yapilmasi, yaratici tasarim kapasitesi gibi
faktérler etkili olmuslardir. Tim bu faktérlere bagh olarak yillar icerisinde artan
kapasite ve yakalanan ihracat basarisi, Turkiye’yi diinyanin 6énde gelen tekstil
tedarikcilerinden biri haline getirmistir.

Tekstil sanayiinin en 6nemli alt sektorlerinden biri dokuma sektortdur.
Dokuma sektdori sahip oldugu yatirnm kapasitesi, ihracat potansiyeli ve
Turkiyenin en c¢ok ihracat yapilan ikinci sektérii durumundaki hazir giyim ve
konfeksiyon sanayiine sagladigi hammadde tedariki nedeniyle tekstil sanayiinin
o6nemli alt sektérlerinden biri durumundadir (ITKiB, 2016: 2). Bu nedenle, bu
calismada BISTte kayithh olan ve tilkemiz ekonomisi acisindan katma degeri
yuksek olan dokuma sektoértinde yer alan 17 isletmenin 2013-2017 yillarina ait
bilanco ve gelir tablolarindan elde edilen veriler kullanilarak, girdi yénelimli VZA
modeli ile firmalarin goéreli etkinlikleri belirlenmeye ¢calisilmistir. Ayrica firmalarin
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etkinliklerinin yillar itibariyla degisimini incelemek icin MTFV endeksi
kullanilmistir. Calisma literatiir 6zeti, yontem, uygulama ve sonuc¢ olmak Ulizere
dort bélimden olusmaktadir.

2. Literatiir Ozeti

VZA ile ilgili ilk calisma Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan 1978 yilinda
kamu kurumlarinin teknik etkinliginin 6lctilmesi amaciyla yapilan calismadir
(Pessanha vd., 2013: 223; Joro and Korhonen, 2015: 2; Rashidi vd., 2014: 54).

VZA, benzer Uretim sureclerine sahip olan, benzer girdileri kullanan ve
benzer ciktilar elde eden gerek kamu gerekse 6zel sektérde yer alan karar verme
birimlerinin goreli etkinliklerinin belirlenebilmesi icin kullanilan bir yéntemdir
(Yakut vd., 2015: 240; Arik ve Seyhan, 2016: 200-201). VZA’ne dayali MTFV
endeksi adini Sten Malmquist’ten almistir. MTFV endeksi ile farkli donemlere ait
iki veri noktas1 arasindaki toplam faktér verimliligindeki (TFV) degisme uzaklik
fonksiyonlar1 yardimiyla hesaplanmaktadir. VZA ve MTFV endeksi ile ilgili
literattir incelendiginde hem tulkemizde hem de tim dlnyada c¢ok sayida
calismaya rastlamak mtimktndur. Genel olarak bakildiginda yapilan calismalarin
saglik, bankacilik, sigortacilik, egitim, lojistik, turizm, isletmelerin finansal
etkinliklerinin analizi, elektrik hizmetleri gibi alanlar tUzerine yogunlastigl
gozlenmektedir (Ulucan, 2002: 187).

Bu calismada BiST’te kayitli olan dokuma sektériindeki isletmelerin géreli
etkinlikleri degerlendirilmektedir ve yillar itibariyle firmalarin etkinligindeki
degisme analiz edilmektedir. VZA ve MTFV endeksi ile ilgili olarak daha 6énce
yapilmis olan calismalarda dokuma sektoértinde yapilmis herhangi bir calismaya
ulasilamamistir ancak benzer nitelikteki calismalarla ilgili baz1 érnekler asagida
aciklanmistir.

Kayalidere ve Kargin (2004), IMKB’de igslem goéren tekstil ve c¢imento
sektoértine ait sirketlerin etkinliklerini VZA ile arastirmistir. Calismada ilk olarak
personel sayisi ve toplam aktif degeri girdi; net satislar ve net kar cikt1 degiskeni
olarak alinmis, daha sonra personel sayisi ve maddi duran varlik girdi; net satis
ve net kar cikti degiskeni olarak alinarak analizler gerceklestirilmistir.

Demir ve Gencturk 2006 yilinda yapmis oldugu calismada VZA’ni
kullanarak, IMKB’de islem goéren yerli ve yabanci sermayeli bankalar1 géreli
etkinlikleri bakimindan karsilastirmistir. Bu amacla bankalarin 2000-2006
dénemine ait verileri analiz edilmistir. Calismada ig glicli, sermaye ve mevduatlar
girdi verileri; krediler, faiz gelirleri ve faiz dis1 gelirler ise ¢ikt1 verileri olarak
belirlenmistir.

Yildiz (2007) IMKB’de islem géren ve imalat sanayi alaninda faaliyette
buluna 105 sirketin 2005 yili finansal tablolarindan elde edilen verileri
kullanarak, VZA ile isletmelerin maliyet etkinligini degerlendirmistir. Bu amacla
sirketlerin toplam aktif degerleri ve sermayeleri girdi; net satislar1 ve net karlan
cikt1 degiskeni olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda sirket ve sektor
etkinlikleri 6ncelikli olarak sabit getiri varsayimi altinda, daha sonra 6lcege gore
degisen getiri varsayimi altinda 6l¢ctilmusttr.

Yalama ve Sayim (2008) calismasinda, IMKB’de islem goéren imalat
sektériindeki firmalarin etkinliklerinin karsilastirilmasi amaciyla Aralik 2005
dénemine iliskin verileri kullanilarak, VZA yoéntemini uygulamistir. Girdi
degiskenleri, cari oran, finansal kaldirac orani, 6z kaynaklar / toplam aktifler, 6z
kaynaklar / toplam yabanci kaynaklar, kisa vadeli yabanci kaynaklar / toplam
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pasifler, maddi duran varliklar / 6z kaynaklar, net satislar / aktifler ve net satislar
/ 6z kaynaklar; cikti degiskenleri ise 6z sermaye karliligi ve aktif karliligi olarak
alinarak 157 firma icin etkinlik skorlar1 hesaplanmistir.

Kula vd. (2009), 2001-2007 déneminde IMKB’de islem géren c¢imento
sektéortindeki 16 firmanin etkinliklerini VZA ile, etkinlik degerlerinin dénem
icindeki degisimini ise MTFV endeksi ile 6lgcmustur.

Altin (2010), IMKB Sinai Endeksine kayith 142 sirketin 31 Aralik 2008
bilanco doénemine ait verilerini kullanarak, VZA ile mali etkinliklerini
degerlendirmistir. Olcege gore sabit getiri varsayimina dayanarak, VZA iki asamali
olarak uygulanmistir. Birinci asamada ydntem temel etkinlik yaklasimiyla; ikinci
asamada ise sUper etkinlik yaklasimiyla incelenmistir.

Tektufekei (2010), IMKB’de isle géren halka acik teknoloji sirketlerinin
finansal performanslarini VZA ile belirlemistir. Bu amacla sirketlerin 2007, 2008
ve 2009 verileri kullanilarak, analizler gerceklestirilmistir. Girdi degiskenleri cari
oran, alacak devir hizi ve toplam borclar / 6z sermaye; cikt1 degiskenleri hisse
basina kazang ve net kar / satislar olarak alinmistir.

Lorcu (2010), ISO tarafindan agiklanan 500 buytk firma icinde yer alan
otomotiv ve yan sanayi firmalarinin TFV'ni MTFV endeksi ile hesaplamistir.
Calisma 2003-2007 donemini kapsamaktadir. Calismada 14 firmaya ait calisan
sayist ve net aktifler girdi; vergi 6ncesi kar, ihracat ve brit katma deger cikti
degiskenleri olarak kullanilmaistir.

Cenger (2011) tarafindan yapilan calismada, IMKB’de iglem géren c¢imento
sirketlerinin performanslarinin élctilmesi amaciyla VZA kullanilmistir. Incelemeye
konu olan 12 firma ile ilgili olarak, 1999-2003 doénemine ait bilanco ve gelir
tablolarindan elde edilen verilerle, analizler gerceklestirilmistir. Cari oran, nakit
orani, maddi duran varliklar / uzun vadeli yabanci kaynaklar ve bor¢luluk orani
girdi degiskenleri; 6z sermaye karliligi, aktif karlihigi, satislarin karhiligi, stok devir
hizi ve alacak devir hizi c¢ikti degiskenleri olarak belirlenmistir. Calisma
sonucunda girdi yonelimli, élcege sabit getiri modeline gére 9 firmanin teknik
acidan etkin oldugu gérulmustur.

Soba vd. (2012), IMKB’de kayith tas ve topraga dayali sektérde faaliyet
gosteren 26 isletme ile metal esya makine ve gere¢c yapim sektértinde faaliyet
gosteren 28 isletmenin 2008-2010 yillar1 arasindaki etkinligini ve performans
degerlendirmelerini VZA ve TOPSIS yontemleriyle o6lcmusttir. Bu amacgla
kullanilan girdi kriteri cari oran, finansal kaldira¢ orani ve sermaye yeterlilik
orani; cikt1 kriteri de alacak devir hizi, net kar marji, net kar / 6z sermaye ve net
kar / varlik toplami olarak belirlenmistir.

Akytiz vd. (2013), BiST’te islem géren 11 mevduat bankasinin 2007-2011
yullarindaki verimliliklerini MTFV endeksini kullanarak o6lcmustir. Calismada
mevduat, 6z sermaye ve faiz giderleri girdi, net kar ve faiz gelirleri cikt: degiskenleri
olarak kullanilmistir.

Akytiz vd. (2015), VZA ile IMKB’de islem goéren Kagit ve Kagit Urtinleri,
Basim ve Yayin Sanayine ait 16 firmanin performanslarini 2012 yili verilerini
kullanarak karsilastirmistir. Calismada girdi degiskenleri, cari oran, toplam
yabanci kaynak / toplam aktif orani, 6z kaynak / toplam aktif orani, 6z kaynak /
toplam yabanci kaynak orani ve net satislar / 6z kaynak orani; cikti degiskenleri
ise net kar / 6z sermaye ve net kar / toplam aktif orani olarak belirlenmistir.
Sirketlerin etkinliklerinin incelenmesinde 6lcege gore sabit getiri varsayimi altinda
CCR modeli ile elde edilen toplam etkinlik degerleri ve 6lcege gore degisen getiri
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varsayimi altinda BCC modeli ile isletmelerin teknik etkinlik degerleri
Olctlmustur.

Al-Refaie vd. (2015), ila¢ sektortinde etkinligi 6lcmek icin Windows Analizi
ve MTFV endeksi yaklasimlarini kullanmistir.

Alimohammadlou ve Mohammadi (2016), iran ¢imento endtistrisinde yer
alan 20 firmanin 2012-2013 verilerini kullanarak, MTFV endeksi ile etkinliklerini
degerlendirmistir.

Ozcelik ve Kandemir (2017) yaptigi calismada BiSTte islem goéren imalat
sektoriinde yer alan isletmelerin toplam etkinliklerini VZA ile 6lgmusttr. Bu
amacla isletmelerin 2012-2014 yillarina ait bilanco ve gelir tablolarindan elde
edilen veriler kullanilmistir. Calismada, cari oran, likidite orani ve stok devir hizi
girdi verileri; net kar marji, 6z sermaye karhiligs ve aktif karlilik oranlari ¢ikti
verileri olarak kullanilmistir.

Sarmento vd. (2017), karayollarinin etkinligini 6lcmek icin VZA ve MTFV
endeksini kullanmistir.

Eroglu ve Seckiner (2017) VZA ve MTFV endeksi ile rtizgar santrallerinin
performanslarini analiz etmisledir. Calismada rlizgar tarbinlerinin etkinliklerini
artirici stratejilerin gelistirilmesi amaclanmistir.

Unal vd. (2017) BIST’te islem géren kimya sektériindeki bes firmanin karlilik
etkinligini 6lcmek amaciyla MTFV endeksini kullanmaistir.

3. Yontem
3.1. Veri Zarflama Analizi (VZA)

VZA, Farrellin 1957 yilindaki calismas: temel alinarak ilk kez Charnes,
Cooper ve Rhodes tarafindan kullanilmistir. Yontem birden fazla ¢ikt: Giretebilmek
icin birden fazla girdi kullanan karar verme birimlerinin goreceli performansini
O0lcmek icin kullanilan bir matematiksel programlama yaklasimidir (Paradi vd.,
2011: 100; Joro and Korhonen, 2015: 2; Shamsijamkhaneh, 2018). Bu yaklasim,
karar verme birimlerinin girdileri ve ciktilar1 temelinde, verimli tiretim sinirlarinin
olusturulmasina izin veren dogrusal programlamaya dayali parametrik olmayan
bir tekniktir (Senante vd., 2018: 8432). VZA’nin en 6nemli avantaji etkinlik
skorlar1 hesaplamak icin herhangi bir parametrik spesifikasyonun belirlenmesini
gerektirmemesidir (Kalantary and Azar, 2013: 22; Seyrek ve Ata, 2010: 69). Ayrica
yontem her bir karar verme birimi i¢in referans birimleri tanimlama yetenegine de
sahiptir (LaPlante and Paradi, 2015: 35; Tetik, 2003: 222).

VZA’nde degerlendirilen her bir karar biriminin goreli bir etkinlik degerine
sahip oldugu varsayilir. Goreli etkinlik degeri E olarak tanimlandiginda, E = [ ise
karar biriminin goreli olarak etkin oldugu; E < I ise karar birimini goreli olarak
etkin olmadig: ifade edilir. Dolayisiyla etkin olmayan karar birimleri girdi ve ¢ikti
miktarlarint gbézden gecirmelidir. Goreli olarak etkin olmayan karar verme
birimleri icin referans kimesinde yer alan etkin karar verme birimlerinin girdi ve
cikt1 miktarlar: g6z 6nline alinarak, hedef degerler belirlenir (Sherman, 1983: 6).

VZA'nde karar birimlerine ait goreli etkinlik skorlari, c¢iktilarin agirlikli
toplamlarinin girdilerin agirlikli toplamlarina boélinmesiyle elde edilir. Bu
durumda j. karar biriminin etkinlik 6lctiti asagidaki formul kullanilarak
hesaplanir (Demir ve Gengtuiirk, 2006: 62):

N
N
)]
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j.karar biriminin etkinligi =

V1.Xqj+ VXt + VmXmj (1)

Burada, j. karar biriminin n adet ciktis1 ve m adet girdisi bulunmaktadair.
Formulde, U, n. ciktinin agirlhigini, Y, j. birimden elde edilen n. ¢iktinin miktarini,

V, m. girdinin agirhginmi ve X, j. birimde kullanilan m. girdinin miktarini
gostermektedir.

Bu modelde karar birimlerinin agirliklar1 standart degildir. Bu nedenle
Charnes, Cooper ve Rhodes (1978) modeli genisleterek, girdi odakli CCR modelini
gelistirmistir. Bu model her karar biriminin kendi géreceli etkinligini maksimize
edecek agirliklarin belirlenmesine ve ayni oran igin diger karar birimlerinin
degerinin 1’i gecmeyecek bicimde diizenlenmesine imkan saglamaktadir. CCR
modeli 6lcege gbre sabit getiri varsayimina dayanmaktadir ve matematiksel ifadesi
soyledir (Cook and Zhu, 2015: 24; Wen, 2015: 46):

S
_qu
maxhy = M (2)
i=1 ViXio
Kisitlar
S
1 Uy Vi
M <1 j=1.2,.... n
XLy vixy; (3)
v;>20; i=12,.... ,m (4)
u.-=>0; r=12,.... , S
(5)
Burada,;

ho: o. karar verme biriminin etkinligi

ur: r. ciktiya verilen agirlik

Yro: 0. karar verme biriminin r. ¢ikt1 miktar:
vi: i. girdiye verilen agirlik

Xio : 0. karar verme biriminin i. girdi miktar:
Yr: j. karar birimine ait r. ¢ikt1 miktar:

x;j: j. karar birimine ait i. girdi miktar:

n : Karar verme birimi sayisi1

m : Girdi sayisi1

s : Cikt1 sayis1

N
N
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Yukarida gosterilen model kesirli programlama modelidir.

Bu kesirli

programlama modeli, gerekli hesaplamalarin daha kolay yapilabilmesi i¢in

dogrusal programlama modeline dénUstirilir ve asagidaki model elde edilir:

s
maxz = z WrYro
r=1

Kisitlar

w,v; =20 Br,i

(6)

(7)

(8)

(9)

Carpan formunda olan bu modelin duali olan zarflama formundaki model

ise soyledir:

0" = min©

Kisitlar

||M=

CD
=
o

|

=
)
3

Karar verme birimlerinin etkin olabilmesi icin 6*=

(10)

(11)

(12)

(13)

1 ve tim aylak

degiskenlerin degeri O olmalidir. Baz1 aylak degiskenlerin degerinin O’dan farkli
olmas1 durumunda asagidaki model ¢6zim strecine dahil edilerek, bu sorun

ortadan kaldirabilir.

N
N
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m S
mast{+ z:sr+ (14)
i=1

r=1

Kisitlar

n

qul‘{] + Si_ = e*xio ; i = 1, 2, ...... ,ym

j=1 (15)
n

Zyrj/lj— ST =%e; 7=12,.... ,S (16)
j=1

A,sg,st =20 @iLj,r (17)

Burada, 6" degeri zarflama formundaki modelde sabitlenerek, problemin iki
asamali ¢c6zimu elde edilir (Savas, 2015: 211).

VZA ile ilgili uygulamalarda; girdi odakli CCR modeli, 6lcege gore sabit getiri
varsayimi altinda belirli bir girdi dlizeyinde maksimum c¢ikt1 elde edilmesini
amaclayan cikti odakli CCR modeli, 6lcege gore degisen getiri varsayimi altinda
girdi ve ¢ikti1 odakli BCC (Banker, Charnes ve Cooper) modelleri ile girdi ya da ¢ikt1
yonelimli olmayan toplamsal model tercih edilebilir. Girdi odakli modellerde ¢ikt:
miktar1 sabit tutularak, girdi miktarinda meydana gelen degisimler analiz
edilirken, cikti odakli modellerde ise girdi miktar: sabit tutularak, cikt1 miktarinda
meydana gelen degisimler analiz edilmektedir. Toplamsal modelde ise, girdi
fazlalig1 ve cikti eksikligi ayni anda analiz edilmektedir (Ozcelik ve Kandemir,
2017: 40).

3.2. Malmquist Toplam Faktor Verimliligi (MTFV) Endeksi

MTFV endeksi, etkinlikteki degisimleri zaman varyasyonu ile 6lgebilen bir
yaklasimdir(Lee, Lee, Leem ve Lee, 2011: 1; Tone, 2004: 204). Uzaklik
fonksiyonuna dayanan MTFV endeksi, her bir veri noktasinin ortak teknolojiye
gore nispi uzaklik oranlarini hesaplayarak iki veri noktas: arasindaki TFV’ndeki
degismeyi Olcer (Benli, 2012: 371). Adimi ve temellerini Profesér Sten
Malmquist’ten alan ydéntem, Caves vd. (1982) tarafindan tamtilmistir. Fare vd.,
(1992) VZA tabanli bir MTFV endeksi olusturmak icin hem etkinlikteki degisimin
Olctilmesi hem de teknik degisimin 6lctilmesi temeline dayanan girdi odakli bir
teknik gelistirmislerdir (Wang ve Lan, 2011: 2760). Fare vd. (1994) benzer bir
calismada bu teknigi cikti odakli olarak uygulamistir.

MTFV endeksi ile baz olarak alinan bir periyodun teknolojisi kullanilarak,
farkli zaman araliklarinda bir karar verme biriminin goreceli performansi ile iki
firma arasinda ya da bir firmanin iki zaman periyodu arasindaki verimlilik farklar:
girdi ve ¢ikti odakli olarak hesaplanabilmektedir. Girdi odakli yaklasimda, belirli
bir miktarda c¢iktiy1 Giretmek icin kullanilmasi gereken minimum girdi miktari;
cikti odakli yaklasimda ise, belirli bir miktar girdi ile tretilebilecek maksimum
cikt1 miktar: dikkate alinmaktadir. Firmalar arasindaki ya da bir firmanin zamana
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bagli verimlilik farkhiliklari, teknik etkinlikteki ve teknolojideki degismeye
dayanmaktadir. Teknik etkinlikte meydana gelen degisme Uretim sinirini
yakalama etkisi; teknolojik degisme ise Uretim sinirinin yer degistirmesi olarak
tanimlanmaktadir. Teknik etkinlikteki degisme ile teknolojik degismenin carpimi
ise TFV’'ndeki degismeyi baska bir ifade ile MTFV endeksini géstermektedir (Lorcu,
2010: 279; Wang ve Lan, 2011: 2762; Benli, 2012: 372, Raphael, 2013: 27; Shen
vd., 2010: 2).

Ciktiya goére uzaklik fonksiyonu x ile uretilebilecek ylerin ktimesi S ile
gosterilmek tizere; D (x,y) = min{s: (y/8) € S} seklinde tanimlanmaktadir.

(t) baz yili, (t+1) bir sonraki yil1 ifade etmek tizere Fare ve arkadaslar: (1994)
tarafindan gelistirilen ve uzaklik fonksiyonuna bagl olarak hesaplanan cikti
odakli MTFV endeksi asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanair.

1/2
M ( 41 y t yt) _ D(l)f(xt+1 , yt+1) D5+1(xt+1 ’yt+1) (18)
SO Dg(xt, y*) Dg*t(xt,y")

Burada Df(x,y)ile (t+1) donemine ait gdézlem degerinin (t) doénemi
teknolojisinden uzaklig ifade edilmektedir. Bu durumda;

Mo (xt*1, yt*1 xt, yt) > 1 ise, (t) ddneminden (t+1) dénemine TFV artmistir;

Mo (x**1,yt*1,xtyt) = 1 ise, (t) doneminden (t+1) dénemine TFV sabit
kalmastir;

Mo (xt+1,yt*1, xt, yb) < 1 ise, (t) ddneminden (t+1) dénemine TFV azalmistir;
seklinde yorumlanir.

Etkinlikteki degisme ve teknolojik degismenin birlikte gosterildigi esitlik ise
su sekilde gosterilebilir:

1/2
My (xt+1, yt+l xt yt) = Dg*t(x, t+1) Dg(x™**, y™h) D(x*,y") / (19)
0 Y OLXLY Di(xt, y DEFI(xt+, yt+1) J\ DI (xt, yt)

L. t+1(xt+1 t+1)
19 nolu esitlikte, ——¢ Y

cikt1 odakli teknik etkinlik degisiminin 6l¢iistinti gostermektedir. Teknik etkinligin
bilesenleri saf etkinlik gelisimi ve saf etkinlikteki degismedir. Boylece karar
birimlerinin etkin sinira yaklasma dereceleri belirlenebilmektedir. Esitlikte

orani (t) donemi ve (t+1) donemi arasindaki

£ b+l L t+1 ot oty \11/2
parantez icerisinde gosterilen [( Doty ") )( Dotx_y) )] denklemi teknolojik

D6+1(Xt+1 ‘yt+1) Dg+1(xf ’yt)
degismenin hesaplanmasi icin kullanilmaktadir. Burada (t) ve (t+1) donemlerine
ait endekslerin geometrik ortalamasi hesaplanmaktadir. Teknolojideki degisme,
etkin smirin (f) doéneminden (t+1) doénemine zaman icindeki degisimini
gostermektedir.
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4. Uygulama

Calismanin arastirma evreni, BIST’te kayitli olan ve dokuma sektértinde yer
alan 17 adet isletme olarak belirlenmistir. Belirlenen 17 isletmenin 2013 - 2017
yillar1 arasindaki bilancolari ve gelir tablolari incelenerek, elde edilen veriler analiz
edilmistir. Calismada o6ncelikle girdi odakli CCR modeli kullanilarak, s6z konusu
isletmelerin etkinlikleri 6l¢ctilmustiir. Daha sonra MTFV endeksi ile s6z konusu
firmalarin etkinliklerinde yillar icinde meydana gelen degisimler analiz edilmistir.
Calisma kapsaminda arastirmaya dahil edilen isletmeler séyledir:

Tablo 1. Aragtirmaya Dahil Edilen isletmeler

Firma Firma

Kodu Firma Kodu Firma

F2 Arsan Tekstil Ticaret ve Sanayi A.S. F1l1 Ltks Kadife Ticaret ve Sanayii A.S.
F3 Bilici Yatirim Sanayi ve Ticaret A.S. F12 /_h([hgr.lderes Tekstil Sanayi ve Ticaret
F4 | Dirko Birlesik Koyunlular Mensucat F13 | Rodrigo Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S.

Ticaret ve Sanayi A.S.
Birlik Mensucat Ticaret ve Sanayi

F5 isletmesi A.S. F14 Soktas Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S.
Fé6 Bossa Ticaret ve Sanayi Isletmeleri A.S. F15 Sonmez Pamuklu Sanayii A.S.
Diriteks Dirilis Tekstil Sanayi ve Ticaret Yatas Yatak ve Yorgan Sanayi ve
F7 F16 -
A.S. Ticaret A.S.
F8 Hateks Hatay Tekstil Isletmeleri A.S. F17 Ytinsa Yunlta Sanayi ve Ticaret A.S.

F9 Karsu Tekstil Sanayii ve Ticaret A.S.

Calismada, cari oran, asit-test orani, kaldira¢ orani, finansman orani, stok
devir hizi ve aktif devir hizi1 olmak tizere alt1 adet girdi degiskeni ile toplam aktif
karliligi ve satiglarin karliligi olmak tzere iki adet cikti degiskeni kullanilarak
analizler gerceklestirilmistir. Girdi ve ¢ikt1 degiskenlerine ait tanimlar Tablo 2’de
gosterilmektedir:

Tablo 2. Girdi ve Cikt1 Degiskenlerine Ait Tanimlar

Kodlar gggi;kenleri Tanimlar

I1 Cari Oran Doénen Varliklar / Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

| ] Asit-Test Orani (Doénen Varliklar - Stoklar) / Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
I3 Kaldira¢ Orani Kisa ve Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar / Aktif Toplami

14 Finansman Orani | Oz kaynaklar / Kisa ve Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar

15 Stok Devir Hiz1 Satislarin Maliyeti / Ortalama Stok

16 Aktif Devir Hiz Net Satiglar / Aktif Toplami

Kodlar ggg;kenleri Tanimlar

o1 ’Izzgllfllfgl Akdf Net Kar / Aktif Toplami

02 Satiglarin Karliig1 | Net Kar / Net Satislar

Analizde kullanilan girdi ve ciktilarin sayis1t n > 2(m + s) kuralina goére
belirlenmistir. Burada; n: Karar verme birimi sayisini; m: Girdi sayisini ve s: Cikti
sayisini gostermektedir. Calismada 17 > 2(6 + 2) oldugundan karar verme birimi
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sayisi ile girdi ve cikti1 degiskenlerinin sayilari tutarlidir (Ozcelik ve Kandemir;

2017: 48).

Girdi ve cikti degiskenleri kullanilarak, yillara gére yapilan hesaplamalar
sonucunda elde edilen, firmalara ait finansal oranlar Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5,
Tablo 6 ve Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 3. 2013 Yil1 Dokuma Sektoérii Finansal Oranlari

2013 Yil1 Dokuma Sektorii Finansal Oranlari

Firmalar I1 12 I3 14 IS 16 o1 02

F1 1,418 | 0,788 | 0,228 | 3,417 | 3,563 | 0,507 | -0,045 | -0,152
F2 0,966 | 0,525 | 0,418 1,352 | 3,596 | 0,564 | 0,033 0,073
F3 2,728 | 2,22 | 0,369 1,708 | 4,771 | 0,431 | 0,056 | 0,119
F4 1,79 1,279 | 0,506 | 0,976 | 4,291 | 0,604 | -0,037 | -0,061
F5 4,913 | 3,009 | 0,43 1,328 2,9 0,337 | -0,081 | -0,241
Fé6 1,704 | 1,281 | 0,334 1,801 3,42 | 0,533 | 0,024 | 0,046
F7 1,745 | 0,474 | 0,435 | 11,195 1,42 | 0,346 | -0,09 -0,26
F8 1,541 | 0,959 | 0,421 1,965 | 3,465 | 0,707 | -0,236 | -0,003
F9 1,706 | 1,247 | 0,638 | 0,567 4,14 | 0,756 | -0,093 | -0,119
F10 1,419 | 0,723 | 0,413 1,189 | 3,901 | 0,865 | 0,056 | 0,025
F11 3,042 | 2,311 | 0,442 1,261 4,03 | 0,293 | -0,034 | -0,041
F12 1,3 0,819 | 0,534 | 0,867 1,688 | 0,756 | 0,039 0,053
F13 3,675 | 1,608 | 0,252 | 2,975 1,466 | 0,667 | -0,096 | -0,131
F14 0,666 | 0,349 | 0,734 | 0,362 | 3,092 | 0,456 | -0,114 | -0,256
F15 8,747 | 7,899 | 0,044 | 21,888 | 4,724 | 0,283 | 0,076 | 0,269
F16 1,294 | 0,566 | 0,691 | 0,448 1,502 | 0,894 | 0,005 | 0,009
F17 1,132 | 0,738 | 0,692 | 0,445 | 3,357 | 1,121 | 0,039 0,058
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Tablo 4. 2014 Yil1 Dokuma Sektoérii Finansal Oranlari

2014 Yil1 Dokuma Sektorii Finansal Oranlar:

Firmalar I1 12 I3 14 IS 16 o1 02

F1 1,797 | 1,032 | 0,167 | 5,017 | 3,493 | 0,381 | 0,278 0,73

F2 1,127 | 0,574 | 0,413 1,38 2,567 | 0,391 | 0,165 0,43

F3 1,988 | 1,486 0,33 1,541 4,404 | 0,514 | 0,114 0,194
F4 1,506 | 0,962 | 0,552 | 0,811 | 3,278 | 0,575 | -0,032 | -0,056
F5 1,719 | 0,868 | 0,514 | 0,944 | 2,104 | 0,327 | -0,058 | -0,179
Fé6 1,243 | 0,803 | 0,376 | 1,265 | 3,289 | 0,634 | 0,008 | 0,018
F7 1,358 | 0,473 | 0,462 | 15,077 | 1,06 | 0,316 | -0,066 | -0,209
F8 1,79 | 1,077 | 0,389 | 3,021 | 3,466 | 0,759 | 0,022 | 0,033
F9 1,521 | 1,043 | 0,69 0,45 3,722 | 0,527 | 0,039 -0,12
F10 1,347 | 0,623 | 0,449 | 1,002 | 3,531 | 0,863 | 0,069 | 0,056
F11 1,725 | 1,273 | 0,448 1,23 3,385 | 0,298 | 0,037 | 0,132
F12 1,352 | 0,829 | 0,581 | 0,716 | 3,236 | 0,782 | 0,031 0,041
F13 2,31 1,232 | 0,363 | 1,756 | 0,991 | 0,603 | -0,059 | -0,101
F14 0,635 | 0,348 | 0,798 | 0,253 | 2,964 | 0,54 | -0,096 | -0,193
F15 7,642 | 6,619 | 0,047 | 20,348 | 5,183 | 0,28 0,075 | 0,266
F16 1,397 | 0,634 | 0,707 | 0,415 | 1,707 | 0,981 | 0,025 0,03

F17 1,228 | 0,822 | 0,723 | 0,481 | 3,568 | 1,089 | 0,141 0,101

Tablo 5. 2015 Yil1 Dokuma Sektorii Finansal Oranlari

2015 Yil1 Dokuma Sektorii Finansal Oranlar:

Firmalar I1 12 I3 14 I5 16 o1 02

F1 1,964 | 1,063 | 0,152 | 5,59 | 3,388 | 0,354 | 0,183 | 0,516
F2 1,105 0,6 0,399 | 1,487 2,32 | 0,417 | 0,055 | 0,135
F3 1,862 | 1,444 0,38 1,186 4,464 | 0,449 | 0,112 0,25

F4 1,232 | 0,857 | 0,624 | 0,602 | 2,857 | 0,527 | -0,052 | -0,098
F5 0,833 | 0,376 | 0,454 1,201 1,482 | 0,153 | 0,312 -0,552
Fé6 0,983 | 0,603 | 0,314 1,429 3,448 | 0,546 | 0,098 0,058
F7 0,97 | 0,219 | 0,473 | 14,352 | 0,687 | 0,145 | 0,054 | -0,771
F8 1,466 | 0,995 | 0,427 | 2,841 | 3,707 | 0,734 | 0,011 | 0,017
F9 1,364 | 1,031 | 0,789 | 0,267 | 3,958 | 0,546 | -0,054 | -0,101
F10 1,503 | 0,828 | 0,441 1,009 3,233 | 0,798 | 0,095 0,067
F11 1,535 | 1,031 | 0,452 | 1,213 2,61 | 0,306 | 0,017 | 0,064
F12 1,162 | 0,691 | 0,607 | 0,645 | 2,805 | 0,746 | -0,036 | -0,054
F13 2,071 | 0,96 | 0,481 | 1,081 | 1,213 | 0,704 | 0,008 | 0,011
F14 0,631 | 0,346 | 0,854 | 0,171 | 3,172 | 0,533 | -0,045 | -0,11
F15 9,976 | 8,571 | 0,043 | 22,199 | 3,81 | 0,272 | 0,118 | 0,436
F16 1,255 | 0,481 | 0,696 | 0,436 | 1,764 | 1,101 | 0,027 | 0,028
F17 1,144 | 0,603 | 0,747 | 0,393 | 2,312 | 0,916 | 5,812 | 0,019
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Tablo 6. 2016 Yil1 Dokuma Sektorii Finansal Oranlar:

2016 Yil1 Dokuma Sektorii Finansal Oranlari
Firmalar I1 12 I3 14 I5 16 o1 02
F1 2,039 | 1,007 | 0,145 5,884 3,474 | 0,374 | 0,095 | 0,024
F2 1,041 | 0,538 | 0,377 1,648 2,721 | 0,475 | 0,038 0,08
F3 1,96 1,319 | 0,414 0,938 3,261 | 0,364 | 0,067 | 0,186
F4 0,81 0,577 | 0,568 0,76 0,822 | 0,138 | -0,003 | 0,073
F5 0,978 | 0,476 | 0,531 0,881 2,064 | 0,206 | -0,106 | -0,503
F6 0,661 | 0,399 | 0,892 0,255 4,044 | 0,761 | -0,054 | -0,131
F7 0,45 | 0,167 | 0,623 0,464 1,612 | 0,298 | -0,218 | -0,728
F8 1,054 | 0,615 | 0,343 1,819 3,241 | 0,357 | 0,422 0,151
F9 1,438 | 1,004 | 0,845 0,184 3,999 | 0,639 | -0,046 | -0,074
F10 1,411 | 0,685 | 0,421 1,077 3,143 | 0,75 0,136 | 0,093
F11 1,605 | 0,91 | 0,425 1,356 1,827 | 0,209 | 0,139 0,496
F12 0,949 | 0,514 | 0,666 0,496 3,168 | 0,769 | -0,012 | -0,014
F13 2,056 | 0,993 | 0,521 0,921 0,87 | 0,534 | 0,008 | 0,001
F14 0,6 0,324 | 0,784 0,275 3,688 | 0,485 | 0,109 | -0,113
F15 7,084 | 6,244 | 0,052 | 18,202 | 4,924 | 0,295 | 0,109 0,37
F16 1,23 | 0,618 | 0,693 0,443 2,723 | 1,441 | 0,049 0,035
F17 1,205 | 0,637 | 0,823 0,215 2,308 | 0,968 | -0,143 | -0,138
Tablo 7. 2017 Yil1 Dokuma Sektoérii Finansal Oranlar:
2017 Yil1 Dokuma Sektorii Finansal Oranlari

Firmalar I1 12 I3 14 IS 16 o1 02
F1 1,331 | 0,493 | 0,244 | 3,101 | 3,155 | 0,388 | 0,046 | 0,032
F2 1,114 | 0,653 | 0,361 1,77 3,074 | 0,509 | 0,091 0,187
F3 1,948 | 1,589 | 0,407 | 0,935 | 4,807 | 0,572 | 0,097 0,17
F4 0,726 | 0,343 | 0,444 1,25 0,284 | 0,035 | 0,048 1,376
F5 0,372 | 0,348 | 0,549 0,82 4,711 | 0,183 | -0,007 | -0,32
F6 0,998 | 0,617 | 0,886 | 0,069 | 3,664 | 0,693 | 0,016 | 0,021
F7 0,761 | 0,165 | 0,472 | 0,926 1,606 | 0,251 | 0,064 | -0,256
F8 1,037 | 0,593 | 0,355 1,724 | 4,178 0,6 -0,028 | -0,052
F9 1,097 | 0,706 | 0,804 | 0,243 | 3,884 | 0,793 | 0,057 | -0,004
F10 1,288 | 0,658 | 0,425 1,048 | 3,626 | 0,867 0,09 0,085
F11 1,289 | 0,776 | 0,442 1,263 | 2,068 | 0,318 | 0,004 | -0,019
F12 1,183 | 0,532 | 0,711 | 0,408 | 2,739 | 0,716 | 0,045 | 0,062
F13 1,689 | 0,807 | 0,578 | 0,729 1 0,639 | 0,004 | 0,007
F14 0,821 | 0,451 | 0,842 | 0,188 | 3,874 | 0,546 | -0,061 | -0,135
F15 4,335 | 2,652 | 0,052 | 18,364 | 4,29 | 0,318 | 0,096 | 0,305
F16 1,261 | 0,685 | 0,565 0,77 3,949 | 1,472 | 0,258 | 0,087
F17 1,008 | 0,589 | 0,733 | 0,364 | 2,963 | 1,215 | 0,083 0,05
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VZA, degiskenlerin negatif olmama varsayimina dayanir. Yukarida Tablo 3,
Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7’de yer alan c¢ikti degiskenlerinin degerinin,
bazi firmalar icin negatif oldugu gorilmektedir. Bu nedenle analiz asamasina
gecmeden Once s6z konusu firmalara ait ¢ikt: degiskenlerinin degerini pozitif hale
getirebilmek icin dogrusal sabit yontemi ile orijinal degerler Olceklendirilmis
degerlere dontsturilmuslerdir. Hazirlanan 6lgeklendirilmis veri setleri, dogrusal
programlama problemi haline getirilerek, DEAP 2.1 paket programi yardimiyla
¢ozllmuis ve her bir firmanin goreli etkinlik degerleri ile ilgili sonuclar elde
edilmistir. Tablo 8’de firmalarin teknik etkinlik degerleri yer almaktadir.

Tablo 8. Dokuma Sektorii Girdi Odakli CCR Sonuc¢ Tablosu

Yillara Gore Firmalarin Etkinlik Degerleri
Firma

2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017
F1 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.517 0.404
F2 0.966 | 1.000 | 0.777 | 0.299 0.652
F3 1.000 | 0.747 | 1.000 | 0.569 0.619
F4 0.265 | 0.153 | 0.023 | 0.339 1.000
F5 1.000 | 0.861 | 0.193 | 0.888 1.000
F6 0.531 | 0.053 | 0.347 | 0.357 0.876
F7 1.000 | 1.000 | 0.283 | 1.000 1.000
F8 1.000 | 0.093 | 0.056 | 1.000 0.136
F9 0.234 | 1.000 | 0.059 | 0.227 0.746
F10 0.853 | 0.488 | 0.408 | 0.557 0.497
F11 0.108 | 0.385 | 0.351 | 1.000 0.112
F12 0.963 | 0.224 | 0.023 | 0.025 0.423
F13 0.368 | 0.467 | 0.092 | 0.045 0.027
F14 1.000 | 0.983 | 0.067 | 1.000 0.700
F15 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
F1l6 0.212 | 0.316 | 0.327 | 0.368 1.000
F17 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.043 0.730
Ortalama | 0.735 | 0.634 | 0.412 | 0.543 0.642

Tablo 8’de goruldugu tizere, 2013-2017 yillarinda goreli olarak etkin olan
tek firma F158tir. 2013 yilinda 8 firma, 2014 yilinda 6 firma, 2015 yilinda 4 firma,
2016 yilinda 5 firma ve 2017 yilinda ise yine 5 firma goreli olarak etkin faaliyet
gostermistir. 2013-2017 yillarina ait ortalama etkinlik degerleri sirasiyla 0.735,
0.634, 0.412, 0.543 ve 0.642 olarak hesaplanmistir. Buna goére dokuma
sektéoriintin 2013 yilinda diger yillara goére daha etkin faaliyet gosterdigi
s6ylenebilir.
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Tablo 9. Firma Ortalamalar1 Malmquist Endeksi (TFV ve Bilesenlerindeki Degisim)

Firma Teknilv:-E‘tkﬁnlik Teltl.lolloj.i Saf E:.tl‘:in.lik Saf !B.tl‘:in.lik TFV )
Degisimi Degisimi Gelisimi Degisimi Gelisimi
F1 0.797 0.851 0.876 0.910 0.679
F2 0.906 1.363 0.919 0.987 1.235
F3 0.887 1.474 0.906 0.979 1.307
F4 1.394 3.018 1.000 1.394 4.208
F5 1.000 1.310 1.000 1.000 1.310
Fé6 1.133 1.111 1.168 0.971 1.259
F7 1.000 1.027 1.000 1.000 1.027
F8 0.607 1.057 1.000 0.607 0.642
F9 1.336 1.358 1.000 1.336 1.813
F10 0.874 1.296 0.868 1.007 1.132
F11 1.009 1.366 0.961 1.050 1.378
F12 0.814 1.470 0.827 0.983 1.196
F13 0.521 1.410 0.952 0.547 0.735
F14 0.915 1.000 1.000 0.915 0.915
F15 1.000 1.119 1.000 1.000 1.119
F16 1.474 1.339 1.138 1.295 1.974
F17 0.924 1.459 0.935 0.989 1.349
Ortalama* 0.945 1.302 0.970 0.974 1.231

*Tiim Malmquist endeks ortalamalar: geometrik ortalamalardir.

Tablo 9’da goruldtigti tizere 2013-2017 doéneminde teknik etkinlikteki
degisme yillik ortalama % 5,5; teknik etkinligin bilesenleri olan saf etkinlik
gelisimi %3 ve saf etkinlikteki degisme %2,6 azalmistir. Teknik etkinlikteki
%5,5lik azalma dokuma sektériinde faaliyet gosteren firmalarin 2013-2017
doneminde ciktilarini %5,5 daha az girdi kullanarak elde edebilecegi anlamina
gelmektedir. Teknik etkinsizlige hem saf etkinlik gelisimindeki hem de saf etkinlik
degisimindeki azalis sebep olmustur.

2013-2017 doéneminde teknoloji degisimi yillik ortalama %30,2 olarak
Olculmustur. FI1 disindaki tim firmalar teknoloji acisindan ilerleme
kaydetmislerdir. En fazla teknolojik ilerleme ise F4'te gerceklesmistir.

Firmalarin teknik etkinlik degisimi dikkate alindiginda en fazla gelismenin
F16'da gerceklestigi gortlmektedir. F16’y1 sirasiyla F4, F9, F6 ve F11 takip
etmistir. F5, F7ve F15te teknik etkinlikte degisme olmamastir. F1, F2, F3, F8, F10,
F12, F13, 14 ve F17de teknik etkinlik azalmistir. Teknik etkinligi en fazla azalan
firma F13ttr. Bunun en 6nemli sebebi saf etkinlik degisimindeki % 45,31tk
azalmadir.

2013-2017 doéneminde teknoloji degisimi %30,2 artmistir. Ayni1 dénemde
TFV gelisimi yillik ortalama 1.231°dir. Bu durum dokuma sektértinde yillik
ortalama %23,1 verimlilik artisi oldugu anlamina gelmektedir.
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Firmalarin TFV gelisimi dikkate alindiginda 17 firmadan 137intn
verimliliginin arttigl, 4Gntn ise verimliliginin azaldig goértlmektedir. En fazla
verimlilik artis1 F4’te olmustur. F4in verimliligindeki artis btiytik 6l¢ctide teknoloji
degisimindeki artistan kaynaklanmaktadir. TFV gelisimi artan diger firmalar
swrastyla F16, F9, F11, F17, F5, F3, F6, F2, F12, F10, F15ve F7dir. F1, F8, F13 ve
F14de ise TFV gelisimi azalmistir. En fazla verimlilik kayb:1 teknik etkinlikteki
azalisa baglh olarak F8de gerceklesmistir. Bu firmada verimlilik kaybi yillik
ortalama % 35,8’dir.

TFV ve bilesenlerinde yillar itibariyla gerceklesen degisim asagida Tablo
10’da g6sterilmistir.

Tablo 10. Yillik Ortalamalar Malmquist Endeksi (TFV ve Bilesenlerindeki Degisim)

il Etkiniik "I‘;';'i‘;’i';’ljii Eteimis | Dtkialis Ge’fizxni
Degisimi Gelisimi | Degisimi
2013-2014 0.776 2.148 0.806 0.963 1.666
2014-2015 0.468 2.638 1.022 0.458 1.235
2015-2016 1.596 0.525 1.155 1.382 0.838
2016-2017 1.376 0.966 0.931 1.478 1.330
Ortalama* 0.945 1.302 0.970 0.974 1.231

*Tiim Malmquist endeks ortalamalar1 geometrik ortalamalardir.

Tablo 10°da goéruldugi tizere teknik etkinlikte en fazla ilerleme %59,6 ile
2014-2015 doneminde gerceklesmistir. 2016-2017 déneminde de teknik etkinlik
artmistir. Ancak 2014-2015 déneminde teknik etkinligin c¢ok fazla geriledigi
gorulmektedir. Bunun en o6nemli sebebi teknik etkinlik bilesenlerinden saf
etkinligin azalmasidir.

Teknolojik degisme acisindan bakildiginda en iyi donem 2014-2015 doénemi,
en kot dénem ise 2015-2016 doénemidir.

TFV’nde yillik ortalama %16,66 artis ile 2013-2014 déneminde dokuma
sektoriinde ilerleme kaydedilmistir. Bu ilerleme teknoloji degisiminden
kaynaklanmaktadir. 2015-2016 doéneminde ise TFV %16,2 azalmistir. Bu durum
da yine teknolojik degismeden kaynaklanmaktadair.

TFV ve bilesenlerinin ortalama degerleri dikkate alindiginda TFV’ndeki
gelismenin buyuk 6lctide teknoloji degisiminden kaynaklandig: gértilmektedir.

4. Sonuc

Dokuma sektortintin de icinde yer aldigi imalat sektértinde isletmelerin
etkinliklerinin 6l¢tilmesi, etkinsizlige sebep olan girdilerin belirlenmesi ve etkin
olarak kullanilamayan girdilerin nasil etkin hale getirilebilecegi ile ilgili
calismalarin yapilmasi isletmeler acisindan oldukca o6nemlidir. Bu nedenle
calismada, BIST’te kayith olan ve dokuma sektériinde yer alan 17 firmanin 2013
— 2017 yillarina ait bilanco ve gelir tablolarindan elde edilen veriler kullanilarak,
belirlenen finansal rasyolar ile VZA uygulanarak s6z konusu firmalarin goreli
etkinlikleri belirlenmigstir. Uygulama girdiye y6nelik CCR modeli kullanilarak
gerceklestirilmistir. Her bir yila ait olarak hesaplanan firmalarin etkinlik
degerlerindeki degisimin analiz edilebilmesi icin MTFV indeksinden
faydalanilmistir.

Analiz sonucunda 2013 yilinda 8 firma, 2014 yilinda 6 firma, 2015 yilinda
4 firma, 2016 yilinda 5 firma ve 2017 yilinda ise yine 5 firma goreli olarak %100
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etkin faaliyet gostermistir. Her bes yilda goreli olarak %100 etkinlige sahip olan
tek firma FI15’tir. Dolayisiyla sektérde yer alan diger firmalar referans firmalara
gore girdi kullanim miktarlarini ve hedef girdi miktarlarini dikkate alarak goreli
etkinliklerini iyilestirme olanaklarini gézden gecirmelidir. 2013-2017 yillarina ait
ortalama etkinlik degerleri sirasiyla 0.735, 0.634, 0.412, 0.543 ve 0.642 olarak
hesaplanmistir. Buna gére dokuma sektértintin 2013 yilinda diger yillara goére
daha etkin faaliyet gosterdigi sOylenebilir.

MTFV endeksine gore firmalarin teknik etkinlik degisimi dikkate alindiginda
en fazla gelismenin FI16’da gerceklestigi gértilmektedir. Teknik etkinligi en fazla
azalan firma FI3tlr. Bunun en Onemli sebebi saf etkinlik degisimindeki
azalmadir.

Dokuma sektortintin TFV’nde en fazla artis yillik ortalama %16,66 artis ile
2013-2014 doneminde gerceklesmistir. Bu artis teknoloji degisiminden
kaynaklanmaktadir. 2015-2016 déneminde ise teknoloji degismedeki azalisa bagh
olarak TFV %16,2 azalmistir.

2013-2017 dénemine ait veriler incelendiginde dokuma sektértinde TFV’nin
yillik ortalama %23,1 arttigi goértilmektedir. TFV ve bilesenlerinin ortalama
degerleri dikkate alindiginda TFV’ndeki artisin buytuk o6lctide teknoloji
degisiminden kaynaklandig: gérilmektedir.

Firmalar, calisma sonuclarini kullanarak sektorel degerlendirmenin yani
sira i¢sel degerlendirme de yapabilir. Bu amacla yillar itibariyla etkinliklerinde
meydana degisme ile ilgili analiz sonuc¢larini kullanarak, gelecek dénemlere iliskin
daha isabetli hedefler belirleyebilir.
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