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Ozet: Diinyada hizla artan niifus ile birlikte enerji ihtiyaci da artmaktadir. Bu
durum dogal ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ihtiyac1 ortaya
cikarmaktadir. Bu kaynaklardan birisi de biyogaz enerji kaynagidir. Biyogaz enerji
kaynagi bir¢ok farkli organik maddeden elde edilebilmektedir, bu da bir¢ok farkl
cevrede tretilebilmesini ve farkli ortamlarda islenebilmesini miimkiin kilmaktadir.
Bu calismada, biyogaz enerjisi icin yer secimi problemi incelenmektedir.
Problemde, hayvan cinsi sayilari, hayvan cinsine gére atik degerleri, hayvan
cinslerinden elde edilen biyogaz miktarlari, tarim alanlari, tarim alanlarindan
ortaya ¢ikan atik miktarlar1 ve tarim alanlari atiklardan elde edilen biyogaz enerji
miktarlari, evsel atiklarin miktarlari ve evsel atiklardan elde edilen biyogaz enerji
miktarlar1 gibi kalemler ele alinmaktadir. Ayrica devletin sagladigl enerji
destekleri ve bolgelere gore tesis agma ve depo agma maliyetleri de problemde ele
alinmaktadir. Problem, GAMS yaziliminda hedef programlama yaklasimi ile
formiile edilerek ¢oziilmektedir. Calisma sonunda, en uygun yer se¢imi sonuglari
elde edilmektedir.
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Abstract: Energy demand has increased by rapidly increasing population in the
world. This situation brings out the need for natural and renewable energy
sources. One of these sources is biogas energy source. Biogas energy source can be
obtained from many different organic materials, which makes it possible to be
produced and processed in different environments. In this study, the problem of
facility location selection for biogas energy is examined. In the problem, numbers
of animal species, waste values according to animal species, biogas amounts
obtained from animal species, agricultural lands, waste amounts from the
agricultural lands and amounts of biogas energy from the wastes obtained from
agricultural land, amounts of domestic wastes and amounts of biogas energy
obtained from domestic wastes are considered. In addition, energy supports
provided by the government and the costs of opening facility and warehouse
according to the regions are also covered. The problem is formulated with goal
programming approach in GAMS software and solved. The most optimum location
selection results are presented at the end of the study.

1. Giris Son donemlerde, tedarik zincirinin akisini optimize

ederek isletmelerde kar1 saglamak i¢in biyogaz ve
Glintimiizde artan niifus ve tiiketici biyoenerji ¢alismalar1 artmaktadir [1]. Biyogaz
gereksinimlerindeki degisimler neticesinde c¢evre enerjisi, hayvan giibreleri ve bitki atiklar gibi organik
kirliligi ve enerji ihtiyaglar artmakta ve bunlara bagh maddelerin havasiz ortamlarda bakteriler tarafindan
olarak kaynaklar giin gectikce azalmaktadir. Bu bozunmas1 ile ortaya ¢ikmaktadir [2]. Tarim
durum dogal kaynaklarin kullanimini ve dolayisiyla bolgelerinde ve hayvan iftliklerinde, atik
yenilenebilir ve siirdirilebilir enerji kaynaklarinin biyokiitlelerin anaerobik olarak beraber sindirimiyle

onemini arttirmaktadir.

biyogaz {retimi, tarim sanayisi ve hayvancilik
atiklarindan faydalanabilmek icin siirdiriilebilir bir
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yapl olusturmakta ve bu yap1 bolgelerin karlarii
arttirmay1 saglamaktadir [3].

Biyogaz, hayvan giibreleri ve bitki artiklar1 disinda,
tarim artiklari, endiistriyel kalintilar ve kati atiklar
gibi biiyliikk oranda organik kalintilarin varhigi
diistintldigiinde, fosil yakitlara yenilenebilir bir
dogal alternatif sunmaktadir [4]. Cevremizde birgok
farkli organik yapinin islenmesinin mimkiin
kilinmasi ile hem g¢evredeki atil olan atiklar yok
olacak hem de ¢evre zarari en aza indirilmis olacaktir.

Biyogazin bilesimi metan ve karbondioksittir. Bu
enerji kaynagini; 1s1 enerjisi, yakit enerjisi ve elektrik
enerjisi olarak da kullanmak miimkiindiir [2].

Biyogaz tesisleri zamanla sanayi ve sehirsel atiklari
da isleme potansiyelini elde etmislerdir. Diinyada
farkl: tiplerde biyogaz tesisleri mevcuttur. Bu tesisler,
iklim ve ekonomik durumlar gibi farkl sartlar altinda
degisik organik maddelerle iiretim yapabilecek
durumdadirlar [5]. Farkl tipteki biyogaz enerji
tesisleri sayesinde kirsal ve kentsel alanlara uyum
saglayabilecek nitelikte tesisler gelistirilebilmektedir.
Kentsel bolgelerde tretim ¢iftlikleri atiklari, evsel
atiklarin ¢oklugu ve sanayi bolgelerinden elde edilen
atiklar  bu  bolgelerde  biyogaz  tesislerinin
kurulmasinda 6nemli derecede rol oynamaktadir;
ancak kirsal bolgelerde hayvan yetistiriciligi ve tarim
arazilerinin yakinlarinda kurulan biyogaz tesisleri
kirsal zorluklarini
yardimci olarak, 6nemli bir katk: saglayacaktir.

boélgenin  enerji yenmesine

Bir biyogaz tesisinin boyutu ve yeri kesinlikle ortam
ozellikleri ve mevcut durumlarina baghdir. Lojistik
yapisl, kurulmasi planlanan biyogaz tesisinin dogru
biiyiikligiini ve maksimum karliligini saglamak igin
optimize edilmelidir [3].

Tirkiye enerji tiiketiminde ihtiyacinin %60’ 1
kokenli
rezervlerine sahip olmasi ve enerjide disa bagimlh
olmas1 nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelime zorunlu olmaktadir [6]. Dolayisiyla tesis
sayisinin artmasi fosil enerji kaynagina olan ihtiyaci
[5]. Bu ihtiya¢ diisiisi de c¢evre
kirliliginin 6niine gegilmesine yardimci olabilecektir.

ithalatla karsilamasi, simirh fosil yakit

diistirecektir

Ginlimiizde c¢evre Kkirliliginin nedenlerinden olan
fosil kaynak kullaniminin azaltilmasi ve yenilenebilir
kaynaklara yoneliminin arttirilmasi daha temiz bir
gevre i¢in oOnemlidir.  Ayrica, bu durumun az
maliyetle de
kullanim alanlarina olan yoénelimde hizli bir artis

yapilabilmesi yenilenebilir enerji

saglayabilecektir.
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Tirkiye’de artan niifus ve sanayi yapilar1 enerji
ihtiyacina olan ihtiyaci giin gectik¢e arttirmaktadir.
Buna karsin Tirkiye hayvan sayisi, genis tarim
arazileri ve sanayi bolge varliklariyla 6nemli bir
biyoenerji potansiyeline sahip bir bolgedir.

Biyogaz tesisleri sadece biyogaz liretmek i¢in degil,
aynt zamanda iriin verimini arttirmak icin de

kullanilmaktadir. Biyogaz enerjisinin elde
edilmesinin ardindan zenginlestirilmis sekilde
organik giibre de ortaya ¢ikmaktadir [7]. Bu

zenginlestirilmis glbre ile tarimsal alanlarda daha
verimli islemler gerceklestirilebilir.

Koger ve Unlii [8]'ye gore Tiirkiye’de yilda 50-65
MTEP (milyon ton esdeger petrol) tarimsal atik ve
11,05 MTEP hayvansal atik mevcuttur; ancak bu
atiklarin %601 enerji Uretimi icin
degerlendirilebilmektedir. Koger ve Unlii [8]'niin
calismasinda belirtilen Dogan (2000)’e gore tarimsal
ve hayvansal atiklar sayesinde kazanilan enerji
Turkiye’de yillik enerji tiiketim ihtiyacinin %22-
27'ine esittir. Ancak TUIK verilerine gére 2005
yilinda Tirkiye'deki elektrik enerjisi ve iiretimi
paylari icinde kullanilan yenilenebilir enerji ve atiklar
Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin %0,3’tinii karsilarken
2015 yilinda bu oran %6,5’a kadar ¢ikabilmistir [9].
Bu oran artisi yenilenebilir enerji kaynak
kullaniminin yillar iginde arttigini fakat hentiz yeterli
olmadigini géstermektedir.

2. Metot

Arastirmanin, i adet farkh tizerinde
gerceklestigi ve bu sehirlerde var olan; biiyiikbas,
kiiglikbas ve kanath hayvanlarin giibresi olmak tizere
h farkhh hayvanin organik atik maddeleri, bu
sehirlerde var olan; tarimsal atik ve evsel atik olmak
b farkli organik
alinmaktadir. Bu ¢alismada il, hayvan ve evsel atik
indislerinin disinda problem taniminda bahsedilen
girdi parametreleri ve karar degiskenleri de
kullanilmaktadir. Problem, GAMS yaziliminda hedef

programlama yaklasimu ile formiile edilerek etkin bir

sehir

uzere atik maddeleri ele

¢oziim ile en uygun yer secimi sonuclar1 elde
edilebilmektedir.

2.1. Problemin tanimi

Problemde; hayvan cinsi sayilari, hayvan cinsine gore
atik degerleri,
biyogaz miktarlari, tarim alanlari, tarim alanlarindan
ortaya c¢ikan atik miktarlart ve tarim alanlan
atiklardan elde edilen biyogaz enerji miktarlari, evsel

hayvan cinslerinden elde edilen
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atiklarin miktarlar1 ve evsel atiklardan elde edilen
biyogaz enerji gibi kalemler ele
alinmaktadir. Ayrica devletin sagladigi enerji
destekleri, bolgelere gore tesis agma ve depo agma
maliyetleri ve toplam agilacak tesis sayis1 da
problemde ele alinmaktadir. Problem, hedef
programlama maliyetlerin minimize edilmesi ve elde
edilen biyogaz enerjisi miktarinin maksimum olmasi
amagclanarak hedef programlama yaklasimi ile
formiile edilmektedir.

miktarlari

Indisler

i il indisi

h hayvan indisi

b atik indisi

Girdiler

a(hi) i ilin h. hayvan sayisi

ax(h) h. hayvandan bir yilda iiretilen giibrenin kg
cinsinden miktari

ay(h) h. hayvandan elde edilen giibreden elde
edilebilecek birim biyogaz enerjisi

az(h)  h. hayvan giibresinin islenmesi maliyeti

d(b,i) i ildekib. attk miktari

dy(b) b. atiktan elde edilen ortalama biyogaz
enerjisi

dz(b) b. atiginin islenmesi maliyeti

m(i) i ilde depo acma maliyeti

t(i) i. ilde tesis agma maliyeti

g(i) i. ilde tesis acilmasi durumundaki devlet
destegi

p agilacak tesis sayisi

CP1 kullanici tercihli ceza puani

cpP2 kullanici tercihli ceza puani

CP3 kullanici tercihli ceza puani

Karar Degiskenleri

v =

eger i.sehirde tesis olacaksa,
aksi halde.

y(i) ikili (0,1) degiskeni tesis a¢ilma durumunda 1
olurken, aksi halde 0 olmaktadir.

di* Hedef2 denklemi icin hedeften sapan deger
dr Hedef2 denklemi icin hedeften sapan deger
d>* Hedef1 denklemi icin hedeften sapan deger

Amac Fonksiyonu

z amag fonksiyonu degeri

Z=df +dy +dJ

(1)
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Denklemler
I H
hedefl = Z Z ap; * axXy * azp * Y;
i h

1 B
+ szbi * dzy, * y;
T b

I H 2)
+ZZahi*axh
i B i
*mi*Yi+ZZdbi*mi*Yi +ZYi*ti
i b i
xg = dj
I H
hedef2 =ZZahi * axy, * ayy
i h .
i B 3
+szbi*dYb (3)
i b
= df —d
i
tesissaylsz:Zyi =p (4)
i
df,d;,df =0 (5)

(1). denklemdeki formiilasyondaki amag¢ fonksiyonu
hedefl ve hedef2 denklemleri gozetilerek en uygun
ve en etkin yer se¢imi ¢o6ziimini vermesi
amaglanmaktadir. (2) denklemdeki, 1. kalem hayvan
giibresinin islenmesi maliyetini ve 3. kalem hayvan
giibresinin depolanmasi maliyetini, 2. kalem tarimsal
ve evsel atiklarin islenmesi maliyetini ve 4. kalem
tarimsal ve evsel atiklarin depolanmasi maliyetini, 5.
kalem ise tesis yeri agma maliyetini ele almaktadir.
(m(i))
degiskenlerin yer alma nedeni ise tesis a¢cilma karari
verilecekse depo ac¢ilma verilecegini
gostermek  icindir. (2). denklemin amag
fonksiyonundaki df degeri olarak etkisi; islenme,

Depo  degiskenlerinin yaninda tesis

karari

depolama ve tesis agma maliyetlerini minimuma
(3) denklemdeki
giibresinden elde edilen biyogaz enerjisi miktarini, 2.
kalem ise bitki atigi ve evsel atiktan elde edilen
biyogaz enerjisi miktarini goéstermektedir. Bu
denklemlerdeki df ve d] degerlerinin etkisi; elde
maksimum

gotliirmektir. 1. kalem hayvan

edilen biyogaz miktarinin

olmasini saglamaktir. (4). denklemdeki formiilasyon

enerjisi

ise  secilecek olan toplam tesis  sayisini
gostermektedir. (5). denklemdeki di* ,di- ve d*
degiskenlerinin 0 ve 0’dan biiyiik sayilar oldugunu
gostermektedir.



0. Derse / Biyogaz Enerji Tesisi i¢in Hedef Programlama ile Tesis Yeri Se¢imi Problemi

3. Bulgular

Bu ¢alismada belirlenen ve kullanilan veriler Tablo 1.
de verilmektedir. Tablo 1. de yer alan ve calismada

kullanilan verilerden i indisi olarak 30 adet il
Turkiye’'deki biiyiiksehir belediyeleri olarak ele
alinmaktadir. Her i ilin hangi biyiiksehir

belediyesine karsilik geldigi tabloda gosterilmektedir.
h, hayvan indisinde biiylikbas hayvanlar, kiiciikbas
hayvanlar ve kanath hayvanlar TUIK 2016 verileri
kullanilarak ele alinmaktadir [10]. Biiytikbas hayvan
olarak 2016 TUIK verilerindeki yerli sigiri, kiiltiir
s1giry, melez sigir1 ve manda hayvanlarinin toplam
sayllar1 kullanilmaktadir. Kiicilkbas hayvan olarak
2016 TUIK verilerindeki yerli koyun, merinos koyun,
kil kecisi ve tiftik kegisi hayvanlarinin toplam sayilari
kullanilmaktadir. Kanatli hayvan olarak ise 2016
TUIK verilerindeki et tavugu ve yumurta tavugu
hayvanlarinin toplam sayilar1 kullanilmaktadir. b, atik
indisinde ise tarim alanlar1 ve belediye evsel atiklari
kullanilmaktadir. Tarim alanlarina TUIK 2016

Tablo 1. Calismada Kullanilan Veriler

verilerinden illere gore tarim alanlar1 bélmesinden
ulasilmaktadir [11]. Evsel atiklara ise 2014 TUIK
belediye atik istatistiklerinden atik hizmeti verilen
belediye sayisi, niifusu ve toplanan ortalama atik
miktar1 bélmesinden ulasilmaktadir [12].

Tablo 1. deki t(i) degiskeni i. ilde tesis agma
maliyetini vermektedir. m(i) degiskeni ise i. ilde tesis
kurulma karari verilmisse i. ilde agilacak olan depo
acma maliyetini gostermektedir.

Tablo 2’de devlet destegi degiskeni g(i)'nin il bazinda
saglanan destek oram goriilmektedir. Ornegin, g(i)
degiskeni 0,7 ise saglanan devlet destegi %30’dur.

Tablo 3. de gosterilen bir hayvanin yillik ortalama
glibre miktar1 ax(h) ve bir kg glibreden elde
edilebilecek olan biyogaz enerji katsayis1 ay(h)
verileri Akbulut ve Dikici [13]'nin ¢alismasinda
belirtilen Deniz (1987)'nin gore
alinmaktadir. Tablo 3. de belirtilen diger degiskenler

calismasina

Tarmm

(i) Biiyiik Sehir Bld. | Biiyiikbas | Kiiciikbas | Kanath Alanlan Evsel Ak | t(i) m(i)

1 01 Adana 216358 638280 4212933 | 4917925 667480 5000000 | 650000
2 06 Ankara 358292 1183522 | 13979781 12056242 | 2059306 8500000 | 1105000
3 07 Antalya 160946 1141951 | 485855 3652475 1015827 4000000 | 520000
4 09 Aydin 340599 304197 3500737 | 3649429 431480 2800000 | 364000
5 10 Balikesir 512487 991521 30608104 | 4132560 536379 1900000 | 247000
6 16 Bursa 186145 441859 11121576 | 3005318 1010853 5500000 | 715000
7 20 Denizli 242389 588517 4261076 | 3608075 360924 3500000 | 455000
8 21 Diyarbakir 388250 1280990 | 630915 5894229 566687 2500000 | 325000
9 25 Erzurum 650963 705953 141560 3460758 178669 2750000 | 357500
10 26 Eskisehir 131459 765014 4317588 |5717208 271520 4500000 | 585000
11 27 Gaziantep 169827 487930 3136050 | 3544783 584017 6100000 | 793000
12 31 Hatay 124504 332005 1014042 | 2435124 392670 4000000 | 520000
13 33 icel (Mersin) 101833 1296313 | 17933788 | 3823003 637356 4500000 | 585000
14 34 istanbul 82169 111319 2219360 | 729773 6064638 9000000 | 1170000
15 35 izmir 575579 823771 19229328 | 3274383 1659986 8000000 | 1040000
16 38 Kayseri 291056 647070 3684271 |5940939 416541 5500000 | 715000
17 41 Kocaeli 109032 101005 8462690 | 824919 573414 6500000 | 845000
18 42 Konya 752533 2088454 | 12419381 | 19600279 | 788506 4200000 | 546000
19 44 Malatya 136149 285991 3376495 | 2867240 263673 3750000 | 487500
20 45 Manisa 207603 907551 38782447 | 4931399 619131 6100000 | 793000
21 46 K.maras 178194 659267 1112173 | 3451827 308752 5000000 | 650000
22 47 Mardin 106609 966545 1024100 | 3137931 300087 4990000 | 458700
23 48 Mugla 208849 429871 771575 2334189 536462 3400000 | 442000
24 52 Ordu 124075 121608 465600 2537890 186064 3500000 | 425000
25 54 Sakarya 148739 59692 22902512 | 1692549 339826 5800000 | 754000
26 55 Samsun 314398 198941 3976546 | 3781166 369816 3000000 | 390000
27 59 Tekirdag 140688 302399 770557 4005382 396813 5100000 | 344000
28 61 Trabzon 122130 126897 49059 981213 186260 3800000 | 494000
29 63 Sanlurfa 236680 1784820 | 617460 11543201 574972 2750000 | 357500
30 65 Van 162728 2658215 | 395900 3180716 380983 2100000 | 273000
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h. hayvan giibresinin islenmesi maliyeti az(h), b.
atiktan elde edilen ortalama biyogaz enerjisi dy(b), b.
atiginin islenmesi maliyeti dz(b) degerleri sisteme
Tablo 3’teki gibi girilmektedir. Ayrica, agilacak olan
tesis sayisi parametresi (p), modele 5 olarak
girilmektedir.

Tablo 2. il Bazinda Devlet Destegi Degerleri Tablosu

; . Saglanan Destek
Iller g(i) Oram
1 0,7 %30
2 1 %0
3 0,7 %30
4 0,5 %50
5 0,3 %70
6 0,7 %30
7 0,3 %70
8 0,3 %70
9 0,2 %80
10 0,5 %50
11 0,8 %20
12 0,5 %50
13 0,5 %50
14 1 %0
15 1 %0
16 0,5 %50
17 0,7 %30
18 0,5 %50
19 0,3 %70
20 0,3 %70
21 0,7 %30
22 0,3 %70
23 0,2 %80
24 0,7 %30
25 0,2 %80
26 0,5 %50
27 0,6 %40
28 0,7 %30
29 0,6 %40
30 0,6 %40
Tablo 3. Bazi Degiskenlerin Degerleri Tablosu
Parame Tarim Evsel
treler Biilyiikbas | Kiiciikbas | Kanath | Alanlann | Atik
ax(h) |3600 700 22
ay(h) |33 58 78
az(h) |5 8 10
dy(b) 80 50
dz(b) 8 20
Model GAMS 23.5 programinda formiile edilip

¢oziildiikten sonra sonuglar Tablo 4 ve Tablo 5'teki
gibidir.

Tablo 4.’de model sonucunda hangi sehirlerde tesis
0
degerleri o illerde tesis agilmadigini, 1 degerleri ise o

acilip acgilmamas1 gerektigi gosterilmektedir.

illerde tesis agildigin1 ifade etmektedir. Boylece,
Tablo 4’lin sonuglarindan en uygun 5 biyogaz enerji
tesis yerinin 12. 19, 24, 27, 28. iller oldugu
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goriilmektedir. Bu bélgelerin, Hatay, Malatya, Ordu,
Tekirdag ve Trabzon oldugu bilinmektedir. Ayrica,
¢ikan amag¢ fonksiyonu degerinin 1.49157E+15
oldugu gorilmektedir.

Tablo 4. Tesis A¢ilip Acilmama Durumu
Iller Tesis Acilip Agilmamasi

(=} =} N (el ]l el o] e} [«] | ) (o] (o] e} (o] e} e} | D (o] [} [} (o] o} fo] [} [o] (o} [} o]

Tablo 5.'de ise model programda ¢oziildiikten sonra

ortaya ¢ikan hedeften sapma degerleri
gorilmektedir. d1* ,d1- ,d2* sapma degerleri hedefl ve
hedef2 amaglarindan istenen sapmalari
gostermektedir.
Tablo 5. Degerler tablosu

Hedeften Sapmalar Degerleri

di* 2.18138E+12

dr- 0.000

d2* 1.48939E+15

3.1. Duyarlhilik analizi

Duyarlilik analizi modelde var olan parametrelerin
sabitlenerek belirli  bir
degerlerin degistirilmesi ile o parametrenin sonug

sadece parametrenin

iizerindeki etkisini gdstermek i¢in yapilmaktadir.
Tablo 6. da 14. ildeki depo agma maliyetleri ile

oynanarak amag¢ fonksiyonundaki ve tesis acilan
illerin degisimleri gosterilmektedir. Baslangicta 14
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numarali ilde tesis ag¢illma karari verilmezken, 14.
ildeki depo agma maliyeti diislisii sonucu tesis agma
kararinin verildigi gorilmektedir.

Tablo 6. 14 Numaral ilin Depo A¢cma Maliyetinin (m(i))
Degisiminin Sonuglar Uzerindeki Etkisi

m(i) Amacg¢ Fonksiyonu | Tesis Acilan
Degeri Sehirler
1170000* 1.49157E+15 12,19,24,27,28
1000000 1.49157E+15 12,19,24,27,28
900000 1.49157E+15 12,19,24,27,28
800000 1.46078E+15 12,14,24,27,28
700000 1.41784E+15 12,14,24,27,28
600000 1.37491E+15 12,14,24,27,28
500000 1.33197E+15 12,14,24,27,28

* : Baslangictaki Katsay1

Sekil 1. de 14 numarali ildeki depo agma maliyetinin
degisiminin toplam maliyet etkisi
gorilmektedir.

uzerindeki

1,556+20

1,506+20

1,456+20

1,406+20

1,356+20

1,306+20

1,256+20

1170000 1000000  S00000 200000 TOOOD0  S00000  SOOOO0

Sekil 1. 14 Numarah ilin Depo Maliyeti Degisiminin Amag
Fonksiyonu Uzerindeki Etkisi

4. Tartisma ve Sonug¢

Biyogaz enerjisi siirdiiriilebilir ve yenilenebilir bir
dogal kaynak olmasi nedeniyle glinlimtizde kullanimi
glinden giline artmaktadir. Her
maddeden iiretilebiliyor olusu ve biyogaz enerjisi

tirlii  organik

elde edilmesi sonucunda ortaya ¢ikan atigin da
kullanilabiliyor olusu daha fazla kullanilmasim
saglamakta ve artan cevre Kirliligine karsi dogay1

desteklemektedir.

Calismada, biyogaz enerji tesisi i¢in en uygun yer
secimi problemi ele alinmaktadir. Oncelikle biyogaz
sec¢im kriterleri belirlenmektedir ve bu kriterlere ait
parametreler  girilmektedir. yaninda,
matematiksel model GAMS 23.5 programinda hedef
programlama olarak formiile edilerek en uygun ve

Bunun

etkin yeri sececek olan model gelistirilmektedir.
Calismanin sonucunda en uygun tesis yerleri ve
tesislerin optimum  maliyet ortaya
koyulmaktadir.

degerleri
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Gelecek calismalarda, il sayilari arttirilarak daha
kapsamli bir ¢alisma yapilabilir. Ayrica, hayvan
degerleri detaylandirilarak tiir bazinda incelemeler
yapilabilir.
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