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Ozet: Bu calismada, Sivas ilinde yetistirilen Kangal Akkaraman irki koyun ve koglarda Schmallenberg virus enfeksiyonunun
seroprevalansinin indirekt ELISA yontemi ile ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amagla; Sivas ilinde yetistirilen Kangal
Akkaraman irki, 1-4 yas arasindaki toplam 368 adet (250 koyun, 118 kog) hayvandan kan o6rnekleri alinmistir. Enfeksiyon,
Schmallenberg virus’una spesifik antikorlarin tespit edildigi ELISA (IDEXX Schmallenberg Ab Test®, IDEXX, Switzerland)
yontemi ile belirlenmistir. Arastirmada, 368 hayvandan yalnizca 1 koyunda (% 0.27) seropozitiflik tespit edilmistir.
Bilgilerimize gore sunulan galisma, Sivas ilinde yetistirilen ve irk tescili yeni yapilmis Kangal Akkaraman irki koyunlarda
Schmallenberg virusun varligini bildiren ilk calismadir.

Anahtar Kelimeler: ELISA, Koyun, Schmallenberg virus, Seroprevalans.

Seroprevalence of Schmallenberg Virus Infection in Sheep in Sivas Province

Abstract: In this study, it was aimed to investigate the seroprevalence of Schmallenberg virus infection with indirect ELISA
method in Kangal Akkaraman breed in Sivas, Turkey. For this purpose, blood samples of 368 Kangal Akkaraman sheep,
consisting of 255 ewes and 118 rams, aged between 1 and 4 years old were collected. Seroprevalence of infection was
detected with a commercial indirect ELISA kits (IDEXX Schmallenberg Ab Test®, IDEXX, Switzerland) that were identified the
presence of the Schmallenberg virus antibodies in serum samples. Only one animal was seropositive out of 368 animals
(0.27 %). To the best of our knowledge, it’s a novel report for presence of SBV infection in Kangal Akkaraman sheep, a breed
whose first official herd book has only been established recently, in Sivas.
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Giris

Schmallenberg virus (SBV) enfeksiyonu, ilk kez
Avrupa’da ruminantlarda saptanmis olup, Culicoides
sp.’ndeki sokucu ve kan emici sinekler tarafindan
nakledilen enfeksiyéz bir hastaliktir (Pawaiya ve
ark., 2013; Tuncer ve Yesilbag, 2012). Hastalik
sigirlarda; ates, istahsizlik, siit veriminde azalma,
kondisyon kaybi, abort ve arthrogryposis-
hydranencephaly sendromlu buzagi dogumu, koyun
ve kegilerde ise konjenital malformasyonlara bagh
ol dogumlar ile karakterizedir (Doceul ve ark.,
2013; Pawaiya ve ark., 2013). Schmallenberg virus,
zarfli, 3 segmentli ve tek zincir RNA'ya sahip bir
virustur. ik pozitif ornek Almanya’nin
“Schmallenberg” kasabasinda belirlendigi i¢in bu
ismi almistir (Hoffmann ve ark., 2011; Hoffmann ve
ark 2013; Pawaiya ve ark., 2013). Filogenetik
analizler SBV’'un, Peribunyaviridae ailesinde (Kuhn
ve ark., 2017), Orthobunyavirus genusunda vyer
aldigini géstermistir (Doceul ve ark., 2013; Pawaiya
ve ark., 2013; Tuncer ve Yesilbag, 2012). Bugiline
kadar sigir, koyun, keci ve bizonlarda enfeksiyonun
varligi tespit edilmistir. Ayrica alageyik ve

karacalarda antikor varligi saptanmis olmasi bu
hayvanlarin dogal enfeksiyona maruz kalmis
olabilecegini diisindirmustir. Simbu serogrubunda
yer alan viruslarin genis bir konakg¢i spektrumuna
sahip oldugu degerlendirildiginde, Onlmuizdeki
yillarda Schmallenberg virusuna duyarli bircok
hayvan tiriiniin belirlenmesi olasidir. Ornegin;
Akabane virusu ruminantlar disinda at, esek, domuz
gibi hayvanlari da enfekte edebilirken, Simbu
serogrubundaki bazi viruslarin kanatli hayvanlarda
enfeksiyon olusturabildigi ve deneysel olarak
kemirgenleri enfekte edebildigi de bildirilmistir
(Tuncer ve Yesilbag, 2012).

SBV enfeksiyonu sokucu sinekler vektor
araciligiyla, ozellikle de Culicoides tiri sinekler ve
sivrisineklerle bulasir (Conraths ve ark., 2013;
Pawaiya ve ark., 2013, Wernike ve ark., 2014). C.
obsoletus complex, C. dewulfi ve C. chiopterus, C.
dewulfi, C. pulicaris SBV agisindan pozitif bulunmus
ancak sivrisinek ve kene gibi diger artropodlarin
tastyicihgina dair ¢alismaya rastlanmamistir (Doceul
ve ark., 2013; Pawaiya ve ark., 2013). Boga
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spermalarinda SBV nikleik asidinin varligi PCR ile
gosterilmis (Pawaiya ve ark., 2013) ve disilere
bulasmada rol oynayabilecegi ileri slirGlmustir
(Hoffmann ve ark., 2013). Schmallenberg virusu
simdiye kadar Avrupa kitasinda bildirilmistir.
Oncelikle Almanya ve Hollanda’da baslayan
vakalarin daha sonraki donemlerde, kuzeyde
ingiltere’den  iskocya’ya  kadar,  Norveg¢'ten
Finlandiya’ya, Isvec’ten iskandinavya bdlgesine
kadar vyayildigi bildirilmistir. Ayrica Estonya,
Letonya, Macaristan ve Hirvatistan gibi dogu Avrupa
bolgelerine yayilmistir (Doceul ve ark., 2013; Tuncer
ve Yesilbag, 2012). Avusturya’da 2012-2013
yillarinda yapilan taramalarda sigir (>% 98), kiiglk
ruminant (% 58.3-95.6) ve vahsi ruminatlarda SBV
enfeksiyonuna dair pozitiflik bildirilmistir (Steinrigl
ve ark., 2014). Tuirkiye’de yapilan galismalarda,
Afyonkarahisar’'da mandalarda, Adiyaman,
Diyarbakir, Elazig, Erzurum ve Sivas'da sigirlarda,
Samsun ve Sinop’ta sigir, koyun ve kegilerde SBV
seropozitifligi bildirilmistir (Azkur ve ark., 2013).
Ayrica, patolojik oOrneklerde Rt-PCR yo&ntemiyle
yapilan incelemelerde Lileburgaz, Kirklareli ve
Gelibolu’da SBV varligi bildirilmistir (Yilmaz ve ark.,
2014). SBV enfeksiyonunda etkilenen gen¢ hayvan
sayisi ve enfekte disi hayvan sayisina bagh olarak
Uretim ve ekonomi etkilenir. Eger disilerde erken
embriyonik donemde enfeksiyon olusursa, erken
embriyonik 6lim olusacagindan hayvan tekrar
kizginlik gosterip gebe kalabilir ve boylece ¢ok fazla
bir ekonomik kayip olusmayabilir (Lievaart-Peterson
ve ark., 2012). Belgika’da SBV’nin ekonomik 6nemini
degerlendirmek icin yapilan saha calismalarinda
ortalama maliyet her bir hayvan igin 40 ile 200 Euro
olarak hesaplanmistir (Martinelle ve ark., 2014).

Calismanin amaci, Sivas ilinde vyetistirilen
Kangal Akkaraman rki koyun ve koglarda
Schmallenberg virus enfeksiyonunun indirekt
Enzyme-linked ImmunoSorbent Assay (ELISA)
yontemi ile seroprevalansinin ortaya konulmasidir.
Schmallenberg virus ilk kez Avrupa’ da 2011
yillarinda tanisi konulmus yeni bir viral etken olup,
Tirkiye'deki yayginhg ile ilgili sinirli sayida galisma
bulunmaktadir. Sunulan galisma ile daha 6nce Sivas
bolgesinde sigirlarda belirlenmis olan virusun
varliginin koyunlarda olup olmadiginin belirlenmesi
ve epidemiyolojik acidan veri olusmasina katki
saglanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali: Calisma materyali olarak, Sivas
ilinde yetistirilen Kangal Akkaraman irki, 27 farkh
siriden, 1-4 vyas arasindaki toplam 368 adet

hayvandan (250 koyun, 118 kog) alinan kan
ornekleri kullanildi (Sekil 1.). Kan ornekleri 2015
Ocak ve Subat ayi ile 2016 Kasim aylarinda toplandi
(Tablo 1.).

Sekil 1. Calismaya dahil edilen ilgeler ve iléeierdeki
numune dagihmi ile SBV seropozitif ve stipheli hayvanlarin
oranl.

Tablo 1. Sivas’in numune alinan ilgeleri ve siirli sayilari.

ilce Siirii
Altinyayla 7
Gemerek 4
Kangal 8
Sarkisla 6
Ulas 1
Hafik 1

Kan Orneklerinin Alinmasi: Tim hayvanlarin Vena
jugularis’inden 10 ml serum tlplerine kan 6rnekleri
alindi. Ornekler 3000 devirde 15 dk santrifijj
edilerek serumlar ayrildi ve analizler yapilincaya
kadar -20 2C’lik derin dondurucuda saklandi.

Calisma, Erciyes Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu’nun 13.05.2015 tarihli ve 15/18
numaral etik kurul karari ile onaylandi.

indirekt ELISA: Schmallenberg virusuna spesifik
antikorlar ticari bir ELISA kiti (IDEXX Schmallenberg
Ab Test®, IDEXX, Switzerland) kullanilarak belirlendi.

Bulgular

Calismaya dahil edilen hayvanlardan 250 (%
67.9) disi ve 118 (%32.1) erkek hayvandan
orneklenen serumlarin yalnizca birinde (% 0.27)
Schmallenberg virus spesifik antikor varligi saptandi.
Uc koyunda ise test sonucu siipheli antikor pozitiflik
belirlendi. SBV antikor pozitif ve 2 slipheli antikor
pozitif hayvan disi, 1 slipheli antikor pozitif hayvan
ise erkekti. Sivas ilinde vyapilan ¢alismada
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Schmallenberg virus seropozitiflik dagilimi  Sekil
1.”de gosterildi.

Tartisma ve Sonug

SBV varligina iliskin ilk bildirim kuzeybati
Almanya ve Hollanda’nin dogu bdlgesinde yetiskin
sut sigirlarinda ortaya konulmustur (Hoffmann ve
ark., 2012). Avusturya’da 2012-2013 vyillarinda
yaptiklari taramalarda sigir (>% 98), kiiglik ruminant
(% 58.3-95.6) ve vahsi ruminatlarda SBV agisindan
pozitiflik bildirilmistir (Steinrigl ve ark., 2014).
Belgika’ da 2012 yili Subat-Nisan aylarinda sigirlarin
% 91’'inde SBV'una karsi antikor oldugu
belirlenmistir (Garigliany ve ark., 2012). Belgika’da
Kasim 2011 ve Nisan 2012 arasinda 83 siiriiden
toplanan 1082 koyunda seroprevalans % 98.03
olarak belirlenmistir (Meroc ve ark., 2014).
Fransa’nin dogu ve kuzey bodlgelerinde sigir ve
koyunlarda yapilan seroprevalans c¢alismalarinda
%36-100 arasinda degisen oranlar gorilmustir
(Doceul ve ark., 2013). Afrika’da Mozambik'te
yapilan seroprevalans calismasinda her bir sirtde
¢alismaya alinan sigirlarin % 100, koyunlarin % 43-
97 ve kegilerin % 72-100 oraninda SBV pozitif
oldugu bildirilmistir (Blomstrom ve ark., 2014).
Johnson ve ark. (2014), Giineybati irlanda’da SBV’
nin yayginligini belirlemek Uzere sit tanklarinda
ornekler almislar ve 72 6rnekten 9’unun pozitif 1
tanesinin supheli seropozitif oldugunu
belirlemiglerdir. Balmer ve ark. (2014) isvicre’de
SBV’'ye karsi olusan antikor varligini arastirdiklari
calismada 2012 yilinin Temmuz ayinda 224 st
ineginin ve Arallk ayinda 211 sit ineginden
topladiklari siit 6rneklerinde sirasiyla % 19.7 ve %
99.5 oraninda seropozitiflik tespit etmislerdir.
Tirkiye’ de Azkur ve ark. (2013) sigirlarda SBV
seroprevalansini % 39.8, koyunlarda % 1.6, kegilerde
% 2.5 ve mandalarda % 1.5 olarak bildirmislerdir.
Macun ve ark. (2017), Kirikkale’deki koyunlarda
yaptiklari ¢alismada, seroprevalansini %0.38 olarak
bildirmislerdir. Macun ve ark. (2017)’nin sonuglarina
benzer sekilde, bu c¢alismada, Sivas ilindeki
Akkaraman irki koyunlarda SBV seroprevalansinin (
% 0.27) dislk oldugu belirlenmistir. Turkiye’de SBV
enfeksiyonuna dair sahada vaka bildiriminin az
olmasi SBV akut enfeksiyonunun klinik bulgusunun
tipik olmamasi ve ciftcilerin bu enfeksiyonu
belirleyememesi olabilir. Bu c¢alismadaki dusuk
prevalans oraninin, Sivas ilinin sert karasal iklime
sahip olmasi nedeniyle enfeksiyonu nakleden,
ozellikle Culicoides sp. Turi kan emen sokucu sinek
yogunlugunun az olusu ile ilgili oldugu
duslntlmektedir. Ayrica SBV enfeksiyonunu takiben

yaklasik 12 ile 14 gin arasinda antikor olustugu ve
SBV ile dogal enfekte yetiskin sigirlarda olusan
spesifik antikorun serumda varliginin en az 2 vyil
devam etigi belirlenmistir (Conraths ve ark., 2013;
Elbers ve ark., 2014). Koyunlarda SBV ile dogal
enfeksiyonda olusan antikorlarin kahlciligi ile ilgili
literatire rastlanamamis olmakla birlikte, bu
calismada SBV pozitif seroprevalansin disiik olmasi
ve ¢ slpheli seropozitif 6rnegin olmasi zaman
icerisinde mevcut antikorlarin titresindeki azalma ile
aciklanabilir.

Sonug¢ olarak; Sivas ilinde Akkaraman irki
koyunlarda SBV enfeksiyonunun disuk
seroprevalans oranina sahip oldugu belirlenmistir.
SBV enfeksiyonu yoniinde Sivas ilinde gelecekte
yapilacak bliyik o6lcekli epidemiyololojik ¢alismalar
ve enfeksiyonunun naklinde rol oynayan vektorlerin
varhgi/dagihminin arastirilmasi miicadeleye katki
saglayacaktir. Ayrica, bu veriler kullanilarak ileride
olusabilecek endemilerin  6nlenmesi amaciyla
enfeksiyon yonetim, denetim ve arastirma semalari
da olusturulabilir.
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