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Ozet: Bu calisma, siit sigiri rasyonu (SSR) ve yonca kuru otuna (YKO) farkli seviyelerde ilave edilen mese palamudu, mese
palamudu + zeolit’in metan (CH,) gazi olusumu, in vitro organik madde sindirimi (i\VOMS), metabolik enerji (ME) degeri ve
rumen amonyak azotu (NHs-N ) Gzerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. YKO ve SSR “na %0 (kontrol), %2.5, %5, %10
mese palamudu ve ayni seviyelere %2.5 zeolit ilave edilerek toplam 16 grup olusturulmustur. Farkl seviyelerde megse
palamudu ve mese palamudu + zeolit ilave edilmis SSR ve YKO in vitro gaz Uretim teknigi ile 24 saatlik inkubasyona
birakilmistir. inkubasyon sonunda olusan toplam gaz icerisindeki CH, ve karbondioksit (CO,) gazi oranlari ézel bir cihaz ile
Olgllmustir. SSR ve YKO igin en disik CH,4 %10 mese palamudu grubundan elde edilmistir (P<0.001). SSR’u ve YKO’na ilave
edilen palamut seviyesiyle orantili olarak 24. saat rumen sivisi NH3-N degeri azalirken IVOMS ve ME degerleri artmistir
(P<0.001). Sonug olarak mese palamudu ilavesinin, rumende yikilan protein miktarini azaltarak, by pass proteinleri, iVOMS
ve ME degerini artirabilecegi ve ylksek dizeyde kullanildiginda CH, gazi liretimini azaltabilecegi kanisina varilmistir. Calisma
sonuglari dikkate alindiginda mese palamudu ve zeolitin hayvan performansi lzerine etkilerinin anlasilmasinda in vivo
galismalara ihtiyag oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Mese palamudu, Metan, Zeolit, in vitro sindirilebilirlik.

Effect of Zeolite and Acorn Added to Alfalfa Hay and Dairy Cattle Ration on In Vitro Organic Matter

Digestibility and Methane Production

Abstract: This study was conducted to determine the effects of acorn and acorn+zeolite mixture added to dairy cattle ration
and alfalfa hay on in-vitro methane production, in-vitro organic matter digestion, metabolic energy value, rumen ammonia
nitrogen and nutrient composition. Sixteen groups were formed by adding 0% (control), 2.5%, 5%, 10% acorn in
combination with 2.5% zeolite to alfalfa hay and dairy cattle ration. Feed samples added with different levels of acorn and
acorn-zeolite mixture were a incubated in glass tubes for 24 hours using in-vitro gas production technique. After 24 hours,
methane and carbon dioxide gas levels were determined by a methane measuring device. The lowest methane production
for dairy cattle ration and alfalfa hay were observed in the group added with 10% acorn (P<0.05). Along with the levels of
acorn, ammonia nitrogen values were decreased, while in-vitro organic matter digestion and metabolic energy values
increased (P<0.001) fordairy cattle ration and alfalfa hay. Consequently, it was concluded that, acorn might increase the by-
pass proteins, in-vitro organic matter digestion and metabolic energy value by decreasing the degradation of feed protein in
rumen, and decrease methane production if it is added in a high level. Besides, effects of acorn and zeolite on animal
performance should be investigated by in-vivostudies.

Keywords: Acorn, Zeolite, Methane, In vitro digestibility.

Giris

iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma, diinyadaki
canlilarin yasamini tehlikeye distrebilecek ¢ok
blylk bir problem olarak bilinmektedir (Saglam ve
ark., 2008). Sanayi ve hayvanciligin gelismesine bagh
olarak agiga cikan sera gazlari (CO,, CH,4 N,O, Os,
CFCs) kiresel 1sinmaya sebep olmaktadir (Cepel,
2003). Ruminatlar tarafindan yemle alinan toplam
enerjinin  %2-12’si  metan Uretimi nedeniyle
kaybedilmektedir (Canbolat ve ark., 2011). Yetiskin
sigirlarin rumenlerinde bir giinde meydana gelen
metan gazi vyaklasik 300 litre olarak kabul

edilmektedir (Breves ve Leonhard, 2000). Metan
gazinda bulunan enerjiden ruminant hayvanlar
faydalanamaz ve gegirmeyle (ruktus) disariya atilir.
Bundan dolayi, metan gazi hem ekonomik hem de
ekolojik sorunlara sebep olmaktadir. (Oztiirk, 2008).
Tanenler yapi olarak kondanse ve hidrolize olmak
Uzere iki grupta incelenir. Hidrolize olan tanenlerin
temel yapisi ise gallik asitdir. Yapisinda kondanse
tanen bulunan bitkilerin metan olusumunu
disurdugune dair arastirmalar yapilmistir (Animut
ve ark., 2008; Woodward ve ark., 2002). Hidrolize
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yapili tanenler direkt metan gazi olusturan
mikroorganizma ile hidrojen molekilini Ureten
bakterilere etki etmektedirler. Kondanse tanenler
seliloz sindirimini distrerek metan gazini azaltir
(Goel ve Makkar, 2012). Yeme, kuru maddenin
%0.025 seviyesinde ilave edilen akasya bitkisi
kaynakli tanenin metan gazi olusumunu %13
oraninda duslrdigi tespit edilmistir (Carulla ve
ark., 2005). Baska bir galismada ise kaba yeme %20
seviyede akasya bitkisi eklenmesinin metan gazi
olusumunu 6nemli dlglide dusirdiugi bildirilmistir
(Hariadi ve Santoso, 2010). Saponinler yem maddesi
olarak kullanilan bir¢cok bitkide bulunan glikozit
yapidaki bilesikler olup oOzellikle protozoalarin
Uremesine olumsuz etkileri nedeniyle metan gazi
olusumunu baski altina almaktadir (Patra, 2010). Bu
maddeler, metanin olusmasi icin gerekli olan
hidrojen iyonunun meydana gelmesini
sinirlandirarak metan olusumunu dislirmektedir
(Guo ve ark., 2008). Koyunlarda yapilan ¢alisma
sonucuna gore, saponin kapsayan bitkilerin (Yucca
schidigera, Sapindus saponaria, tannik asit)
rasyolarina ilave edilmesi metan gazi olusmasini
%10-27 dizeyinde azaltmistir (Doreau ve ark.,
2011).

Tirkiye'deki ormanlarda 6nemli bir yer tutan
mese agacglari her yil 6nemli miktarda palamut
Uretmesine ragmen yetisen palamutlar
degerlendiriimemektedir. Ulkemizde 18 farkli mese
tird mevcuttur. Mese tirlerinin meyvesi olarak
bilenen palamut, gecmisten beri yem maddesi
olarak hayvanlara verilmektedir. Kabugu soyulmus
olan palamud’un azotsuz 6z madde bakimindan
zengin oldugu bilinmektedir. Mese palamudu %5 ila
%8 civarinda tanen igerir. Tanenlerin neden oldugu
act tad giderildiginde ozellikle koyun, kegi ve
domuzlarin  beslenmesinde kullanilabilmektedir.
Bunula beraber tavsan, kanatl, sigir ve atlarin
beslenmeleri i¢cin yemlerine katilabilir (Akyildiz,
1986). Diinyada koyun ve kegiler, mese palamudu
ve vyapraklariyla beslenerek besin madde
ihtiyacglarinin blyik bir kismini temin etmektedir.
Bununla birlikte mese yapragl ve palamudunun
tanen iceriginin fazla olmasi sebebiyle sinirli
miktarda kullanilabilmektedir. Mese vyaprag ve
palamudunda bulunan tanenlerin, toksik
maddelerle birleserek bu toksik maddelerin kana
gecmesini 6nledigi bilinmektedir. Bu nedenle mese
palamudu, bakir, kursun, alkaloidiler ve bunlarin
tuzlari ile olusan toksikasyonlara karsi antidot olarak
kullanilabilmektedir (lkhimioya ve ark., 2008).
Adsorban olarak yeme katilan zeolit, ruminant
yemlerindeki en 6nemli etkisi Gire metabolizmasinda
goriilmektedir. Ure metabolizmasinda, rumende
meydana gelen amonyagl adsorbe ederek rumen

mikroorganizmalarinin mikrobiyal proteini Gretmesi
icin gerekli amonyagin kesintisiz seklinde rumen
ortaminda bulunmasini saglamaktadir (Colpan ve
Yalcin, 1986; Diaz ve ark., 2004; Filya ve ark., 1999).
Zeolit rumende olusan fazla amonyag adsorbe
ederek hayvanda olusabilecek amonyak toksititesini
Onlerler. Zeolitin amonyagl adsorbe ederek
viicuttan fazla azot atiiminin da online gecildigi ve
dolayisiyla gen¢ ruminantlarda bliylimeyi tesvik
ettigi de ileri stirtlmektedir (Diaz ve ark., 2004; Filya
ve ark., 1999; Petkova ve ark., 1983).

Bu c¢alisma, ruminant hayvanlar tarafinda
Uretilen ve atmosfere salinan sera gazlarinin
dusirilmesini arastirmak amaciyla planlanmistir. Bu
amacla SSR ve YKO’na farkli seviyelerde ilave edilen
mese palamudu, mese palamudu + zeolit katkisinin
metan gazi olusumu, IVOMS, ME degeri, rumen
NH3-N parametreleri Uzerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan stt yemi, saman 6zel bir
isletmede ve yonca kuru otu Harran Universitesi
Hayvancilik Arastirma Unitesinden temin edilmistir.
Arastirmada kullanilan mese palamutlari Sanhurfa
Siverek ilgesinin Karpuzcu koyinden toplanmistir.
Arastirmada kullanilan zeolit 6zel bir sirketten temin
edilmistir. Calismada, kullanilan yonca, palamut ve
sit sigin rasyonu 1 mm elekten gecebilecek
biciminde Ilaboratuvar degirmeninde 0&gutllerek
calisma icin uygun bilyiklige getirildi. Arastirma
yemleri ve mese palamudunun ham besin madde
icerikleri (kuru madde, ham protein ve ham kul)
AOAC (1984)’e, ADF ve NDF analizleri ise Van Soest
ve ark. (1991)a gore yapimistir. Mese
palamudunun  kondanse tanen iceriklerinin
belirlenmesi Makkar ve ark. (1995) tarafindan
bildirilen yonteme goére yapilmistir. YKO’u ve SSR na
%0 (kontrol), %2.5, %5, %10 mese palamudu ve ayni
seviyelere %2.5 zeolit ilave edilerek toplam 16
muamele ve her muamelede 4 tekerriir olacak
sekilde dizenlenmistir. Calismada, Menke ve ark.
(1988) tarafindan bildirilen gaz Uretim teknigi
kullanildi. Bu yontemin temeli yemlerin, rumen
sivisi ile 24 saatlik inklibasyonu sonucu olusan gaz
miktarinin  Olgilmesine dayanir. Elde edilen
sonuclar, yem maddelerinin iIVOMS ve ME igeriginin
hesaplanmasinda kullanilmistir. Elde edilen gaz
icerisindeki CH, bilgisayara bagli metan gazi 6l¢im
cihazi (Sensors Analysentechnik GmbH&Co. KG,
Berlin, Germany) vyardimiyla belirlenmistir. 24
saatlik inkubasyondan sonra siringalarda kalan
rumen sivist 4 kath tilbentten sizilerek pH
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degerleri okunmustur. Rumen sivilarindan alinan
ornekler NH;-N (amonyak azotu) analizlerinin
yapilacagl zamana kadar derin dondurucuda -20 °C
muhafaza edilmistir. Rumen sivisinin NH;-N analizi
Markham distilasyon yontemi ile belirlenmistir
(Markham, 1942).

Elde edilen degerlerin istatistiksel analizi SPSS
13.0 programinda tek yonli varyans (ANOVA)
analizi ile yapildi. Gruplar arasindaki farkliliklarin
onemi Duncan coklu kiyaslama testiyle belirlendi
(SPSS, 2004).

Bulgular

Yonca Kuru otu ve sit sigiri rasyonuna farkh
seviyelerde mese palamudu ve zeolit ilave edilen
gruplarin  besin madde bilesimleri Tablo 1’de
verilmistir. Calismada kullanilan yonca kuru otu ve
sut sigiri rasyonuna farkli seviyelerde katilmis mese
palamudu ve mese palamudu + zeolit karisimina ait
in vitro gaz uretimi, CH, ve CO, gazlarinin miktarlari,
in vitro rumen amonyak azotu, pH degeri, /VOMS ve
ME degerleri sirasiyla Tablo 2 ve 3’te verilmistir.

Tablo 1. Farkh seviyelerde mese palamudu ve zeolit ilavesi yapilan st rasyonu ve yonca kuru otunun besin madde

icerigi.
%HP KM %HK KM %ADF KM %NDF KM

YKO%100 12.99 10.27 34.74 38.14
YKO97.5+Pa2.5 12.76 10.07 33.97 37.70
YKO95+Pa5 12.52 9.87 33.19 37.26
YKO90+Pa10 12.06 9.48 31.65 36.38
YK097.5+22.5 12.67 12.51 33.87 37.19
YKO95+Pa2.5+22.5 12.43 12.31 33.10 36.75
YK092.5+Pa5+22.5 12.20 12.12 32.33 36.30
YKO87.5+Pa10+Z2.5 12.13 11.72 30.78 35.42
SSR%100 13.57 7.25 36.10 66.71
SSR97.5+Pa2.5 13.32 7.13 35.29 65.55
SSR95+Pa5 13.07 7.00 34.49 64.40
SSR90+Pa10 12.58 6.76 32.87 62.09
SSR97.5+22.5 13.23 9.57 35.20 65.04
SSR95+Pa2.5+22.5 12.98 9.45 34.39 63.89
SSR92.5+Pa5+22.5 12.73 9.32 33.58 62.73
SSR87.5+Pal0+22.5 12.24 9.08 31.97 60.42
Pa%100 3.65 2.33 3.81 20.50

SSR:Sit sigiri rasyonu, Pa: Palamut,YKO: Yonca kuru otu, Z: Zeolit, KM: Kuru madde; HK: Ham kdl; HP: Ham protein, ADF:
Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, NDF: Notral deterjanda ¢oziinmeyen lif,

Tablo 2. Yonca Kuru otuna farkh seviyelerde ilave edilen mese palamudu ve zeolitin gaz olusumuna, metan
olusumuna, karbondioksit, metabolik enerji, amonyak azotu ve in vitro organik madde sindirim derecesi lizerine etkisi.

NH;-N, ME
0, [V [V

Gaz ml/g KM %CHy  %C0,  %IVOMS, KM % e oH

YKO%100 203,56° 14,71°  83,47° 57,57° 18,92° 8,97° 6,97°

YKO97.5+Pa2.5 210,80 14,87  83,37° 58,86™ 18,80° 9,12 6,92
YKO95+Pa5 213,47°¢ 15,35°  82,92° 58,87 17,41° 9,07° 6,91°

YKO90+Pa10 223,88" 14,84°  83,51° 61,07 16,68°  9,49° 6,84°

YKO97.5+22.5 203,70d 14,74  83,46° 57,48 18,73° 8,90° 6,93%
YKO95+Pa2.5+z2.5 210,88 15,07°  83,17° 58,64™ 18,60° 9,11% 6,91°

YKO92.5+Pa5+z2.5  214,94° 14,92°  83,35° 59,36 17,49° 9,17 6,90

YKO87.5+Pal0+22.5  226,06" 14,71  83,64° 61,11° 14,79° 9,46 6,89"
Pa%100 291,30° 12,67°  86,06° 68,48° 7,56° 10,37° 6,72°

SEM 4,50 0,15 017 0,58 0,75 0,08 0,08

P %k %k %k 3k k% 3k k% * %k 3k %k Kk * %k %k * %k k

Pa: Palamut,YKO: Yonca kuru otu , Z: Zeolit, a,b,c,d,e: Ayni stitiinda farkl harf tasiyan degerler farkli bulunmustur.;***
: (P<0.001) CH,. Metan, CO,: Karbondioksit, IVOMS: in vitro organik madde sindirimi, NH;-N: Amonyak azotu ME:

Metabolik eneriji.
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Tablo 3. Sut sigiri rasyonuna farkli seviyelerde ilave edilen mese palamudu ve zeolitn gaz Gretimine, metan Uretimine,
karbondioksit, metabolik enerji, amonyak azotu ve in vitro organik madde sindirim derecesine etkisi.

% IVOMS NH,-N ME MJ/kg
0, 0,

Gaz ml/g KM %CH, %CO, KM me/dI KM pH
SSR100 221,34° 15,76 82,57  60,68" 18,840° 9,55° 6,847
SSR97.5+Pa2.5 222,05° 14,56° 83,76° 60,93" 17,267 9,49" 6,81
SSR95+Pa5 223,71° 14,86™  83,48b°  61,10° 16,067  9,52° 6,81
SSR90+Pal10 225,03° 15,64 82,71  60,98° 14,800  9,50" 6,80"
SSR97.5+22.5 221,78° 15,89° 82,44° 60,64° 17,707  9,48" 6,85°
SSR95+Pa2.5+22.5 222,01° 15,71 82,62  60,68° 16,5607  9,44" 6,83
SSR92.5+Pa5+22.5 224,80° 15,29° 83,07 61,41° 15,613*¢  9,58" 6,81b°
SSR87.5+Pa10+22.5 232,01° 14,65° 83,78° 62,22° 13,387° 9,64°° 6,80°
Pa%100 291,30° 12,67° 86,06° 68,48° 7,560° 10,37° 6,72°
SEM 3,86 0,18 0,20 0,47 0,65 0,06 0,04
P * %k * %Kk % %k %k % %k %k * %k 3k * %Kk % %k %k

SSR:Sit sigin rasyonu, Pa: Palamut, Z: Zeolit,a,b,c,d,e: Ayni sitiinda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur, ***:
(P<0.001) CH,: Metan, CO,: Karbondioksit, IVOMS: Iin vitro organik madde sindirimi, NH;-N:Amonyak azotu, ME:

Metabolik enerji.
Tartisma ve Sonug

Bu calismada mese palamudu igin tespit edilen
ham protein, ham kiil ADF, NDF ve kondanse tanen
icerikleri bazi arastiricilarin  bulgulariyla uyumlu
bulunmustur (Boubaker ve ark., 2007; Kamalak ve
ark., 2004; Rababah ve ark., 2008; Sarigicek ve Kilig.,
2002; Yildiz ve ark., 2002). Arastirmada kullanilan
YKO’u ve SSR’nun besin madde bilesimleri Tablo
1’de verilmistir. Yonca kuru otunun ham besin
maddeleri  bilesimi  yoncanin  kalitesine ve
vejetasyon donemine gore degisebilmektedir
(Canbolat ve Karaman, 2009; Filya ve ark., 2002).
YKO'u ve SSR’na katilmis mese palamudu seviyesine
paralel olarak ADF, NDF ve HP degerlerinin distigu
tablo 1’de goriilmektedir.

Arastirmada SSR’na katilan mese palamudu +
zeolitin metan dretimini azalttigi belirlenmistir
(P<0.01). Rumende metan gazi olusumunun
diismesi, tanenlerin metanojenik
mikroorganizmalarin hiicrelerinde bulunan protein
ve enzimlere baglanarak olusturduklari bakterisid ya
da bakteriostatik etkilerinden kaynaklanabilecegi
disunulmektedir (Tavendale ve ark., 2005).
Tanenler ayrica rumendeki protozoalari etkileyerek
metan  olusumunu  duslriiciic  yonde  tesir
etmektedirler.  Tanenler  sellilozun  rumende
parcalanmasini saglayan bakterilerin gelisimlerine
etki ederek asetik asittin meydana gelmesini
diistrdr, bu sebeple rumende metan gazi meydana
gelmesi icin gereksinim duyduklari hidrojen iyonu ile
karbondioksitin meydana gelmesini sinirlandirdigl
ifade etmektedir (Patra ve Saxena, 2009; Waghorn,
2008). Carulla ve ark. (2005) vyaptiklan
¢alismalarinda rasyona kuru madde ylizdesi %0.025
seviyesinde  akasya bitkisi ~ orijinli  tanen
eklenmesinin metan gazi olusumunu %13 diizeyinde
duslrdtgini belirlemislerdir. Baska bir calismada

kaba yeme %20 seviyesinde akasya bitkisi
katilmasinin  metan gazi  olusumunu O6nemli
derecede duslrdigu bildirilmistir (Hariadi ve

Santoso, 2010). Jahani-Azizabadi ve ark. (2009)
yonca bitkisine, kuru madde esasina gore %4
seviyesinde biberiye eklenmesinin in vitro metan
Uretimini istatistiksel olarak ©6nemli derecede
duslrdigini ifade etmislerdir. Kestane agacindan
eksrakte edilen tanenle yapilan arastirmada, in vitro
gaz Uretimindeki toplam CH, gazi olusumunu azaltici
etki yaptigi bildirilmistir (Sliwinski ve ark., 2002).
Yapilan baska bir calismada mese palamutlarinin
diisik miktarda kondense tanen icerdiginden gevis
getiren  hayvanlar icin faydali olabilecegini
belirtmistir (Kaya, 2012). Yapilan bu ¢alismada YKO
ve SSR’na mese palamudu ve mese palamudu +
zeolit ilavesinin rumende NH3-N miktarini istatiksel
olarak onemli dlizeyde azalttigi tespit edilmistir
(P<0.001). Holstein rki sigirlara glnlik olarak
verilen 100 g ve 200 g ogitilmis okaliptis
yapraginin rumen sivisindaki NH;-N miktari ve
metan Ureten toplam bakteri sayisini kontrol
grubuna goére istatistiksel olarak azalttig
bildirilmistir (Manh ve ark. 2012). Thao ve
Wanapat’in (2013) yaptiklari in vivo ¢alismada,
rasyona hayvan basina gilinlik 40 ve 80 g 6gutlilmis
okaliptis yapragi ilave edildiginde rumen sivisi NH;-
N dizeyini etkilemedigini 120 g okaliptls yapragi
katildiginda ise NH3-N dizeyini istatistiksel agidan
azalttigr belirlemislerdir. Bircok bitkide bulunan
tanenlerin uygun miktarda kullanildiginda rumende
yikimlanan protein miktarini azaltarak duedonuma
gecen miktari arttirdigi bildirilmistir (Carulla ve ark.,
2005).

Mese palamudu ve zeolitin kuru yonca otunun
iIVOMS’'ne etkisi %57.57 ile %61.11 arasinda
degismistir. En yiiksek iIVOMS %10 mese palamudu
(%61.07) ve %10 mese palamudu + %2.5 zeolit
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gruplarinda (%61.11) elde edilirken, en disuk
iVOMS yonca kuru otu (kontrol) grubunda (%57.57)
saptanmistir (P<0.001). Mese palamudu + zeolitin
ilavesine bagl olarak, iIVOMS ve ME igerigindeki
artis, rumen fermentasyonuna olan olumlu etkisi ile
aciklanabilir (Benchaar ve ark., 2007; Calsamiglia ve
ark., 2007). Yapilan arastirmalarda zeolitin besi
hayvani  rasyonlarina  %1.5-15  seviyelerinde
katildiginda hayvan saglhigini bozmadan, hayvanlarin
canh agirhgini arttirdigi bildirmislerdir (Pond, 1989).
Yapilan baska bir arastirmada, zeolit rasyona ilave
edildiginde yemden yararlanma oranini iyilestirdigi
ve yem tlketimi Uzerinde olumsuz etki yapan
aflatoksinlerin zararli etkilerini dusardigd,
hayvanlarin karacigerlerinde biriken mikotoksin
miktarlarini azalttigl ve hayvanin genel durumunu
iyilestirip, ince bagirsaklarda mannanoligosakkarit
Uretimini arttirdigl bildirilmektedir (Papaioannou ve
ark., 2004; Parlat ve ark., 1999). Colpan ve ark.
(1995) vyaptigi calismada besiye alinan sigirlarin
konsantre yemine %1.5 oraninda dogal zeolit
eklenmesinin besi performansi ile karkas ve kesim
ozelliklerini olumlu yonde etkiledigini
belirlemislerdir. Besi rasyonuna %2 seviyesinde
dogal zeolit eklenmesi canli agirhigi arttirmis, yemi
tiketimi ve yemden vyararlanmayi iyilestirmistir
(Toker ve Kéknaroglu, 2004). Kuzu rasyonlarina %2-
4 oranlarinda dogal zeolit katilmasi canli agirlig,
kandaki Gre ve amonyak azotu seviyelerini
ylkselttigi, rumen sivisinda lire ve amonyak azotu
seviyelerini ise diisurdiugl tespit edilmistir (Filya ve
ark., 1999). Bederski ve ark. (1992) vyaptiklar
arastirmada mese vyapragl (Quercus turbinella)
tiketmeye alismis olan kegilerin rumeninde OM
sindirilebilirliginin  mese  yapragi tiuketmeye
alismayanlara gore daha yiksek ve hizli oldugunu
bildirmislerdir. Moujahed ve ark. (2005) yaptigi
¢alismada, mese palamudunun arpayla %50
oraninda ikame edilebilecegini bildirmislerdir.
Sonug olarak SSR’na ve YKO’na ilave edilen
mese palamudu ve zeolit, , IVOMS ve ME degerinde
artisa ve CH, gazi olusumunu azaltabilecegi kanisina
varilmistir. Calisma sonuglari dikkate alindiginda
mese palamudu ve mese palamudu + zeolit
katkilarinin hayvan performansi Uzerine etkilerinin
anlasilmasinda in vivo ¢alismalara ihtiyag vardir.

Kaynaklar

Akyildiz AR, 1986: Yemler Bilgisi ve Teknolojisi. A. Univ.
Zir. Fak. Yay: 868, Ders Kitabi: 234. A. Univ.
Basimevi, Ankara, S 411.

Animut G, Goetsch AL, Puchala PR, Sahlu T, Varel VH,
Wells J, 2008: Methane emission by goats
consuming diets with different levels of condensed

tannins from lespedeza. Anim Feed Sci Technol,
144,212-227.

AOAC, 1984: Official Methods of Analysis, Association of
Official Analytical Chemist, Inc. Arlington, USA.
Bederski HJ, Rice RW, Gomes HS, Ruyle G, Cuneo SP,
1992: Adaptation of goat rumen microflora to
tannin rich shrub live oak (Quercus turbinella).

American Society of Animal Science,43, 352-353.

Benchaar C, Petit HV, Berthiaume R, Ouellet DR,
Chiquette J, Chouinard PY, 2007: Effects of essential
oils on digestion, ruminal fermentation, rumen
microbial populations, milk production, and milk
composition in dairy cows fed alfalfa silage or corn
silage. J Dairy Sci,90, 886-897.

Boubaker AG, Abdouli H, Khelil H, Mouhbi R, Tayaci L,
2007: Nutritional value of cork oak acorn (Quercus
Suber L.) as an ernergy source for growing
goats.Asian Journal Of Animal and Veterinary
Advances, 2 (1): 32-37.

Breves G, Leonhard-Marke S, 2000: Verdauungsvorgange
in den Vormagen, in: W. V. Engelhardt and G.
Breves. Physiologie der Haustiere. Enke im
Hippokrates Verlag GmbH, Stuttgart, 345-354.

Calsamiglia S, Busquet M, Cardozo PW, Castillejos L,
Ferret A, 2007: Essential oils as modifiers of rumen
microbial fermentation. J Dairy Sci, 90, 2580-2595.

Canbolat O, Karaman S, 2009: Bazi baklagil kaba
yemlerinin in vitro gaz Uretimi, organik madde
sindirimi, nispi yem degeri ve metabolik enerji
iceriklerinin karsilastirilmasi. Tar Bil Der, 15 (2): 188-
195.

Canbolat, 0, Kalkan, H, Karaman, §, Filya, i,2011: Esansiyel
yaglarin  sindirim, rumen fermantasyonu ve
mikrobiyal protein Uretimi Uzerine etkileri. Kafkas
Univ Vet Fak Derg, 17 (1): 557-565.

Carulla JE, Kreuzer M, Machmiiller A, Hess HD, 2005:
Supplementation of Acacia mearnsii tannins
decreases methanogenesis and urinary nitrogen in
forage-fed sheep. Aust J Agric Res,56, 961-970.

Cepel N, 2003:Ekolojik Sorunlar ve Coziimleri, Tibitak
PopiilerBilim Kitaplari, Ankara.

Colpan |, Yalcin S, 1986: Zeolit igeren rasyonlarin erkek
merinos kuzularinda yapagi ozelliklerine etkisi.
Ankara Univ Vet Fak Derg, 33(2): 262-272.

Colpan i, Tuncer SD, Onol A, Yildiz G, 1995: Limozin X
Jersey (F1) Melezi Tosunlarda Zeolitin Besi
Performansi ve Karkas Ozelliklerine Etkisi. Lalahan
Aras Enst Dergisi, 35 (3-4): 26-43.

Diaz DE, Hagler WM, Blackwelder JT, Eve JA, Hopkins BA,
Anderson KL, Jones FT, Whitlow LW, 2004: Aflatoxin
binders II: reduction of aflatoxin M1 in milk by
sequestering agents of cows consuming aflatoxin in
feed. Mycopathol, 157(2): 233-241.

Doreau M, Martin C, Morgavi DP, Eugene M, 2011:
Reducing methane emission in ruminants: is it an
achievable goal. In: Ranilla MJ (ed), Carro MD (ed),
Ben Salem H (ed), Morand-Fehr P (ed). Challenging
strategies to promote the sheep and goat sector in
the current global context. Zaragoza, Spain,
Universidad de Leon, CIHEAM, CSIC, pp. 65-73.

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 1 71



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (1): 67-73

Arastirma Makalesi

Filya i, Karabulut A, Canbolat O, Degirmencioglu T, Kalkan
H, 2002: Bursa bolgesinde vyetistirilen yem
hammaddelerinin besleme degeri ve hayvansal
organizmada optimum degerlendirme kosullarinin
in vivo ve in vitro yéntemlerle saptanmasi Uzerinde
arastirmalar. Uludag Univ Ziraat Fakiiltesi Bilimsel
Arastirmalar ve incelemeler Serisi,25, 1-16, Bursa.

Filya I, Karabulut A, Ak i, Akgunduz V, 1999: Entansif kuzu
besisinde zeolit kullaniimasinin  kuzularin  besi
performansi ile bazi kan ve rumen swisi
metabolitleri uzerine etkileri. Hayvansal Uretim,39,
39-48.

Goel G, Makkar HPS, 2012: Methane mitigation from
ruminants using tannins and saponins, a status
review. Trop Anim Health Prod, 44,729-739.

Guo YQ, Liu JX, Lu Y, Zhu WY, Denman SE, McSweeney CS,
2008: Effect of tea saponin on methanogenesis,
microbial community structure and expression of
mcrA gene, in cultures of rumen micro-organisms.
Lett Appl Microbiol, 47, 421-426.

Hariadi BT, Santoso B, 2010: Evaluation of tropical plants
containing tannin on in vitromethanogenesis and
fermentation parameters using rumen fluid. J Sci
Food Agric, 90, 456-461.

Ikhimioya |, Isah AO, Akhidenor KO, Otite E, 2008: Dry
matter degradation parameters of tropical tree
foliages eaten by West African dwarf sheep. J App
Anim Res, 33,153-158.

Jahani-Azizabadi H, Danesh Mesgaran M, Vakili AR, Heravi
Moussavi ARS 2009: Screening the activity of
medicinal plants or spices on in vitro ruminal
methane production. J Anim Sci,87 E-Suppl. 2/
JDairy 5ci,92: E-Suppl. 1, 277-2787.

Kamalak A, Canbolat O, Ozay O, Aktas S, 2004: Nutritive
value of oak (Quercus spp.) leaves. Small Ruminant
Research, 53, 161-165.

Kaya E, 2012: Farkh mese tlrinden elde edilen
palamutlarin  potansiyel beslemedegeri. Ylksek
lisans, Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlsli, Kahramanmaras.

Makkar HPS, Blummel M, Becker K, 1995: Formation of
complete between Polyvinyl pyrolidones or
polyethylene glycol and tannins and their
implication in gas production and true digestibility
in in vitro technique. Br J Nutr,73, 897-913.

Manh NS, Wanapat M, Uriyapongson S, Khejornsart P,
Chanthakhoun V, 2012: Effect of eucalyptus
(Camaldulensis) leaf meal powder on rumen
fermentation characteristics in cattle fed on rice
straw. African Journal of  Agricultural
Research,7(14): 2142-2148

Markham R. 1942: Distillation apparatus suitable for
microkjeldahl analysis. Biochem J,36, 790.

Menke KH, Steingass H1988: Estimation of the energetic
feed value obtained from chemical analysis and in
vitrogas production using rumen fluid. Anim Res
Dev,28, 7-55.

Moujahed N, Ben Mustapha C, Kayouli C, 2005: Effect of
Barley Replacement by Acorns (Quercus Coccifera
L.) as Energy Supplement on In Vitro Fermentation.
11th Seminar of the FAO-CIHEAM Sub-Network on

Sheep and Goat Nutrition. Italy, Catania (l),
September 8-10.

Oztirk H, 2008: Ruminant beslemesinde probiyotik
mavyalar.Veteriner Hekimler Dernegi Derg,79(3): 37-
42.

Papaioannou DS, Kyriakis CS, Alexopoulas C, Tzika ED,
Polizopoulou ZS, Kyriakis SC 2004: A Field Study on
the Effect of Dietary Use of a Clinoptilolite-rich tuff,
Alone or in Combination with Certain
Antimicrobials, on the Health Status and
Performance of Weaned, Growing and Finishing
Pigs. Research in Veterinary Science, 76(1): 19-29.

Parlat SS, Yildiz AO, Oguz H, 1999: Effect of Clinoplilolite
on Performance of Japanese Quail (C. coturnix
japonica) During Experimental Aflatoxicosis. Brit Pol
Sci, 40, 495-500.

Patra AK, 2010: Meta-analyses of effects of
phytochemicals on digestibility and rumen
fermentation  characteristics  associated  with
methanogenesis. J Sci Food Agric, 90, 2700-2708.

Patra AK, Saxena J, 2009: Dietary phytochemicals as
rumen modifiers: A review of the effects on
microbial populations. Antonie Van
Leeuwenhoek,(96):363-375.

Petkova E, Venkov T, Stanchev KH, 1983: Effect of
Bulgarian potassium-calcium zeolites on the
assimilation of macro and trace elements in lambs.
Vet Med Nauki, 20 (8):36-40

Pond WG, 1989: Effects of Dietary Protein Level and
Clinoptilolite on the Weight Gain and Liver Mineral
Response of Growing Lambs to Copper
Supplementation. Journal of Animal Science, 67,
2772-2781.

Rababah TM, Ereifej KI, Al-Mahasneh MA, 2008: Alhamad
MN, Alrababah MA, Muhammad AH, The
Physicochemical Composition Of Acorns For Two
Mediterranean Quercus Species. Jordan Journal of
Agricultural Sciences,4(2): 131-137.

Saglam NE, Diizgiines E, Balik i, 2008: Kiiresel Isinma ve
iklim Degisikligi. Su Uriinleri Dergisi, 25.1.

Sarigicek BZ, Kiig U, 2002: Mese palamutunun yem
degerinin belirlenmesi Uzerine bir
calisma.Hayvansal Uretim, 43(1): 32-44.

Sliwinski BJ, Soliva CR, Machmiiller A, KreuzerM, 2002:
Efficacy of plant extracts rich in secondary
constituents to modify rumen fermentation. Anim
Feed Sci and Tech, 101, 101-114.

SPSS, 2004: Windows User’s Guide. Version 13.0, SPSS
Inc., Michigan Ave., lllinois, USA., Chicago.

Tavendale MH, Meagher LP, Pacheco D, Walker N,
Attwood GT, Sivakumaran S, 2005: Methane
production from in vitrorumen incubation with
Lotus pedunculatus and Medicago sativa, and
effects of extractable condensed tannin fractions on
methanogenesis. Anim Feed Sci Technol, 123-124,
403-419

Thao NT, Wanapat M, 2013: Effect of eucalyptus leaf
meal supplementation on feed intake ruminal
ecology and microbial protein synthesis of swamp
buffaloes. Khon Kaen AgrJ, 41(1): 75-79.

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 1 72



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (1): 67-73

Arastirma Makalesi

Toker TM, Koknaroglu H, 2004: Zeolitin ve Besi Basl
Agirliginin  Isvicgre Esmeri Danalarin  Feedlot
Performansi Uzerine Etkileri. 4. Ulusal Zootekni
Bilim Kongresi, Eyliil, Isparta, 405-40.

Van Soest PJ, Robertson JB, Lewis BA, 1991: Methods for
dietary fiber, neutral detergent fiber and nonstarch
polysaccharides in relation to animal nutrition. J
Dairy Sci, 74, 3583-3597.

Waghorn GC, 2008: Beneficial and detrimental effects of
dietary condensed tannins for sustainable sheep
and goat production-progress and challenges.
AnimFeed Sci Technol,147, 116-139.

Woodward SL, Waghorn GC, Lassey KR, Laboyrie PG,
2002: Does feeding sulla (Hedysarum coronarium)
reduce methane emissions from dairy cows

Proceedings of the New Zealand. Society of Animal
Production, 62, 227-230.

Yildiz S, Oncuer A, Kaya |, Unal Y, 2002: Effect of
tanniferous oak (quercus hartwisiana ) leaves on gas
production in in vitro rumen fermantation sysytem.
Kafkas Univ Vet Fak Derg,8 (2): 139-142.

**Bu arastirma makalesi “Yonca Kuru Otu ve Sit Sigin
Rasyonuna Zeolit ile Mese Palamudu ilavesinin in
Vitro Metan Uretimi Uzerine Etkisi” isimli yiiksek
lisans tezinden 6zetlenmistir.

*Yazisma Adresi: Mehmet AVCI

Harran Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Sanhurfa, Turkiye
e-mail: mavci@harran.edu.tr

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 1 73



