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Martilarda (Laridae spp.) Cranium’un U¢ Boyutlu Modellemesi
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Ozet: Bu calisma, marti cranium’larina ait osteometrik 6zellikleri ve diger kanatli hayvan tirleri ile aralarindaki farkhliklari
ortaya koymak amaciyla yapildi. Calismada, cinsiyet ve tiir farki gézetiimeden toplanan 15 adet 6li marti kullanildi.
Diseksiyon yontemiyle govdeden ayrilan marti cranium’lari 64 dedektorli bilgisayarli tomografi (General Electronic
Revolution) cihazi ile tarandi. Elde edilen aksiyal kesitsel goriintilerden 3D formatinda gortintiler olusturuldu. Olusturulan
bu Ug boyutlu goruntiler Gzerinde belirlenen 6l¢im noktalarindan osteometrik 6lgtimler alindi. Elde edilen &lgiim verileri ile
istatistiksel degerlendirmeler yapildi. Laridae familyasina ait olan martilarin cranium’larinin Multi Dedektor Bilgisayarli
Tomografi goruntileri Gizerinden alinan olgiimlerinde istatistiki olarak P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde 6nem iliskisi tasiyan
veriler tespit edildi. Bu verilerin belirlenmesiyle marti cranium anatomisinin daha iyi anlasilacagi, taksonomik yerinin
belirlenmesinde referans veriler sunacagi ve bu konuda sinirli olan literatlrlere de katki saglanacagi dustnalda.

Anahtar Kelimeler: Cranium, Marti, Bilgisayarli tomografi, Morfometri.

Three-Dimensional Modeling of Cranium in Seagulls (Laridae spp.)

Abstract: This study was performed to investigate osteometrical measurements of cranium in seagulls and to compare it
with other birds. In this study, 15 cranium samples from dead seagulls were used without considering sex and species
differences. Craniums seperated from the body by the method of dissection were scanned with a 64-slice computer
tomography (CT) device. Results from CT were modelled in three-dimension (3D) format and osteometrical measurements
were performed on the 3D models. Results were evaluated statistically and Multi Detector Computed Tomography results
for the Laridae family showed significantly related results (P<0.01 and P<0.05). The results of the study provided reference
measurements for better understanding the cranium anatomy and facilitating taxonomical classification of seagulls. The
study might also be a useful additional resource in regards to currently limited literature on seagull cranium anatomy.
Keywords: Cranium, Seagull, Computed tomography, Morphometry.

Giris

Martilar, Charadriiformes takimi Laridae bir 6zellige sahiptir (Dursun N, 2014; Koch ve Rossa,

familyasinda bulunan ve llkemizde 6zellikle Ege ve
Marmara Denizi kiyillarinda her mevsim goriilen
deniz kuslarindandir (Demirsoy, 1992). Kanath
cranium’u omurgalilar icerisinde ¢ok fazla 6zellige
sahiptir. Kemik kaynasmalarinin yaninda
pneumatizasyon ile kafanin hafifletiimesi, hareketli
birlesmelerin  bulunmasi, c¢ok bilyuk iki orbita
tasimasi bunlardan bazilaridir (Getty, 1975; King ve
McLelland, 1984). Cranium kanatlilarda
memelilerde de oldugu gibi neurocranium ve
splanchnocranium olmak Uzere iki bolime ayrilir.
Memelilerden farkli olarak kanath neurocranium’u
os interparietale’yi icermez (Gultekin M, 1966).
Kanatli splanchnocranium’u ise memeli hayvanlarda
bulunan kemiklere ilave olarak os premaxillare ve os
guadratum’u igerir. Os ethmoidale neurocranium ve
splanchnocranium kemikleri arasinda yer almakta
fakat suturalari  kayboldugundan, kemiklerin
sinirlarinin  belirlenmesinde zorluk yasanmaktadir
(Nickel ve ark., 1986). Kuslarin siniflandirilmasinda
ve cinsiyetinin belirlenmesinde cranium ayirt edici

1973).

Son vyillarda Multi Dedektér Bilgisayarli
Tomografi (MDBT) gibi medikal gorintileme
teknikleri 6nemli yapilarin  boyutsal iliskilerini
gostermede en c¢ok kullanilan invaziv yontemler
arasinda yer almaktadir (Freitas ve ark., 2011). Multi
Dedektor Bilgisayarli Tomografi, model olusturmak
ve morfolojik farkhliklari ortaya koymak igin cesitli
morfometrik calismalarda kullaniimaktadir
(Kindlmann ve ark., 2005; Turner ve ark., 2003).
Cranium’da  MDBT kullanilarak yiksek kaliteli
kesitler elde edilip, anatomik ve patolojik veriler
ayrintil olarak degerlendirilebilmektedir (Robina ve
ark., 1991). Cesitli goruntiuleme teknikleri ile elde
edilen iki boyutlu kesitlerin {i¢ boyutlu hale
getirilmesi islemine rekonstriiksiyon adi verilir.
Rekonstriiksiyon islemi ile doku ve organlarin
diizensiz olan ylizey goriintileri daha detayh olarak
incelenebilecek hale getirilmektedir (Elad ve Einav,
1990; Mitchell HL., 1995; Ozkadif S., 2011).
Veteriner anatomi alaninda MDBT kullanimi son
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yillarda artmaya baslamakla birlikte kanatl
hayvanlarda da bu ileri gorintileme teknikleri ile
ilgili cesitli calismalar bulunmaktadir (Dayan ve ark.,
2014; Duymus ve ark., 2013; Ekim ve ark., 2013;
Onuk ve ark., 2013). Yapilan literatiir taramalarinda
kanath hayvanlarin cranium’larina ait cesitli
anatomik calismalara rastlaniimistir (Atalgin ve ark.,
2014; Cakir A., 2001; ilgiin ve ark., 2016 Ozkan ZE.,
2002; Ozdemir ve ark., 2009). Martilar lizerinde de
yapilan birgok anatomik c¢alisma bulunmasina
ragmen (Coulson ve ark., 1983; ince ve Pazvant,
2010; ince ve ark., 2010; ince ve ark., 2012)
cranium’larina ait detayl morfometrik bir calismaya
rastlaniimamustir.

Bu calismada, MDBT kullanarak martilarin
cranium’larinin  Gi¢ boyutlu rekonstriksiyonunun
olusturulmasi, bu rekonstriaktif  gorlntaler
Gzerinden morfometrik ol¢iimlerin alinmasi, elde
edilen verilerle Laridae spp.’nin hem marti tirleri
hem de diger kanath tdrleri arasindaki farkliliklarin
ortaya koyulmasi, taksonomik ve zooarkeolojik
olarak yapilacak diger arastirmalara katki sunmasi
amagland.

Materyal ve Metot

Bu calismada, istanbul Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Vahsi Yasami Arastirma ve Koruma
Kultbiine (VASAK) farkli zamanlarda tedavi amaciyla
getirilmis ve tedavinin cevap vermedigi 15 adet 6lu
marti kullanildi. Cinsiyet ve tir farki gézetmeksizin
toplanan 6lG martilarin cranium’lari  gévdeden
diseksiyon  yontemiyle ayrildi. Clrime ve
bozulmanin  o6nlenebilmesi amaciyla  %10’luk
formaldehit sollisyonu igerisinde bekletildi. Marti
cranium’lari Harran Universitesi Tip Fakdiltesi Egitim
ve Arastirma Hastanesi Radyoloji Bolimi’'nde 64
dedektorla bilgisayarli tomografi (General Electronic
Revolution) cihazi ile 80 kv, 200 MA, 639 mGY ve
0.625 mm kesit kalinhginda tarandi. Elde edilen
aksiyal kesitsel gorintilerden 3D reformat /
rekonstriksiyon goruntuler olusturuldu.
Olusturulan bu 3 boyutlu goriintiler (zerinde
asagida belirtilen 6l¢lim noktalarindan osteometrik
Olcumler alindi (Sekil 1, Sekil 2).

Cranium’a ait MDBT gorintileri Gzerinde
alinan 6l¢im noktalari;

CMU: Cranium’un  maksimum  uzunlugu
(Protuberentia  occipitalis externa ile apex
premaxillaris arasi mesafe)

CMY: Cranium’un  maksimum yiksekligi
(Basitemporale ile cranium’un en yiksek noktasi
arasli mesafe)

CMG: Cranium’un maksimum genisligi (iki
processus postfrontalis arasi mesafe)

OmG: Orbitalar arasi minimum genislik (Dorsal
yuzde iki orbita arasi en kii¢lik mesafe)

MMU: Mandibula’nin  maksimum uzunlugu
(Mandibula’nin apex ve aboral noktalari arasi
mesafe)

MFaU: Mandibula’nin apex ve facies articularis
noktalari arasindaki mesafe

PU: Os premaxillaris (gaga) uzunlugu (Dorsal
ylzde os premaxillaris’in apex ve aboral noktalar
arasli mesafe)

Sekil 1: Cranium’un osteometrik Olglimleri (Dorsal
gbriinidg) 1:0s premaxillaris uzunlugu (PU), 2:Orbitalar
arasi minimum genislik (OmG), 3: Cranium'un maksimum
genisligi (CMG).

Sekil 2: Cranium'un osteometrik Olgtimleri (Lateral
GOrinils) 4: Cranium’un maksimum uzunlugu (CMU), 5:

Cranium'un maksimum yuksekligi (cmy), 6:
Mandibula’nin  apex ve facies articularis’leri arasi
uzunlugu (MFaU), 7: Mandibula'nin maksimum uzunlugu
(MMU).

Calismamizda kullanilan 6lgim noktalari Von
Den Driecsh (1976) ve Dayan ve ark. (2014) ' nin
calismalarina gére referans alindi. incelenen
ozelliklerin ortalama deger ve standart sapmasi ile
bu ozelliklerin aralarindaki korelasyon katsayilari
saptanarak istatistiksel degerlendirmeler vyapildi.
istatistiki degerlendirmelerde SPSS 22 programi
kullanildi. Terminolojide ise Nomina Anatomica
Avium’dan (Baumel ve ark., 1993) yararlanildi.

Calisma izni Harran Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu (HRU-HADYEK) (Karar
No: 2018/001/01-03) tarafindan alindi.
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Bulgular

Calismada, cranium’un oOlgiim degerlerine ait
ortalama deger ve standart sapma analizleri Tablo
1’de ve bu olgim degerlerine ait korelasyon
analizleri ise Tablo 2' de gosterildi.

Tablo 1. Cranium’a ait osteometrik 6lgtimlerin ortalama deger
ve standart sapma analizleri.

Osteometrik Olgiimler Ortalama deger+ Standart Sapma

(mm) (n: 15)
CMU 127.5+£9.62
cmy 31.9+2.12
OomG 15.84 + 4,92
MMU 108.12 + 7,65
MFaUu 101.88 +7,36
CMG 42.3933+2,09
PU 65.0667 + 8,12

Tablo 2. Cranium’a ait osteometrik 6lglimlerin korelasyon
analizleri (* P<0.05, **P<0.01).

cmy OmG MMU MFaU cmMG PU

CMU 0,412 0,155 0,504 0,480 0,422 0,565

cmy 0,312 0,588 0,609 10,8317 0,442
OomG 0313 0,272 0375 0,567
MMU 0,958 0,753 0,781"
MFaU 0,773" 0,643"
CMG 0,655

Korelasyon iliskileri incelendiginde cranium’un
maksimum  genisliginin ~ (CMG);  cranium’un
maksimum  yiksekligi (CMY) ve premaxillar (gaga
uzunlugu) wuzunluk (PU) ile arasinda (P<0.01)
istatistiki ©6nem tespit edildi. Mandibula’nin
maksimum  uzunlugunun (MMU); cranium’un
maksimum genigligi (CMG), premaxillar (gaga
uzunlugu) uzunlugu (PU) ve mandibula’nin facies
articularis’e olan uzunlugu (MFaU) ile de aralarinda
oldukga 6nem tasiyan iliski belirlendi (P<0.01). Ayni
zamanda CMU ile PU, CMY ile MMU ve MFaU OmG
ile PU arasinda da (P<0.05) dizeyinde istatistiksel
bir iliski tespit edildi.

Tartisma ve Sonug

Yaptigimiz galismada Laridae familyasina ait
olan martilarin cranium’larinin MDCT gorintileri
Gzerinden alinan olgimlerinde istatistiki olarak
onemli veriler elde edildi.

Dayan ve ark. (2014) ordek ve kaz
cranium’larinda yapmis  olduklari  calismada
cranium’un  maksimum  uzunlugu (CGL) ile
mandibula’nin - maksimum uzunlugu (MGL) ve
mandibula’nin  facies articularis’e kadar olan
uzunluk (Laf) arasindaki korelasyonlarin P<0.05 ile
P<0.01 arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmis

olup; martilarda almis oldugumuz 6lgiim verilerinde
bu degerler arasinda  6nemli  bir fark
saptanmamistir. Fakat ayni c¢alismada ordek ve
kazlara ait mandibula’nin en biylk uzunlugu (MGL)
ile cranium’un en blyik genisligi (GB) ve
mandibula’nin  facies articularis’e kadar olan
uzunluk (Laf) verileri arasindaki korelasyonlar bizim
calismamiza paralel olarak P<0.01 dizeyinde
dnemlilik gdstermistir. ilgiin R. (2016), beg¢ tavugu
ve hindilerde yapmis oldugu c¢alismada os
premaxillare uzunluklarini sirasiyla ortalama 21.02 +
1.10 mm, 23.32 + 2.20 mm olarak 6lgmis ve ikisi
arasinda P<0.01 dizeyinde 6nem iliskisi oldugunu
belirtmistir. Coulson ve ark. (1983) Herring Gull
marti tiriinde bazi morfometrik dlgclimlerin cinsiyet
Gzerindeki iliskilerini arastirmis ve bunlardan gaga
uzunlugunun ortalamasini disilerde 49.5 £ 2 mm,
erkeklerde ise 54.1 = 2.2 mm olarak bildirmistir.
Calismamizda martilarda os premaxillare' nin
ortalama uzunlugunu 65.07 £ 8.12 mm olarak 6l¢tiik
ve premaxillare uzunlugunun MMU, MFaU ve CMG
uzunluklarn arasinda P<0.01; CMU ve OmG
uzunluklari ile ise arasinda P<0.05 diizeyinde bir
onem iliskisi oldugunu belirledik. Ortaya c¢ikan
farkhhklarin  ise tar wve irk farkhhklarindan
kaynaklandigi gibi, calismada kullanilan martilarin
farkli yas ve cinsiyet grubuna ait olmasindan
kaynaklanabilecegini diisinmekteyiz.

Coulson ve ark. (1983) Herring Gull
martilarinda maksimum kafa uzunlugunu disilerde
113.3 + 2.8 mm, erkeklerde 124.2 + 3.4 mm olarak
bildirmistir.  Arastirmamizda (Laridae  spp.)
cranium’un maksimum uzunlugu (CMU) ortalama
127.5 £ 9.62 mm olarak ol¢lildii ve bu verinin os
premaxillare uzunlugu (gaga) (PU) ile arasindaki
iliskinin 6nemli oldugu tespit edildi (P<0.05).
Coulson ve ark. (1983)'nin belirlemis oldugu degerle
kiyaslandiginda bizim verimizin ve ortalama
degerinin yliksek tespitinin, farkli yas ve cinsiyetteki
martilardan veya birlikte tir farkliigindan
kaynaklanmis olabilecegini disiinmekteyiz.

Sonu¢ olarak marti cranium’larinda MDBT
goriinttleri kullanilarak alinan verilerde 6nemli
istatistiki iliskiler tespit edilmistir. Boylece bu
verilerin belirlenmesiyle marti cranium anatomisinin
daha iyi anlasilacagl, taksonomik yerinin
belirlenmesinde referans veriler sunacagl ve bu
konuda sinirh olan litaratirlere katki saglanacagi
dustntlmustar.
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