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oz

Teknoloji ve bilgi iiretimindeki hizli gelisimi yakalayabilmek icin iilkemizde Fen bilimleri dersi 6gretim
programina Fen Teknoloji Matematik Miihendislik (FeTeMM) uygulamalar: entegre edilmistir. FeTeMM egitimi
ile fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanminda disiplinler arasi yaklasimi 6n plana ¢ikararak ¢ok boyutlu
ogrenme saglanmast amaglanmaktadr. FeTeMM uygulamalari, fen bilimleri 6gretmenlerinin fen programina
uyum saglayabilmesi ve fen bilimleri dersinin amacina ulagmast agisindan ¢ok éonemlidir. Bu  nedenle
ogretmenlerin FeTeMM entegrasyonu bilgisine iliskin gériisleri onemlidir. Bu ¢alismanin amact sinif
ogretmenlerinin FeTeMM uygulamalar: hakkindaki gériiglerini belirlemektir. Aragtirmada nitel arastirma
yaklagimi olan durum ¢alismast yontemi kullanilarak on sinif ogretmeni ile yart yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir. Ogretmenlerin seciminde fen bilimleri dersini veriyor olmasi, farkli mesleki deneyimlere sahip
olmasi gibi kriterler aranmigtir. Veriler, arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve fen egitimi uzman gortisleri
alinarak gegerlik ¢calismast yapilan on iki sorudan olusan yart yapilandrilmis miilakat formu ile toplanmigtir.
Verilerin analizinde icerik analizi tekniginden yararlamilmigtir. Yapilan goriismeler sonucunda swnif
ogretmenlerinin ¢ogu arastirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklasimi ve yenilenen fen &gretim programi
hakkinda bilgisinin oldugunu fakat FeTeMM yaklasimi hakkinda herhangi bir bilgisinin olmadigin
belirtmislerdir. Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu derslerini egitim ortami ile deney arag ve gereglerinin
yetersizligini, sinif mevcutlarimin fazlalhigini, fene ayrilan ders siiresinin kisa olmasini gerekce gostererek
derslerini ders kitabindan yararlanarak anlatim ve soru cevap teknikleriyle islemektedir. Ogretmenler
miihendislik becerilerini dgrencilerin yeni iiriinler tasarlayarak edineceklerini ifade etmislerdir. FeTeMM
yaklasimina yer verilerek égrencilerin yaratici diigiinme, problem ¢ézme, bilimsel siire¢ becerilerini ve disiplinler
arast ogrenmelerini gelistirebilecekleri vurgulanmistir. Sinif 6gretmenleri FeTeMM ile ilgili uygulamalarda
egitime ihtiva¢  duyduklarini belirterek bu konuda kendilerini yeterli gormemistir. Sonu¢ olarak sinif
ogretmenlerinin FeTeMM yaklasimu ile ilgili olumlu algiya sahip olduklari; fakat egitim ortamlarinin programin
beklentilerine cevap vermesi, zaman ve materyal sorununun ortadan kalkmasi, 6gretmenlere konu ile ilgili
egitimlerin verilmesi halinde bu yaklasimin amacina ulasacagint ifade etmislerdir.

Anahtar kelimeler: Fen egitimi, FeTeMM, égretmen gortisleri

CLASSROOM TEACHERS' VIEWS ON SCIENCE, TECHNOLOGY,
MATHEMATICS AND ENGINEERING (STEM) PRACTICES

ABSTRACT

Science, Technology, Mathematics, Engineering (STEM) applications have been integrated into the science
curriculum in our country in order to catch the rapid development of technology and information production. With
STEM education, it is aimed to provide multidimensional learning by giving priority to interdisciplinary approach
in science, technology, mathematics and engineering. STEM applications are very important in that science
teachers can adapt to the science program and achieve the goal of the science course. For this reason, teachers'
views on STEM integration are important. The purpose of this study is to determine the views of the classroom
teachers on STEM applications. The case study method, which is a qualitative research approach, was used in the
research and semi-structured interviews with ten elementray teachers were conducted. Teachers were selected
based on different criteria such as teaching science classes and having different experiences. The data were
collected through a semi-structured interview form consisting of twelve questions prepared by the researchers and
validated by taking the opinions of the science education experts. In the analysis of the data, content analysis
technique was used. As a result of the interviews, most of the elementary teachers indicated that they had
knowledge about the research inquiry-based teaching approach and the renewed science curriculum, but they did
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not know anything about the STEM approach. They stated that they can use mathematics and technology and
STEM approach information together in science lessons. Teachers think that students will be able to win
engineering skills by designing new products. Teachers complained that the course was in adequate, the classes
were too crowded, the materials were missing, and there were no laboratories at schools. The teachers process
the lessons by using the textbooks with narration and question and answer techniques, citing the short duration of
the lesson. Teachers have stated that students will gain engineering skills by designing new products. Teachers
stated that with the STEM approach, students will develop creative thinking, problem solving, scientific process
skills and inter disciplinary learning. Class teachers have found themselves inadequate by stating that they should
be trained in STEM-related practices. As a result, the teachers have a positive perception about the STEM
approach; but they are not the only ones who are willing to pay for it, and they will be ableto do so.

Keywords: Science education, STEM, teacher opinions

GIRIS

Gliniimiizde {ilkelerin diinya goriisiinii tamamen farklilastiran ve kendi sinirlarmin disina
cikmalarini gerekli kilarak karmasik ve ¢ok boyutlu diisiinmeyi gerektiren yeni bilgiler ortaya
cikmigtir. Bu yeni bilgileri isleyecek ve kullanabilecek, ayni zamanda disiplinler arasi
diistinebilen bireylerin yetistirilmesi 6nem kazanmistir (Kennedy ve Odell, 2014). Yasadigimiz
donemde iiretici bir yapida olmasi gereken insanlardan, karmasik ve ¢ok boyutlu bu teknolojik
ve bilimsel bilgileri iilke yararina kullanarak iilkelerini teknoloji, endiistri, savunma sanayii gibi
alanlarda kiiresellesen diinyanin 6nemli bir yerine tagimalar1 beklenmektedir. Clinkii tilkelerin
kiiresel anlamda diger iilkelerle mutlak rekabette ekonomik olarak giiclii olmas1 gerekmektedir.
Bu nedenle kiiresel ekonomik yarista iyi yetismis, diislinen, sorgulayan, tasarlayan ve yaratici
bireylere ihtiya¢ duyulmakla beraber bu ihtiya¢ her gegen giin artmaktadir (Sanders, 2009).

21. ylizyilda yaraticilik, elestirel ve yenilik¢i diisiinme, problem ¢6zme, iletisim becerileri, ekip
calismasi, bilgi iletisim ve teknoloji okuryazarligi, kariyer ve yasam bilinci, yerel ve evrensel
vatandaslik bilinci bireylerin sahip olmalari gereken becerilerdir (Egitim Arastirmalari
Gelistirme Dernegi [EARGED], 2011). Bu beceriler bireylerden beklenen ortak becerilerdir
(Akgiindiiz vd., 2015; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Bu becerilerin kazandirilmasinda
bireylerin alacagi fen ve matematik egitimi son derece 6nemli bir yere sahiptir. Fen, matematik,
teknoloji ve miithendislik kavramlari birbiriyle i¢ ice olmakla beraber teknoloji ve miithendislik,
fen ve matematigin uygulama alanini olusturmaktadir. Ayrica modern diinyanin her alanina
ulasan teknoloji ve miihendislik tiim insanligin simdiki ve gelecekteki beklentilerine cevap
vererek sorunlarina ¢6ziim tiretmektedir (National Research Council, [NRC] 2012). Bu nedenle
fen ve matematik, egitim politikalarinda oncelikli olarak diigiiniilmekte olup nitelikli bireylerin
sahip olmalar1 gereken becerileri kazandirmada 6nemlidir.

Temel yasam becerileri 0gretiminin uygulamali bir sekilde kazandirildigt Fen Bilimleri,
ogrencilerin hayata hazirlanmasinda birincil disiplin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle
basta ABD olmak iizere AB iiyesi iilkeler ile Japonya, Kore, Cin birbirinden farkli ancak
birbirini tamamlayan fen, teknoloji, matematik ve miithendislik alanlarinin fen derslerinde bir
arada kullanildig1 ¢agdas is yasaminin ihtiyaglarini merkeze alan yeni bir egitim anlayiginin
olugmasina ihtiya¢ duymuslardir (Akgiindiiz vd., 2015; Stohlmann, Moore, Roehrig, 2012).
Buna baglh olarak yenilik¢i ve ¢cagdas bir toplumun olugsmasini saglamak adina okul oncesi,
ilkdgretim ve ortadgretim kademelerinde fen ve matematik iizerine temellendirilen STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics) gelistirilmis ve hayata gecirilmistir (Giilhan
ve Sahin, 2016). Dogal yasam alanlarini i¢inde barindiran miihendislik ve tasarim becerilerinin
okuldncesi, ilk ve ortaokul kademe derslerinde 6grencilere kazandirilmaya baglanmasi, STEM
yaklasiminin popiilerligini arttirmis ve diinyanin degisik iilkelerinde hizla yayilmaya
baslamistir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015).
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STEM kelimesi Ingilizce olan Science, Technology, Engineering, Mathematics kelimlerinin
bas harflerinin birlesmesiyle olmakla birlikte iilkemize uyarlamasi ise bu ingilizce kelimelerin
Tirkge karsiliklar1 olan Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik kelimelerinin bag harfleri
olan FeTeMM seklinde olmustur (Akgiindiiz ve digerleri, 2015; Bybee, 2013; Giilhan ve Sahin,
2016). FeTeMM egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarini bir araya
getirerek disiplinler arasi1 yaklagimla biitiinlestirilmis ve ¢ok boyutlu 6grenme gergeklesmesini
saglamakla birlikte gercek yasam problemlerine ¢Oziimiine yonelik Ogrencilerin igbirligi
icerisinde ¢aligmasina imkan taniyan yagam deneyimleri sunmaktadir (Dugger, 2010; T. Akdag
ve Gilines, 2016).

Aktif ve isbirlikli 6grenmenin kazanimlarin ediniminde daha etkili oldugunun bilinmesi
FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin derse aktif katilimini saglayarak onlardan isbirlikli
calisma sonucunda 6zgiin {riinler ortaya koymalar1 dolayisiyla 6nemi daha da artmustir.
FeTeMM yaklasimiyla 6grencilerin gergcek yagam problemlerinin ¢6ziimiine multidisipliner bir
bakis acisiyla yaklasmasi basar1 ve motivasyonlarini arttirmakla birlikte (Honey, Pearson, ve
Schweingruber, 2014) bilimsel siire¢ becerilerini, girisimciliklerini, iriin olusturma
kabiliyetlerini gelistirerek gercek birer bilim adami gibi yetismelerine imkan tanimaktadir.

Birbiriyle baglantili ve birbirini tamamlayan farkli disiplinleri bir araya getiren, bireylerin
problem ¢dzme becerilerini gelistirerek bu becerileri yasamlarini daha kaliteli kilmak adina
karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde kullanmalarin1 saglayan FeTeMM egitimi (Pekbay,
2017), ogrencilerin iist diizey ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirerek onlarin dersteki
basar1 ve Ogrenme arzularmi arttirmaktadir. Ayrica teknoloji alanindaki egitimli insan
thtiyacindan kaynakli boslugun FeTeMM yaklagiminin egitim sistemine entegre edilmesiyle
dolacagini diigiiniilmektedir. FeTeMM egitimi alan Ogrencilerin teknoloji okuryazar1 olma
konusunda kendilerine olan giivenleri olumlu yonde etkilenecek ve akademik basarilarinda
ciddi artis meydana gelecektir (Yildirim ve Altun, 2015; Guzey, Harwell ve Moore, 2014).

FeTeMM yaklasiminin egitim sistemlerine entegre edilip rahatlikla uygulanabilir olmasinin
geregi olan yapilandirmaci egitim anlayisi, Tiirkiye’nin de temele aldig1 bir egitim politikasidir.
FeTeM egitiminin {ilke genelinde yayginlasmasinda deneyimli ve bu konuda iyi yetismis
ogretmenlerin roli ¢ok dnemlidir (Wang, 2012).

Ulkemizdeki calismalar incelendiginde FeTeMM egitimiyle ilgili yapilan ¢alismalarin ilk ve
ortaokul dgrencileriyle (Ercan ve Sahin, 2015; Gokbayrak ve Karisan, 2017; Yamak, Bulut ve
Diindar, 2014; Kegeci, Alan, Kirbag Zengin, 2017; Sahin, Ayar, ve Adigiizel, 2014; Yildirim
ve Selvi, 2017), fen bilgisi 6gretmenleri ile (Eroglu ve Bektas, 2016; Hacioglu, Yamak ve
Kavak, 2016) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla (Akaygiin, Aslan Tutak, 2016; Bozkurt, 2014;
Cinar, Pirasa ve Sadoglu, 2016; Gokbayrak ve Karisan, 2017; Kizilay, 2016; Marulcu ve
Sungur, 2012; Sungur Giil ve Marulcu, 2014) ise nicel ¢alismalar ve bunun yaninda nitel
caligmalarin da yapildig1 goriilmektedir.

[lkokulda fen derslerini vermekte olan sinif dgretmenleridir. Literatiirde simif $gretmenleriyle
yapilan c¢alismaya rastlanmamasi ¢alismanin Onemini arttirmaktadir. Bununla birlikte
ogrencilerin fen bilimleri dersi, fen bilimleri dersi kavram ve kazanimlariyla ilk kez birinci
kademede karsilasiyor olmalar1 fene yonelik uygulamalarin onlarin daha sonraki kademelerde
de diislincelerini etkileyecegi diisiintildiiglinde FeTeMM uygulamalarint  daha 6nemli
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kilmaktadir. Bu baglamda simif Ogretmenlerinin FeTeMM uygulamalarina yonelik
diisiincelerini ortaya ¢ikarmak arastirmanin amacini teskil etmektedir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Calismada nitel arastirma yaklasimi olan durum caligmasi yontemi kullanilarak on smif
Ogretmeni ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Nasil ve ni¢in sorularinin
temel alindigi durum calismasinda arastirmacinin kontrol edemedigi bir olgu veya olay
hakkinda derinlemesine incelemelerde bulunmak amaglanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016).
Yin (2009) durum ¢alismasini gercek yasam, ortam ya da bir kontekst diisiince igerisindeki
durumun arastirilmasit olarak tanimlamistir. Ayrica Gall, Borg ve Gall (1996)’e gore
okuyucunun alisik olmadigi bir durum hakkinda derinlemesine yapilan bir inceleme sonucunu
kendi bulundugu durumla karsilastirma imkani sunmasi durum g¢aligmasinin avantaji olarak
ifade edilmistir. Sinif 6gretmenlerinin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik (FeTeMM)
uygulamalarina yonelik goriislerini ayrintili olarak ortaya koymak amaciyla bu yontem tercih
edilmistir.

Calisma Grubu

Sinif 6gretmenlerinin FeTeMM uygulamalarina yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yapilan bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde
Aksaray ili’'nde gérev yapan 10 simif gretmeni (6 erkek, 4 kadin) olusturmaktadir. Arasrimaya
katilan 6gretmenler amacli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile
secilmistir. Ogretmenlerin seciminde fen bilimleri derslerine giriyor olmalar, kdy (3
Ogretmen), belde (3 6gretmen) ve sehir merkezinde (4 6gretmen) gorev yapmalar1 agisindan
farkli mesleki deneyimlere sahip olmalari, farkli sosyoekonomik diizeylerden okullarda gorev
yapmalari gibi kriterler g6z 6niinde bulundurulmustur.

Veri Toplama Araci

Aragtirmada goriisme teknigi kullanilmistir. Goriisme, goriismeci ve katilimcinin arastirilan
konu veya alana yonelik hazirlanan sorularin analizi dogrultusunda birlikte yer aldig1 konusma
siireci olarak ifade edilmektedir (deMarrais, 2004). Arastirma verileri arastirmaci tarafindan
onceden hazirlanmis yar1 yapilandirilmis goériisme formuyla toplanmistir. Goriisme sorularinin
hazirlanmas1 sirasinda literatiirde konu ile ilgili yapilan calismalardan faydalanilmis olup
(Hacioglu vd., 2016; Eroglu ve Bektas, 2016; Sungur Giil ve Marulcu, 2014; Marulcu ve
Sungur, 2012; Kizilay, 2016) goriisme formuna toplanacak verilerin zenginligi ve
derinlemesine olmasi agisindan alternatif sorular da eklenmistir. Arastirma i¢in hazirlanan yari
yapilandirilmis goriisme formunun amaca ne derece hizmet ettii, uygulanabilirligi ve
anlasilirliginin kontrolil nitel aragtirma konusunda uzman bir 6gretim {iyesi ile fen alaninda
uzman bir Ogretim flyesi tarafindan saglanarak geri bildirimlerde bulunulmustur. Geri
bildirimler dogrultusunda dokuz sorudan olusan goriisme formunda farkli maddelere yazilmis
fakat ayn1 cevaplarin alinabilecegi sorular diizenlenerek madde sayisi sadelestirilmis ve ayrica
farklt konulara yonelik sorularin ayni maddelerde yazilmasi sebebiyle sorular yeniden
diizenlenerek ve son hali on iki sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ortaya
cikmistir. Goriisme formu ekte paylasilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Ogretmenlerle yapilacak olan goriisme saatleri dnceden belirlenerek goriismeler dgretmenin
dersinin olmadig1 bir saatte 6gretmenler odasinda yiiz yiize gergeklestirilmistir. Griismenin
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nasil yapilacagiyla ilgili endigeler giderildikten sonra her 6gretmenle ortalama 30 dakika siiren
goriismeler ses kaydina alinmis olup gerekli goriildiigii yerlerde ise kisa notlar alinmustir.

Verilerin Analizi

Yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Bu
analizde arastirma sonucu elde edilen verilerin igerik analizinde, birbirine benzerlikleri
belirlenen veriler belirli kavramlar ve temalar etrafinda bir araya getirilir. Elde edilen verilerin
incelenmesi ve anlamli boliimlere ayrilmasi ile her boliimiin neyi ifade ettiginin belirlenmesi
kodlama asamasiyla saglanir. igerik analizinin ilk asamasinda kodlarin belirlenmesinden sonra
kodlar1 bir araya getirecek temalar belirlenir (Yildirim ve Simsek, 2016). Birbiri ile iligkili olan
kavramsal Oge olarak ifade edilen temel kategoriler alt kategorileri olusturabilmektedir.
Kategori isimleri arastirmaci, katilimci veya alan yazin kaynakli olabilmekle beraber (Merriam,
2015) aragtirmanin igerik analizinde bu agamalar takip edilmistir.

Arastirmanin gorigme verileri Oncelikle transkript edilmis, transkript edilen goriisme verileri
Ogretmenlerin goriislerini belirtip belirtmediginin tespiti agisindan katilimeilara sunulmus ve
bu dogrultuda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Katilimcilarin goriislerinin degerlendirilmesi
sonucu kod, kategori ve alt kategoriler olusturulmustur. Daha sonra gériisme verileri siklik
seklinde ifade edilebilir olmasi ve kategoriler arasinda karsilastirmanin yapilabilmesi agisindan
sayisallagtirma yapilarak (Yildirnm ve Simsek, 2016) bulgular tablolar halinde sunularak
yorumlanmigtir. Goriisme verilerinin sunumunda etik kurallar dikkate alinarak katilimcilarin
isimleri sakl1 tutulmus ve O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010 seklinde kodlanmustir.

Calismada gecerlik ve giivenirligi etkileyen durumlari minimuma indirebilmek veya ortadan
kaldirmak igin arastirmacilar tarafindan gesitli 6nlemler alinmistir (Yildirim ve Simsek, 2016).
Arastirmanin i¢ gecerliginin saglanmasi agisindan arastirmacilar tarafindan hazirlanan gériisme
formunun uygunlugu nitel arastirma konusunda uzman bir 6gretim tiyesi ile fen alaninda uzman
bir fen egitimcisi Ogretim iiyesi tarafindan incelenerek geri bildirimlerde bulunulmustur.
Bununla beraber arastirmaya katilmayan iki sinif 6gretmeninden sorularin okunabilirlik ve
anlagilabilirliginin ne diizeyde oldugunun tespiti agisindan goriisme formunu okumalar
istenmis, akabinde form anlagilirlik ve aciklik acisindan yeniden incelenerek gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Gorlisme Oncesinde katilimcilara goriisme ile ilgili gerekli
aciklamalar yapilarak onlarda olusabilecek endise en aza indirilmeye ve samimi bir ortam
olusturulmaya calisilmistir. Gorligmeler esnasinda katilimcilardan her bir soruda cevaplarinin
tekrar edilmesi istenerek yanlis anlasilan kisimlarda diizeltmelere gidilmistir. Goriismelerin
stiresi her bir katilimciyla ortalama 30 dakika stirmiistiir. Calismada ¢oklu yontemlerin (nitel
ve nicel) birlikte kullanimini gerektiren yontemde cesitlemenin yapilmamasi i¢ gecerligi
siirlandiracak faktor olarak gosterilebilir.

Dis gecerligin saglanmasi agisindan arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi, verilerin analizi ile bulgular ayrintili bir sekilde betimlenmistir. Bununla
beraber verilerin daha ayrintili betimlenebilmesi i¢in alintilar dogrudan yapilmistir. Dig
gecerligi arttirmak i¢in goriisme yapilacak kisiler farkliligi yansitacak ve calisma amacina
uygun kisilerden olusturulmustur.

BULGULAR

Smif 6gretmenlerinden alinan yanitlar incelenerek kodlanmis, daha sonra bu kodlara iligkin
kategoriler ve alt kategoriler olusturulmustur. Elde edilen bulgularin analizinde arastirma
sorular1 temel alinmistir.
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Goriismenin ilk sorusunda sinif 6gretmenlerine “2013 yilinda yenilenen ogretim programinda
fen bilimleri dersi 3. sinifta bashyor ve 8. simifa kadar fen programlarinda arastirma
sorgulamaya dayali 6gretim yaklasimi benimsenmistir. Bu yaklasim hakkinda bilginiz var mi?”
sorusu yoneltilmig, alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Simif 6gretmenlerinin aragtirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklasimi hakkindaki diisiinceleri

A. Arastirma sorgulamaya dayah 6gretim hakkinda 6@retmenlerin diisiinceleri f

A.1. Bilgim Var
A.1.1. Ogretmenin rehber dgrencinin aktif oldugu yaklagimdir.
A.1.2. Bilimsel siire¢ becerileri kazandirmaya yonelik yaklagim.
A.1.3. Problem ¢6zme becerisi kazandirmayi hedefleyen yaklagim.
A.1.5. Ogrencileri diisiinme, arastirma ve sorgulamaya yoneltmesi
A.2.Bilgim Yok

A NNEFEPDNDNNNO

Tabloya gore arastirmaya katilanlardan 6 6gretmen arastirma sorgulamaya dayali 6gretim
hakkinda bilgisinin oldugunu dile getirerek yaklasimla ilgili diislincelerini belirtmis, 4
Ogretmen ise bu Ogretim yaklasimi hakkinda bilgisinin olmadiginmi ifade etmistir. Arastirma
sorgulamaya dayali yaklasim hakkinda bilgisi olan 6gretmenler bu yaklasimin 6gretmenin
rehber ve 6grencinin aktif (2), bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya yonelik (2), 6§rencinin
problem ¢6zme becerisini gelistiren (2), yapilandirmaci yaklagim temelleri tizerine kurulan (1),
Ogrencileri diisiinme, arastirma ve sorgulamaya yonelten (2) yaklasim oldugunu ifade
etmislerdir. GOriismenin birinci sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan 6rnek alintilar
asagida verilmistir.

“Evet bu yaklasim ile ilgili bilgim var. Yapilandirmac: yaklasiminin programa
girmesiyle beraber sinif ortamlarimin arastirma sorgulamaya dayali ogretim
vapilabilecek sekilde olusturulmasi gerektiginin énemi vurgulanmis ve bu vurgu
her yeni programla artarak devam etmistir.” (O4)

“Bu konu hakkinda bilgim yok fakat ogrencilerin konuyu aragnrma yaparak
ogrenecegi bir yaklasim oldugunu diistintiyorum. Bununla ilgili programin
arastirma tizerine siklikla durdugu fark edilmekte ve bu konular c¢ocuklarin
merakint arttirmaktadir.” (03)

“Evet, bilgim var. Arastirma sorgulamaya dayali ogretim ile ogrenciler fen
derslerinde deney yaparak bilimsel siire¢ becerileri kazanacak ve egitim siirecine
aktif olarak katilacaktir. Yenilik¢i bir yaklasim oldugunu diisiiniiyorum.” (O9)

Gorlismenin ikinci sorusu olan “2015 yilinda ise FeTeMM yaklagimi programa entegre edildi.
Bu yaklasimla ilgili bilginiz var mi? Programi incelediniz mi? Fen derslerinizi nasil
vapiyorsunuz? Hangi kaynaklart kullantyorsunuz? ” sorusu 6gretmenlere yoneltilmis ve sorular
ayr1 ayr1 incelenerek 6gretmenlerden alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 2, Tablo 3, Tablo
4 ve Tablo 5’te sunulmustur. Goriismenin ikinci sorusu i¢in dort ayr tablo hazirlandigindan
O0gretmen cevaplarindan alintilar ayr1 ayr1 tablolarin altina yapilmamis olup Tablo 5’ten sonra
verilmistir.
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Tablo 2. Sinif 6gretmenlerinin FeTeMM yaklagimina yonelik bilgisi
A. FeTeMM hakkinda 6gretmenlerin diisiinceleri
A.1. Bilgim Var

A.1.1. Disiplinler aras1 bir yaklagim

A.1.2. Uriin ortaya konulmasina yonelik yaklasim
A.2.Bilgim Yok
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Gortismenin ikinci sorusuna 6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu (7) FeTeMM yaklasim hakkinda
bilgi sahibi olmadiklarini ifade etmislerdir. 3 6gretmen disiplinler aras1 bir yaklagim oldugunu
belirtmistir.

Tablo 3. Sinif 6gretmenlerinin fen 6gretim programina yonelik goriisleri

A. Fen 6gretim programina yonelik 6gretmen goriisleri

A.1. Inceledim
A.1.1. Program arastirma ve deney yapma becerilerini igeriyor.
A.1.2. Bilgiye 6grencinin kendisinin ulagsmas1 hedefleniyor.
A.1.3. Bilimsel siire¢ becerileri kazandirmayi amagliyor.
A.1.4. Disiplinler aras1 yaklagim benimsenmis.

A.2. Incelemedim

[ e S SN

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerine fen programini inceleyip incelemedikleri sorulmus ve
buna yonelik Tablo 3 incelendiginde Ogretmenlerin yarisindan fazlasi (6) programi
incelemedigini ifade etmistir. Fen 6gretim programini inceleyen 6gretmenler de (4) programin
arastirma ve deney yapma becerilerini icerdigini, bilgiye 6grencinin kendisinin ulasmasini
hedefledigini, bilimsel siire¢ becerileri kazandirmay1 amagladigini ve disiplinler arasi yaklasim
benimsendigini belirtmislerdir.

Tablo 4. Sinif 6gretmenlerinin fen derslerini nasil yaptiklarina yonelik diisiinceleri

A. Ogretmenlerin fen dersinin islenisine iliskin goriisleri

A.1. Anlatim yontemi
A.2. Soru-cevap yontemi
A.3. Deney

A.4. Gozlem

= U1 O O™

Tablo 4 incelendiginde Ogretmenlerin neredeyse tamami (9) derslerde anlatim yontemiyle
derslerini islemektedir. Anlatim yonteminin yaninda 6 Ogretmen derslerini soru-cevap
yontemiyle, 5 6gretmen gerekli yerlerde deney yaptirarak, 1 Ogretmen ise gozleme dayali
derslerini islemektedir.

Tablo 5. Sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri dersinde kaynak kullanimina iligskin diigiinceleri

A. Fen dersinde kaynak kullamimina iliskin diisiinceler

A.1. Ders kitab1
A.2. Etkilesimli tahta
A.3. EBA 6grenci erisim ag1

Ul W O

Tablo 5 incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmenlerin tek bir kaynak kullanmadiklar
anlasilmaktadir. Ogretmenlerin neredeyse tamamu (9) derslerinde kaynak olarak ders kitabini
kullandigini, buna ek olarak ise etkilesimli tahtadan (3) ve EBA 6grenci erisim agindan (5)
yararlandiklarini ifade etmislerdir.
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Goriismenin ikinci sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan Ornek alintilar asagida
verilmigtir.

“FeTeMM ile ilgili bilgim var. Fen Teknoloji Matematik ve Miihendislik
alanlarimin birlesiminden olusan disiplinler arasi bir alandir. Ogrencilerin ilgili
alanlarin ~ temel yontemlerine hakim olarak iiriin  ortaya koymalar
hedeflenmektedir. Programi incelemedim. Anlatim, soru cevap ve deney yaparak

fen derslerini yapiyoruz. kitaptan ve EBA 6grenci erisim agindan yararlaniyorum.”
(03)

“Evet bilgim var. disiplin arast isbirligini one c¢ikaran bir yaklasim olarak
biliyorum. Programi incelemedim. Milli egitimin gondermis oldugu kaynaklar: ve
akilli tahta iizerinden cesitli gorsel ve isitsel araglart kullantyorum. Deney
gerektiren ¢calismalari ise laboratuvar ortaminda deneyler yaparak islemeye gayret

ediyorum.” (07)

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerine goriismenin tigiincii sorusu “Fen Bilimleri dersiyle
matematik ve teknoloji arasinda iliski var midir? Iligki varsa nasil bir iliski vardir? Fen
bilimleri dersini teknoloji ve matematikle iliskilendirerek ogretim yapilabilir mi? Yapilabilirse
bunu bir ornekle aciklayabilir misin?” yoneltilerek 6gretmen cevaplarina yonelik bulgular
Tablo 6 ve Tablo 7°de verilmistir. GOrligmenin ti¢linci sorusuna yonelik 6gretmen
cevaplarindan alintilar ayr1 ayr1 tablolarin altina yapilmamais olup Tablo 7°den sonra verilmistir.

Tablo 6. Smif 6gretmenlerinin fen bilimlerinin matematik ve teknoloji arasindaki iliskisi hakkindaki
goriisleri
A. Ogretmenlerin fen ile matematik ve teknoloji arasindaki iliskiye dair diisiinceleri f
A.l. Vardir 0
A.1.1. Matematik fenin temelini olusturur.
A.1.2. Fen olmadan teknoloji diisiiniilemez.
A.1.3. Fen bilimleri konular1 matematiksel beceri gerektirir.
A.1.4. Fen, teknoloji ve matematik bir biitiindiir.
A.1.5. Fen bilimleri ile {iriin tasarim ayr diigiiniilemez.

[EEN
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Tabloya gore arastirmaya katilan 6gretmenlerin tamami fen bilimleri ile matematik ve teknoloji
arasinda iliskinin varligindan bahsetmislerdir. Bu iliskinin varligin1 6gretmenler matematigin
fenin temelini olusturdugu (5), teknoloji i¢in fenin olmasi gerektigi (6), fen bilimleri
konularinin matematiksel beceri gerektirdigi (1), fen bilimleri ile iirlin tasarlamanin ayri
diisiiniilmedigi (3), fen, teknoloji ve matematigin birbirinden ayrilamayacagi (2) seklinde ifade
etmislerdir.

Tablo 7. Fen bilimleri dersinin matematik ve teknoloji ile iligkisini iceren 6gretmen Srnekleri

A Fenin teknoloji ve matematik ile iliskisine yonelik 6rnekler.

A.1. Giinliik yasama yonelik
A.1.1. Softriin arag¢ kullanmasi
A.1.2. Dinazor kavraminin 6gretimi ile dinazorun yasinin hesaplanmasi

A.1.3. Bilgisayar, telefon, tablet tasarimi ile kullanimi

W Rk PP O™

A.1.4. Uriin tasarlama sirasinda 6l¢iim ve hesaplamalardan yararlanilmasi
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B.1. Derse yonelik
B.1.1. Kodlama ve ardunio ile 6gretim
B.1.2. Kiitle ve hacim hesaplamalari
B.1.3. Esit kollu terazilerinin zaman i¢indeki degisimi ve madde agirliginin 6l¢iilmesi
B.1.4. Basit makineler konusunda arag-gere¢ kullanirken yapilan hesaplamalar

N Y = = N

Tablo 7 incelendiginde fen bilimlerinin matematik ve teknoloji ile bir iliskisinin oldugu
diisiinen 6gretmenler bu iligskiyi giinlik yasamdan (6) ve ders konularindan (4) esinlenerek
orneklendirmislerdir. Buna gore giinlik hayatta {irlin tasarlama sirasinda Olgiim ve
hesaplamalarin kullanilmasini (3); derse yonelik olarak ise kiitle ve hacim (1), kodlama ve
ardunio (1), esit kollu terazinin teknolojiyle degisime ugrayarak agirlik 6lgmesi (1), basit
makineler konusu islenirken hesaplamalardan ve arac gereglerden yararlanilmasini (1) fenin
matematik ve teknoloji ile iliskisinde 6rnek olarak gostermislerdir.

Goriismenin {igiincii sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan 6rnek alintilar asagida
verilmigtir.

“Elbette ki vardir. Fen bilimleri teknolojinin gelismesinde lokomotif
konumundadir. Matematik ise biitiin disiplinlerin olmazsa olmazidir. Ornegin basit
bir elektrik devresi gelistirilecek olsa bu devrenin tasarimi fen bilgileri ile
gii¢/direng durumlart matematik ile hesaplanir.”(03)

“Tabi ki vardir. Fen olmadan teknoloji, matematik olmadan da fen dahil diger
bilimler olmaz. Basit makineler konusunda yapilacak bir deneyde ara¢ gerecler
teknoloji ile deney sirasinda islemler ise matematik ige iligkilendirilebilir. ”(0O10)

Goriismenin dordiincli sorusuna “Miihendislik becerileri hakkinda ne diistiniiyorsunuz? Bu
kavrami daha once hi¢ duydunuz mu?” iliskin 6gretmen cevaplara yonelik bulgular Tablo
8’de sunulmustur.

Tablo 8. Sinif 6gretmenlerinin miithendislik becerileri hakkindaki goriisleri

A. Ogretmenlerin miihendislik becerileri hakkindaki diisiinceleri

A.1l. Duydum

A.1.1. Uriin tasarlamaya yonelik olmas1

A.1.2. Yetenek ve beceri gerektirmesi.

A.1.3. Cok boyutlu diisiinmeye sahip olma

A.1.4. Disiplinler aras1 diisiinme becerisine sahip olma
B.1. Duymadim

NP R RN W

Tablo 8’e gore arastirmaya katilan 6gretmenlerin biiyiik cogunlugu (7) miithendislik becerileri
kavramini1 daha dnce duymamislardir. Yine tabloya gore 6gretmenlerin tamami miihendislik
becerileri hakkindaki diisiincelerini dile getirerek miihendislik becerilerinin {irin tasarlamaya
yonelik beceriler (7) oldugunu ifade etmistir. Bunun haricinde ii¢ 6gretmen miihendislik
becerilerinin sirasiyla yetenek ve beceri gerektiren, ¢ok boyutlu diistinme gerektiren ve
disiplinler arasi diisiinme becerisi gerektiren beceriler olarak ifade etmislerdir. Gorlismenin
dordiincii sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan 6rnek alintilar asagida verilmistir.
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“Miihendislik becerileri kavramini  bilmiyorum. Fakat miihendisler iiriin
tasarlarlar diye biliyorum. Beceriler de bu tasarima yonelik becerilerdir diye
diistintiyorum.” (O1)

“Bireyin miihendislik becerilerine sahip olabilmesi icin kesinlikle sayisal
hafizasimin gii¢lii olmast gerekmektedir. Bu beceriler tasarim gerektiren herhangi
bir alanda sahip olunmasi gereken becerilerdir. Bu becerilerin kazandirilabilmesi
de ancak fen bilimleri dersiyle miimkiindiir. Miihendislik kavramini biliyorum fakat
miihendislik becerileri kavramini duymamistim.” (O4)

Goriismenin besinci sorusuna “Miihendislik ve tasarim becerileri fen bilimleri dersi ogretim
stireci i¢inde kazandirilabilir mi? Kazandirilabilirse bu nasil saglanabilir? ” iliskin 6gretmen

cevaplarina iligkin bulgular Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Mithendislik ve tasarim becerilerinin fen bilimleri dersinde kazandirilmasi

A. Miihendislik becerilerinin fen bilimleri dersinde kazandirilmasi

A.1. Kazandirilabilir
A.1.1. Disiplinler aras1 6gretimi 6n plana ¢ikararak
A.1.2. Ders saatlerinin arttirilmasiyla
A.1.3. Egitim ortamlarinin iyilestirilmesiyle (Laboratuvar, malzeme, arag-gerec)
A.1.4. Konunun 6grenci diizeyine uygunlugunun saglanmasiyla
A.1.5. Arastirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklagiminin benimsenmesiyle
A.1.6. Deney yonelik etkinliklerin diizenlenmesiyle
A.1.7. Tasarim yapmalarina yonelik ¢aligmalarla

BRONONDWR R S~

Tablo 9 incelendiginde arastirmaya katilan Ogretmenlerin tamami miihendislik ve tasarim
becerilerinin fen bilimleri dersiyle kazandirilabilecegi seklinde goriis belirtmislerdir.
Goriismenin besinci sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan 6rnek alintilar asagida
verilmistir.

“Kazandirilabilir fakat hem ders saati arttirilmali hem de yeterli materyal destegi
ve ortami saglanmalidir.”(02)

“Evet kazandwrilabilir. Fen bilimleri ders siirecinde yaparak yasayarak ogrenme
esas alinmistir. Bu sebeple proje tabanli 6gretimi de i¢inde barindirir. Proje tabanl
ogretimde ise bir iiriin ortaya koymamin esas oldugu diisiiniiliirse miihendislik
becerilerinin 6nemi ortaya ¢tkmaktadur. Bu beceriler ile tasarim becerileri de deney
gozlem ve yapilandirmaci yaklasima dayanan fen bilimleri derslerinde
ogretilebilir. Ciinkii hayatla en i¢ ice olan ders fen bilimleridir.” (09)

Gorlismeye katilan 6gretmenlere “Fen, teknoloji, matematigin ve miihendisligin beraber yer
aldigi bir ogretim gerceklestirilebilir mi? Gergeklestirilebilirse bununla ilgili bir ornek
verebilir misin?” sorusu altinc1 soru olarak yoneltilerek elde edilen bulgular Tablo 10’da
sunulmustur.

Tablo 10. FeTeMM disiplinlerinin beraber yer aldig1 bir 6gretimin gerceklestirilme durumuna yonelik
Ogretmen goriigleri

A. Fen, teknoloji, matematigin ve miihendisligin beraber yer aldig1 bir 6gretim f
gerceklestirme durumu
A.1.Gergeklestirilebilir. 10
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A.1.1. Tasarima yonelik ¢aligmalar yaptirilarak
A.1.1.1. Diinyanin giines etrafindaki hareketine yonelik maket tasarlar
A.1.1.2. Basit makineler konusunda bir iiriin tasarlar
A.1.1.3. Oyuncak bir solar araba tasarlar
A.1.1.4. Elektrik devresini kullanarak iiriin tasarlar
A.1.1.5. Ev tasarlar
A.1.2. Giinliik hayat problemlerine ¢6ziim iiretilerek

A.1.3.Lego oyun modellerinin kullanildig1 etkinlikler diizenlenerek
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Tablo 10 incelendiginde sinif §gretmenlerinin tamami FeTeMM disiplinlerinin birlikte yer
aldig1 bir 6gretimin gergeklestirilebilecegini belirtmislerdir. Buna yonelik bir 6gretimin ancak
tasarima yonelik caligsmalarla olabilecegini sekiz 6gretmen ifade etmistir. Gorlismenin altinci
sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan 6rnek alintilar asagida verilmistir.

“Evet gerceklestirilebilir. Basit oyuncak bir solar araba yapiminda STEMin biitiin
alanlart kullanilir.”(03)

“Gergeklestirilebilir. Cocuklara kendiniz bir ev tasarlayin ve maketini yapin
dedigimizde bu saydigimiz fen, teknoloji, matematik ve miihendisligi kullanmug
oluruz.”(06)

“Bu alanlarin beraber yer aldigi bir ogretim gergeklestirebilmek icin lego oyun
maketlerinin kullamldigi ¢alismalar yaptirilabilir. Bu sekilde 6grenme de daha
kalici hale getirilmis olur.” (O8)

Goriismenin yedinci sorusu olan “Fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin birbiriyle
iligkilendirerek bir ogretim yapacak olsaniz bunu hangi fen bilimleri konularinda uygulardiniz?
Neden? Nasil uygularsiniz?” Ogretmenlere yoneltilerek goriisme sorusuna iligkin bulgular
Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. FeTeMM disiplinlerinin iliskilendirilebilecegi fen bilimleri konularina yonelik 6gretmen
goriisleri

A. Fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin birbiriyle f
iliskilendirerek uygulanacagi fen bilimleri konusu

(WY
o

A.1. Konular
A.1.1 Basit Makineler
A.1.2 Kuvvet ve Hareket
A.1.4 Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim
A.1.5 Kiitle ve Hacim
A.1.6 Yogunluk
A.1.7 Maddenin Halleri

N S e

A.2. Nedeni
A.2.1. Deney tasarlamaya uygun olmasi
A.2.2. Disiplinler aras1 6gretim yaklagimina uygun olmasi
A.2.3. Uriin tasarlamaya uygun olmasi

o ws~ B

A.3. Nasil uygulanacag 10
A.3.1. Uriin tasarlanarak

A.3.1.1 Giines sistemiyle ¢alisan bir aydinlatma cihazi tasarim

A.3.1.2. Basit makineler konusunda bir iiriin tasarim 2

[EEN
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A.3.1.3. Insan viicudunun maketinin yapimi
A.3.1.4. Bir oyuncak tasarimi
A.3.2. Tasarlanan iiriinlerin siifta sunulmasi
A.3.3. Deney gerektiren ¢alismalar yapilarak

O, EFEN

Tablo 11 incelendiginde goriismeye katilan dokuz 6gretmen FeTeMM disiplinlerinin birlikte
yer aldigi Ogretimin “Basit Makineler” konusunda uygulanabilecegini dile getirmislerdir.
Bunun nedeninin ise deney yapmaya (4) ve iiriin tasarlamaya (6) imkan veren bir konu olmasi
ile disiplinler aras1 6gretim yaklasimina uygun olmasi (8) olarak dile getirmislerdir. Bu
uygulamalarin nasil yapilacagina yonelik 6gretmen goriislerine bakildiginda ise fen bilimleri
dersine {iriin tasarlanarak (10) ve deney gerektiren ¢alismalar yapilarak (5 n) uygulanabilecegini
belirtmislerdir. Gorligmenin yedinci sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan Ornek
alintilar asagida verilmistir.

“Elektrik, basit makineler, kuvvet hareket konulart bu konularda ders islendikten
sonra tasarum yapmalari istenebilir.”(02)

“Basit makineler konusunda wygulardim. Ciinkii basit makineler konusu fen,
matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarinin hepsini biinyesinde barindiriyor.
Konuyu égrencilere anlatip konu ile ilgili 6grencilerle beraber bir deney yaparak
benzer bir sekilde kendilerinin materyal tasarlamalarini ve derste arkadaglarina
sunmasini isterim.”(O3)

“FeTeMM yaklasimiyla yapilan ogretimin avantajlar:t var midir? Varsa bu sekilde bir fen
ogretiminin ne tiir avantajlart olabilir, aciklaymiz. Bunlar fen dersinde nasil kullanilabilir?”
sorusu 0gretmenlere yoneltilmis olup d6gretmenlerden alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo
12 ve Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 12. FeTeMM yaklagimiyla yapilan 6gretimin avantajlar

A. Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik entegrasyonuna dayah fen 6gretimin
avantajlari

“

A.1. Vardir
A.1.1. Becerileri gelistirmesi
A.1.1.1. Uriin tasarlama becerilerini gelistirmesi
A.1.1.2. Problem ¢dzme becerilerinin gelismesi
A.1.1.3. Yaratic1 diistinme becerilerinin gelismesi
A.1.1.4. Disiplinler aras1 diistinme becerilerinin gelismesi
A.1.1.5. Bilimsel siire¢ becerilerinin geligmesi

A.1.2. Kalic1 6grenmeleri saglamasi

PN RPOWARMNES

A.1.3. Derslerin ilgi ¢ekici hale gelmesi

Tablo 12 incelendiginde goriismeye katilan 6gretmenlerin tamami FeTeMM yaklagimiyla
yapilacak fen 6gretimin avantajlari oldugunu belirterek bu avantajlar beceri gelistirmesi (7),
kalici 6grenmeleri saglamasi1 (2) ve derslerin 1ilgi cekici hale gelmesi (1) acgisindan
degerlendirmislerdir. FeTeMM uygulamalarinin ise O6grencilerin {iriin tasarlama, problem
¢ozme, disiplinler arasi diisiinme, Yyaratici diisiinme Ve bilimsel siire¢ becerilerini (1 6gretmen)
gelistirmede etkili oldugunu belirtmiglerdir.

73



ULUSLARARASI | INTERNATIONAL
TURK EGIiTiM BILIMLERiI DERGISI | JOURNAL OF TURKISH EDUCATION SCIENCES

Bap=z] | Y1l /Year: 6 | Say1 /Issue: 11 | Ekim/October 2018

ISSN_2148-2314

Tablo 13. FeTeMM yaklagimiyla yapilan 6gretimin fen dersinde nasil kullanilacag:

A. FeTeMM uygulamasina dayali fen 6gretimin avantajlarinin derslerde nasil f
saglanacag

A.1. Aragtirma sorgulamaya dayali egitimle

A.2. Deney tasarimi ve uygulamasi gerektiren etkinliklerle
A.3. Ogrencilerin grenme siirecine aktif katilimi saglanarak
A.4. Derslerle disiplinler arasi iligki kurularak

A.5. Derslerde 6rnek olaylara yer verilerek

P WNO W

Tablo 13’e¢ gore Ogretmenler fen derslerinde deney tasarimi ve uygulamasi gerektiren
etkinliklerle (6), arastirma sorgulamaya dayali egitimle (3), arastirma sorgulamaya dayali
egitimle (3), 6grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimi saglanarak (2), derslerle disiplinler
arast iligki kurularak (3) ve derslerde 6rnek olaylara yer verilmesiyle (1) FeTeMM’in
avantajlarin1 saglayabileceklerini belirtmiglerdir. Ogretmen cevaplarindan 6rnek alintilar
asagida verilmistir.

“dvantajlart mutlaka vardir. Ogrencilerin disiplinler aras: diisiinmesini saglar.
Fen dersinde konu anlatilirken diger derslere de atifta bulunularak

kullanilabilir.” (06)

“Avantajlart vardir. Bireylerin problem ¢ozme, analitik, elestirel ve disiplinler
aras: diistinme becerileri ile isbirlikli 6grenme becerileri gelisecektir. Miihendislik
becerileri gelistirerek iiriin ortaya koyma becerisi gelistirir. ogrencilere deney
yaptirilarak bu beceriler kullanilabilir.”(010)

Gorligmenin dokuzuncu sorusu olan “FeTeMM yaklasimiyla yapilan ogretimin dezavantajlari
var midwr? Varsa bu sekilde bir fen 6gretiminin ne tiir dezavantajlart olabilir, a¢iklayniz.
Bunlar nasil giderilebilir? Agiklayiniz.” sorusuna iligkin 0gretmen goriislerine ait bulgulara
Tablo 14 ve Tablo 15’te yer verilmistir.

Tablo 14. FeTeMM o6gretiminin dezavantajlarina yonelik 68retmen goriisleri

A. Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik entegrasyonuna dayali fen
O0gretimin dezavantajlan

“

A.l. Vardir
A.1.1. Ogrenci Agisindan
A.1.1.1. Ogrencilerin yeterli bilgiye sahip olmamasi
A.1.1.2. Ogrenci seviyelerinin farklilig1
A.1.2. Ogretmen Agisindan
A.1.2.1. Ogretmenlerin yeterli bilgiye sahip olmamas1
A.1.3. Egitim Olanaklar1 A¢isindan
A.1.3.1. Olanaklarin her okulda esit olmamasi
A.1.3.2. Teknolojinin yetersiz olmasi
A.1.3.3. Materyal ve arag¢ gerec eksikligi
A.1.3.4. Sinif mevcutlarinin fazla olmasi
A.1.3.5. Ders siiresinin ve zamaninin kisitli olmasi

WU wRrROoOWWwAWRE

Goriismeye katilan 6gretmenlerin tamami Tablo 14 incelendiginde FeTeMM o6gretimiyle
yapilan egitimin dezavantajlart oldugunu belirtmistir. Bu dezavantajlar1 dort kisi 6grenci
acisindan, ii¢ kisi Ogretmen acisindan ve dokuz kisi ise egitim olanaklar1 agisindan
degerlendirmislerdir.
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Tablo 15. FeTeMM o6gretiminin dezavantajlarinin nasil giderilecegine iligkin 6gretmen goriisleri

A. Fen, teknoloji, matematik ve miihendislige dayalh fen o6gretiminin f
dezavantajlarinin giderilmesine iliskin goriisler

A.1. Nasil Giderilir 10
A.1.1. Sinif mevcutlarina standart getirilmesi 5
A.1.2. Ogretmenlere egitimler verilmesi 3
A.1.3. Ogrenci seviyelerinin benzer olmasi agisindan ¢alismalarin yapilmasi 1
A.1.4. Fene ayrilan ders saatlerinde diizenlemeye gidilmesi 3
A.1.5. Egitim ortamlarinin teknolojik agidan iyilestirilmesi 1

A.1.6. Materyal ve arag-gereg eksikliklerinin giderilmesi 3

Tablo 15 incelendiginde goriismeye katilan bes smif 6gretmeni sinif mevcutlarina standart
getirilmesi, ii¢ sinif 6gretmeni 6gretmenlere egitimler verilmesi, li¢ sinif 6gretmeni fene ayrilan
ders saatlerinde diizenlemeye gidilmesi, ii¢ smif Ogretmeni materyal ve arag-gereg
eksikliklerinin giderilmesi halinde FeTeMM egitimi dezavantajlarin en aza indirilecegini
belirtmiglerdir. Ogretmen cevaplarindan 6rnek alintilar asagida verilmistir.

“Evet dezavantajlar var. Egitim olanaklart her okulda esit degil maalesef.
Teknolojik olanaklart kisitli  okullarimiz var bu sebeple dgretim nitelikli

olmayabilir. ”(02)

“Dezavantajlart vardir. Bu yaklasimla yapilabilecek bir egitim ogretim igin
ozellikle zaman konusunda sikinti yasamamamiz gerekmektedir. Ciinkii her
ogrencinin 6grenme ve bilgiye ulasma hizi ayni degildir. Her 6grencinin siirece
dahil edilmesi gerektiginden kalabalik siniflarda bu yaklasimin uygulanabilmesi
miimkiin degildir. Ayrica sinif ortamlarinin miisaitligi saglanmahdir.”(04)

“FeTeMM'e dayali fen ogretimi siirecinde dersin tasarimini yapma, 6grencilere geri doniitler
verme ve ogrencilere rehberlik etme konusunda kendinizi yeterli hisseder misiniz? Neden?”
sorusuna yonelik 6gretmen goriigmelerinden elde edilen bulgular Tablo 16 diizenlenmistir.

Tablo 16. FeTeMM’e dayali fen uygulamalarinda 6gretmenlerin kendilerini yeterli hissedip
hissetmemeleri

A. Ogretmen adaylarimin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik f
entegrasyonuna dayalh fen oOgretimin uygulanmasinda Kkendilerini yeterli
hissedip hissetmemeleri

A.l.Yeterli hissetmeme
A.1.1. FeTeMM hakkinda bilgi ve uygulama eksikligi
A.1.2. Egitim ortamlarinin donanimsal yetersizligi
A.1.3. Simif mevcutlarinin fazla olmasi
A.1.4. Egitim sistemimiz ve programdaki sik degisiklikler
A.2. Yeterli hissetme
A.2.1. Ders plan1 hazirlamada kendini yeterli hissetme
A.2.2. Ogrenciye rehberlik konusunda kendini yeterli gorme
A.2.3. Ogrenmeye ve kendini gelistirmeye acik olma

P RPEFEPNEPEOWWOo

Tablo 16 incelendiginde goriismeye katilan Ogretmenlerin biliyiik ¢ogunlugu bahsedilen
konularda kendilerini yeterli hissetmemektedir. Bu durumun nedeni olarak FeTeMM hakkinda
bilgi ve uygulama eksikliklerinin olmasini (5), egitim ortamlarinin donanimsal yetersizligini
(3), smf mevcutlarinin fazla olmasint (3) gerekge gostermislerdir. Ayrica ders plani
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hazirlamada, 6grenciye rehberlik etme noktasinda ve kendini gelistirmede istekli ve basarili
oldugunu ifade eden 6gretmenler FeTeMM uygulamalarini fen derslerinde kullanabilmektedir.
Ogretmen cevaplarindan 6rnek alintilar asagida verilmistir.

“Kendimi yeterli hissetmiyorum. Bu konuda ciddi bir egitime ihtiyacim oldugunu
diistintiyorum.”(03)

“Su an boyle bir yeterlilige sahip olmadigimi diisiiniiyorum. Ciinkii ogretmenlere
bu konu hakkinda yeteri kadar bilgi ve beceri kazandirilmiyor. Egitim sistemimizde
vasanan fazla degisiklikler de bu konuda kendimi yetersiz hissettiriyor.”(O1)

Gorlismenin on birinci sorusu olan “Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik entegrasyonuna
dayali fen 6gretiminin basarryla uygulanabilmesi i¢in neler yapilabilir? A¢iklayiniz.” sorusuna

iliskin 6gretmen cevaplarindan elde edilen bulgular Tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17. FeTeMM entegrasyonuna dayali fen 6gretiminin basariyla uygulanmasina iliskin goriisler

A. Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik entegrasyonuna dayal fen 6gretimin f

uygulanmasina yonelik oneriler

A.1. Oneriler 10
A.1.1. FeTeMM konusunda 6gretmenleri egitici ve bilgilendirici calismalar yapilmasi 7

(Seminer, ¢alistay, hizmet i¢i egitim, kurs)

A.1.2. Sinif mevcutlarina standart getirilmesi 4

A.1.3. Egitim ortamlar1 yaklasima uygun hale getirilerek donanimsal olarak 7
eksikliklerin giderilmesi

A.1.4. Fene yonelik ders saatleri ve zaman konusunda diizenlemelerin yapilmasi 1

A.1.5. FeTeMM becerileri kazandirmaya yonelik etkinlikleri iceren bir segmeli ders 1
getirilmesi

A.1.6. Ogrencinin {iretmeye tesvik edilmesi 2

A.1.7. Derslerde teknolojinin kullanimina agirlik verilmesi 1

A.1.8. Deneye yonelik etkinliklerin diizenlenme sikliginin arttirilmast 2

Tablo 17 incelendiginde goriismeye katilan 6gretmenlerin tamami goriis beyan etmislerdir.
Buna gore o6gretmenler FeTeMM konusunda 6gretmenleri egitici ve bilgilendirici ¢alismalar
yapilmas1 (7), egitim ortamlar1 yaklasima uygun hale getirilerek donanimsal olarak
eksikliklerin giderilmesi (7), sinif mevcutlarina standart getirilmesi (4), 68rencinin iiretmeye
tesvik edilmesi (2), deneye yonelik etkinliklerin diizenlenme sikligmin arttirilmasmin (2)
onemine deginmislerdir. Goriismenin on birinci sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan
ornek alintilar agagida verilmistir.

“Bu yaklasimin uygulanabilmesi i¢in sinif ortaminin projeler tiretmeye uygun hale
getirilmesi gereklidir. Ogretmenin ve égrencilerimiz her tiirlii arac - gere¢ ihtiyaci
karsilanmalidir. Bilim proje yarigsmalar: diizenleyerek 6grencileri tiretime tegvik
edilmesi gereklidir. Ayrica bu konularla ilgili 6gretmenler hizmet i¢i egitimler
alarak giincel calismalar hakkinda bilgi sahibi olmalar: saglanmalidir.” (O7)
“Siniflarin ogrenci sayilari bu ogretimin yapilabilmesi icin azaltilmali, okullarda
laboratuvarlar ve uygun sartlar saglanmali, deney arag¢ gere¢ ve malzemelerinin
yeterli ve eksiksiz olmast saglanarak ogretmenlerin bu ogretimi basariyla
uygulayabilmeleri icin onlara egitimler verilmelidir.”(010)
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Goriisme yapilan Ogretmenlere “Ogretmenlere bu yaklasimla ilgili nasil bir destekte
bulunulabilir? Goriislerinizi belirtiniz” sorusu goériismenin on ikinci sorusunda yoneltilmis ve
Ogretmenlerden alinan cevaplar Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18. FeTeMM yaklagimi hakkinda 6gretmenlere olunmasi gereken destekler

A. FeTeMM yaklasimi konusunda d6gretmenlere destek olunmasina yénelik f

oneriler

A.1. Oneriler 10
A.1.1. FeTeMM konusunda &gretmenleri egitici ve bilgilendirici calismalar 8

yapilmasi (Seminer, ¢alistay, hizmet i¢i egitim, kurs)
A.1.2. FeTeMM’e yonelik kilavuz kitap ya da yazilim hazirlanmasi
A.1.3. Ogretmenler aras1 bilgi aligverisine yonelik ortam diizenlemesi
A.1.4. Sinif ortamlarinin yaklagima uygun hale getirilmesi
A.1.5. Bilim merkezlerine geziler diizenlenmesi
A.1.6. Yillik planlarin yaklagima uygun olarak giincellenmesi
A.1.7. Pilot okullarda uygulamalar yapilmasi
A.1.8. Sinif mevcutlarinin azaltilmasi

PR RPRRNRE R

Gorlismenin son sorusunda dgretmenlere konu ile ilgili ne gibi destekte bulunulabilecegi ile
ilgili 6gretmen goriislerine bas vurulmustur. Bu dogrultuda 6gretmenlerin tamami Onerilerini
dile getirmis ve biiyiik cogunlugu 6gretmenlerin FeTeMM konusunda dgretmenleri egitici ve
bilgilendirici c¢aligmalar yapilmasi (Seminer, calistay, hizmet i¢i egitim, kurs) gerektigi
konusunda goriis birligine varmiglardir. Bunun yaninda iki &gretmen sinif ortamlarimin
yaklagimin uygulanmasina uygun hale getirilmesi gerektigi konusunda goriis bildirmislerdir.
Gortismenin on ikinci sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan 6rnek alintilar asagida
verilmistir.

“Ogretmenlere tasarum dersi verilerek &gretmenlerin yaratici diigiinmeleri
gelistirilmelidir. Uygulamali olarak ogretmenlere FeTeMM kapsaminda iiriinler
olusturmalart saglanmalidir. Atolyeler ve calistaylarla ogretmenler bu konuda
profesyonellestirilmelidir.”(02)

“Oncelikle égretmenlerin bu yaklasimdan énce fen programlari hakkinda bilgi
sahibi olmasi gerekir. Daha sonra bu yaklasimin onemine vurgu yapilabilir. Konu
ile ilgili zorunlu Hizmet i¢i egitimlerle 6gretmenler desteklenmelidir. Tecriibeli
ogretmenlerin  tecriibelerini  diger oOgretmenlerle paylasacagi  ortamlar
yvaratilmalidir. Simif ortamlart bu yaklasima uygun bir egitim verilecek sekilde
yeniden diizenlenmelidir.”(04)

SONUC VE TARTISMA

FeTeMM egitiminin disiplinler aras1 igbirligi ve cok boyutlu diisiinme gerektirmesi
ogretmenleri ¢alismaya ve kendilerini alanlar1 disindaki diger disiplinlerde de gelistirmeye
mecbur birakmasi yaklagimin zorlugu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. FeTeMM etkinliklerinin
derslerde islerligini arttirmak, siire¢ igerisinde karsilagilan problemlerin 6niine gegebilmek ve
ogretmenlerin FeTeMM egitimi konusundaki eksikliklerinin giderilebilmesi i¢in mevcut egitim
programi yetersiz goriilmektedir (Eroglu ve Bektas, 2016).

Ogrencilerin FeTeMM yaklasimina yodnelik disiplinler aras1 bir egitim anlayisiyla bilgi, beceri
ve deneyim kazanmalar1 egitim sistemimiz ve iilkemizin gelecegi acisindan da Onemli
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goriilmektedir. Bu nedenle bu tiir egitimin programda yer almasina ihtiya¢ duyuldugu bu
donemde egitim ve 6gretimin uygulayicisi olan 6gretmenlerin FeTeMM yaklasimi hakkindaki
bilgi ve diisiincelerinin bilinmesi Ogretmen yetistirme ve destek programlari ile egitim
programlarinin yeniden diizenlenmesi agisindan referans teskil edecektir.

Genel olarak arastirmaya katilan simif 6gretmenleri FeTeMM ve FeTeMM uygulamalari
hakkinda olumsuz bir goriisiiniin bulunmadigi ancak 6gretmenlerin bu konu hakkinda da yeterli
bilgi sahibi olmadig1 tespit edilmistir. Bu sonugla paralel bir ¢ok arastirmaya rastlamak
miimkiindiir (Wang, 2012; Siew, Amir ve Chong, 2015). Sinif 6gretmenlerinin FeTeMM
uygulamalarina iliskin goriislerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismanin 6gretmenlerin
yarisina yakini arastirma sorgulamaya dayali 6gretim hakkinda bilgisinin olmadig1 sonucuna
ulagilmistir. Yamak, Bulut ve Diindar (2014)’a gore fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
disiplinleri arastirma sorulamaya dayali Ogretim agisindan son derece Onemlidir. Beceri
edinimlerin en Onemli basamagi olan ilkdgretim basamaginda fen Ogretiminin {izerine
kuruldugu arastirma sorgulamaya dayali Ogretim hakkinda ¢alismaya katilan smif
Ogretmenlerinin yeterli bilgiye sahip olmamalari gelecegimiz ve lilkemiz agisindan olumsuz bir
durum olarak degerlendirilmektedir. FeTeMM hakkinda 6gretmenlerin bilgisinin yoklandigi
goriismenin ikinci sorusunda goriismeye katilan 6gretmenlerin yaklasik ticte ikisinin bu
yaklagim hakkinda bilgisinin olmadigr bulunmustur. Dersin isleyisini yoneten 6gretmenlerin
gorevlerinden biri de egitim siirecinde onlara yol gosterecek 0gretim programlarini incelemek
olmasima ragmen goriisme yapilan O6gretmenlerin yarisindan fazlasinin fen bilimleri dersi
ogretim programini incelemedigi belirlenmistir. Diinya iilkeleri egitim programlart fen
bilimlerinde yenilesmeye gider ve 6gretmenler egitim konusunda kendilerini gelistirmeye
calisirken elde edilen sonuglardan Ogrencilerin sahip olmalar1 gereken becerileri
kazanamayacaklarin1 gdstermektedir. Ogretmenlerin derslerini ders kitaplarindan anlatim ve
soru-cevap yontemleriyle islemeleri onlarin geleneksel 6gretim anlayisindan styrilamamig
oldugunu gostermektedir. Tim bunlar egitimin uygulayicist olan Ogretmenlerin egitim
algilayislarinin tamamen degismesi gerektigini gdstermektedir.

Gorlismenin tiglincii sorusu neticesinde 6gretmenlerin tamamu fen ile teknoloji ve matematik
arasinda fen olmadan teknolojinin, matematik olmadan ise fenin olamayacagi seklinde bir iligki
varligindan bahsetmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin fen, teknoloji ve matematigi {iriin tasarlama
baglaminda iliskilendirmeleri disiplinler arasinda bir isbirligi gerektiginin 6nemini ortaya
cikarmaktadir. Bu sonuglar benzer calisma sonuglariyla benzerlik gostermistir (Kizilay, 2016;
Sungur Giil ve Marulcu, 2014). Ayrica gore derste gergek yasam problemleri tasarlayan ve
problemlere ¢oziimler {reten oOgrencilerin dogal yasam becerileri ve fen edinimi
hizlanmaktadir.

Goriismenin dordiincii sorusunda 6gretmenlerden yedisinin mithendislik becerilerini daha 6nce
duymamig olmalar1 yasam becerileri kazaniminda en énemli ders olan fen bilimleri dersinin
islerligini ortadan kaldirarak G6grencileri problem ¢6zme ve yeni lriinler ortaya cikarma
noktasinda olumsuz etkilemektedir. Yine benzer sonuglara ulasilan ¢alismalar yapilmistir
(Marulcu ve Sungur, 2012; Kizilay, 2016; Sungur Giil ve Marulcu, 2014). Miihendislik ve
tasarim becerilerinin fen bilimleri dersiyle kazandirilip kazandirilamayacagina yonelik
O0gretmenlerin goriislerine bagvuruldugu besinci soruda 6gretmenlerin tamami bu becerilerin
fen bilimleri dersiyle kazandirilabilecegini belirtmistir. Bu beceriler ise donanimsal olarak
FeTeMM uygulamalarina uygun hale getirilen egitim ortamlarinda Ogrencinin aktif,
Ogretmenin rehber oldugu etkinliklerle kazandirilabilecektir. Boylece 6grencilerin bilissel,
duyussal ve devinissel becerileri gelisecektir (Cavas vd., 2013).
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Goriismeye katilan biitiin  6gretmenler FeTeMM disiplinlerinin yer aldigi bir &gretimin
yapilabilecegini goriismenin altinci sorusunda belirtmislerdir. Fen tek boyutlu olmayip ¢ok
boyutlu diisiinme gerektiren bir bilimdir (Erduran, 2013). Ogretmenlere gore fen bilimleri
dersinde tasarim uygulamalarina yer verilmesi disiplinlerin birlikte kullanilmasini
kolaylastirmaktadir. Disiplinlerin beraber yer aldig1 bir 6gretimin ancak yenilik¢i bir egitim
anlayisiyla yapilabilecegi sonucuna ulasilmistir. Benzer bir sekilde yenilik¢i anlayisa paralel
olarak Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmelerinin onlarin fen 6grenimlerini sagladigini
kanitlayan ¢alismalar vardir (Daniel,1993). Ogretmenlerin fen bilimleri konusunda kendilerini
gelistirmeye c¢alismalar1 ve yeniliklere agik olmalar1 68rencilerinin bilimsel, elestirel, problem
¢ozme becerilerine sahip olmalarinda 6nemli bir etkendir (Siew, Amir ve Chong, 2015).
Ogretmenlere gore FeTeMM uygulamalar1 deney ve tasarim yapmayi gerektiren basit
makineler, insan viicudu gibi konularda daha kolay uygulanabilmektedir. Bunun sonucu olarak
ise 6grencilerin problem ¢dzme, yaratici diisiinme, iirlin tasarlama, disiplinler arasi diisiinme ve
bilimsel siire¢ becerileri gelismektedir. Bu nedenle FeTeMM uygulamalarinin &grenci
acisindan fen bilimleri dersinde mutlaka uygulamaya konulmasi gerekmektedir. Uygulamaya
konulacak FeTeMM yaklasiminin ise 6gretmenlere gore 6grenci, 6gretmen ve egitim olanaklari
acisindan dezavantajlart olacaktir. Bu dezavantajlarin ise sinif mevcutlarinin azaltilmasi,
Ogretmenlere konu hakkinda egitimler verilmesi, materyal ve arag gere¢ konusunda egitim
ortamlarinin zenginlestirilmesi, fene ayrilan zamanin arttirilmasiyla 6niine gecilebilecektir.

FeTeMM yaklasimina dayali fen 6gretimin basariyla uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlere konu
ile ilgili egitimlerin verilmesi, sinif mevcutlarinin azaltilmasi, egitim ortamlarinin donanimsal
olarak eksikliklerinin giderilmesi gerekmektedir (Eroglu ve Bektas, 2016). Corlu (2004)’e gére
ogretmenlerin FeTeMM konusunda etkinligi onlarin mezun olmadan 6nce 1yi bir egitim almis
olmalarina baglhidir. Arastirmaya gore egitim ortamlarinin donanim agisindan yetersiz olmasi,
sinif mevcutlarinin fazla olmasi ile konu ile ilgili 6gretmenlerde bilgi ve becerileri eksikligi
ogretmenlerin FeTeMM uygulamalar1 konusunda kendilerini yeterli hissetmemelerine neden
olmaktadir. Literatiirde bu sonucu iceren bir ¢cok arastirmaya rastlanmistir (Hacioglu vd. 2016;
Marulcu ve Sungur, 2012; Sungur Giil ve Marulcu, 2014). Goriismenin son sorusunda
ogretmenlerin yaklasik beste dordiiniin FeTeMM uygulamalar1 konusunda 6gretmenlerin
egitim almalar1 gerektigini belirtmesi 6gretmenlerin bu konuda bilgi sahibi olmadiklarini ortaya
koymustur. Akpinar ve Aydin’in (2007) ilkogretim 6Zretmenleriyle yaptigi calismada da benzer
sonuca rastlanmistir.

ONERILER

FeTeMM yaklagimi bilgisi ve bu yaklasimin fen derslerinde nasil uygulanacagina iliskin
ogretmen eksikliklerinin gézlenmesinin sonucu olarak, iiniversitelerde FeTeMM temelli ders
etkinliklerinin uygulanacagi dersler ogretim programlarina eklenerek Ogretmenlerin daha
donanimli egitilmeleri saglanabilir. Ayrica fen bilimleri dersi 6gretim programinin FeTeMM
yaklagimina yonelik olarak yeniden yapilandirilmasi saglanarak 6gretmenlerin alanda edindigi
becerileri  kullanabilmelerine imkan saglanabilir.  Ogretmenlerin  bu  becerilerini
kullanabilecekleri egitim ortamlarinin olmayis1 ve egitim ortamlarinin donanimsal olarak
yetersizligi goéz Oniline alindiginda Milli Egitim Bakanligi biinyesinde FeTeMM temelli
materyal destek birimi olusturularak egitim ortamlarinin eksikliklerinin giderilmesi saglanmaya
calisilarak ve 6gretmenler cesaretlendirilebilir.
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Ogretmenlere yol gostermek amaciyla FeTeMM uygulamalar1 konusunda 6gretmen kilavuz
kitaplarina ve MEB biinyesinde olusturulmus egitim bilisim aglarina ornek etkinlik ve
uygulamalar eklenebilir.

Miihendislik ve tasarim becerileri konusunda 6gretmenlerin bilgi eksiginin sonucu olarak MEB
ile tiniversitelerin miithendislik boliimleri arasinda protokoller imzalanarak okullarda FeTeMM
uygulama odalarinin agilmasi saglanabilir. Ogretmenlerin iiniversite miihendislik béliimleri
Ogretim iiyelerinden bu konu hakkinda detaylica verilecek zorunlu uygulamali hizmet i¢i
egitimlerine katilimlar1 saglanabilir. Ayrica FeTeMM uygulama odalarmin okullardaki
etkinliginin arttirilmasiyla da 6grencilerin problem ¢d6zme becerilerinin gelistirilmesine imkan
saglanabilir.
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EKLER

SINIF"(")(';RETMENLERiNiN FeTeMM (FEN, TEKNO“LO“JL MATEMATIK VE
MUHENDISLIK)ENTEGRASYONA YONELIK GORUSME SORULARI

1. 2013 yi1linda yenilenen 6gretim programinda fen bilimleri dersi 3. sinifta bashiyor ve 8. sinifa
kadar fen programlarinda aragtirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklagimi benimsenmisti. Bu
yaklagim hakkinda bilginiz var m1?

2. 2015 yilinda ise FeTeMM yaklagimi programa entegre edildi. Bu yaklasimla ilgili bilginiz
var m1? Programi incelediniz mi? Fen derslerinizi nasil yapiyorsunuz? Hangi kaynaklar
kullantyorsunuz?

3. Fen Bilimleri dersiyle matematik ve teknoloji arasinda iliski var midir? iliski varsa nasil bir
iligki vardir? Fen bilimleri dersini teknoloji ve matematikle iliskilendirerek 6gretim yapilabilir
mi? Yapilabilirse bunu bir 6rnekle aciklayabilir misin?

4. Miihendislik becerileri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Bu kavrami daha 6nce hi¢ duydunuz
mu?

5. Miihendislik ve tasarim becerileri fen bilimleri dersi 6gretim siireci i¢inde kazandirilabilir
mi? Kazandirilabilirse bu nasil saglanabilir?

6. Fen, teknoloji, matematik ve miithendisligin beraber yer aldig1 bir 6gretim gergeklestirilebilir
mi? Gergeklestirilebilirse bununla ilgili bir 6rnek verebilir misin?

7. Fen, teknoloji, miithendislik ve matematigin birbiriyle iliskilendirerek bir 6gretim yapacak
olsaniz bunu hangi fen bilimleri konularinda uygulardiniz? Neden? Nasil uygularsiniz?

82



ULUSLARARASI | INTERNATIONAL
TURK EGIiTiM BILIMLERiI DERGISI | JOURNAL OF TURKISH EDUCATION SCIENCES

Yil /Year: 6 | Say1 /Issue: 11 | Ekim/October 2018
ISSN _2148-2314 | EUCIsNe[o]oNTe[TAT;

8. FeTeMM yaklagimiyla yapilan 6gretimin avantajlari var midir? Varsa bu sekilde bir fen
Ogretiminin ne tiir avantajlar1 olabilir, agiklaymiz. Bunlar fen dersinde nasil kullanilabilir?

9. FeTeMM yaklasiminda yapilan 6gretimin dezavantajlar1 var midir? Varsa bu sekilde bir fen
Ogretiminin ne tiir dezavantajlari olabilir, agiklayiniz. Bunlar nasil giderilebilir? Agiklayiniz.

10. FeTeMM e dayali fen 6gretimi siirecinde dersin tasarimini yapma, 6grencilere geri doniitler
verme ve ogrencilere rehberlik etme konusunda kendinizi yeterli hisseder misiniz? Neden?

11. Fen, teknoloji, matematik ve miithendislik entegrasyonuna dayali fen 6gretiminin basariyla
uygulanabilmesi i¢in neler yapilabilir, agiklayiniz.

12. Ogretmenlere bu yaklasimla ilgili nasil bir destekte bulunulabilir? Goriislerinizi belirtiniz.
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