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Ozet

Bu calsmanin amaci 1970-2008 déneminde, Turkiye'dgeliesermaye ve ekonomik blylime arasindaki uzun
doénemli etkilgimi ve bu etkilgimin yonlU ve derecesini belirlemektir. Tulrkiye'deseri sermayenin ekonomik
bliyime Gzerindeki etkisi, okulima oranlari ve @tim harcamalariyla, ekonomik blyume arasindakkiiin yonu

ve buyikligl temelinde, zaman serisi analizleri kullanilarakelenmgtir. Biyime ve bgeri sermaye arasindaki
esbutiinleme analizi temelinde, incelenengiigkenlere sirasiyla birim kok testi, uygun gecikm&nlagunun tespit
edilmesi, gbltiinlgmenin varlginin tespiti, Johansentditinleme testi, vektdr hata duzeltme (VEC) ve varyans
ayristirma analizi uygulanmgtir. Analiz bulgularina gore géim gostergelerinde meydana gelergidemin, kisibasina

reel gayrisafi milli hasilayr 6nemli 6lglide etkilgd egitim gostergelerinde meydana gelergidenin ise kii basina
reel gayrisafi milli hasilada meydana gelegigienden etkilenmedji sonucuna ukalmistir.

Anahtar Kelimeler: Beseri Sermaye, Ekonomik Bilyime, Neo-Klasik Biiyiinigsel Biyiime, Ebiitiinleme
Analizi, Varyans Ayrgtirmasi.

The Effect Of Human Capital On Economic Growth: The Cae Of Turkey

Abstract

The aim of this paper is to determine the longntémteraction between the capital and economic trpwnd
direction and degree of this interaction over 12008 in Turkey. From this point of view, by usiftettime series
analysis it is examined the direction and the sizeelation between human capital (representedchpaling rates
and educational expenditures per student) and ediergrowth (represented by the real gross domestiduct). The
basis on cointegration analysis between and hurapitat, onto studied variables it is applied respety the unit
root test, determining of appropriate lag lengthfedmining of cointegration existence, Johansenistegration
analysis, the vector error correction model (VECY ahe variance decomposition. According to the ysisl
findings, it is obtained results that the changesigied by the educational indicators; affects ewasly to the real
gross domestic product (GDP), but isn't affecteccbgnge consisted of the GDP.

Key Words: Human Capital, Economic Growth, Neo-Classical GrowEmdogenous Growth, Cointegration
Analysis, Variance Decomposition.

GIRis

Beseri sermaye ve ekonomik blyumeshiisi, iktisat yazininda, tUzerinde 6nemle durulamWardan biridir. Bunun
sebebi, bgeri sermayenin istenilen dizeyde ulusal ciktininetiimesinde ve ekonomik biylimenin
gerceklgtiriimesinde en az fiziki sermaye kadar gerekli birdi olmasidir. Ayrica, dinya ekonomisinde kitese
boyutta yaanan y@un rekabettin bilgi teknolojilerinin tretimini veukanimini zorunlu kilmasi, keri sermayenin
6nemini her gecen gun arttirmaktadir. En genelradéabeeri sermaye, toplumun ya da bireyin sahip gldbilgi,
yetenek ve beceri diizeyini ifade eder (Kar @rA2003). Bgeri sermayenin ekonomiler i¢in énemi Adam Smith’'ten
beri dile getiriimesine kam 1900’lerin ortalarina kadar sistematik bir gadanin eksikigi iktisat yazininda
hissedilmgtir. Bu eksikligi giderilmesi konusunda Denison, Schultz ve Becl&mith'in gorislerinden hareketle,
beseri sermaye kavramini ggtirme gayreti icine girmlerdir.

! Bu makalejbrahim Bakirtg'in dansmaliginda Serkan Varsak tarafindan hazirlaBageri Sermayenin Ekonomik
Biiyime Uzerindeki Etkisi: 1970-2006 Tiirkiye Orgiebaslikli yiiksek lisans tezinden tiiretilgwe
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Beseri sermayenin ekonomik biiyiime lizerindeki etkiggel buyime modelleri ve Neo-klasik bilyiime teokisiy
acliklanmaktadir. Bu konuyagkin yapilan ¢ahmalarda bgeri sermayenin biyiime lzerindeki etkisi, dl¢iletir
beseri sermaye gostergesi olagitemin, ekonomik buyime Uzerindeki etkisiyle bedinmektedir. Cajmalarda,
egitim disindaki der begeri sermaye unsurlara analizlerde yer verilmgimiDolayisiyla tim agiklama gayretleri
egitim-buyume ilgkisi Uzerine kurulmgtur (Atik, 2006).

Beseri sermayenin ekonomik bilyiime uzerindeki etkisgratiirde, icsel bilyiime modelleiiBM) ve Neo-klasik
bilyiime teorisiyle aciklanmaktadiilgili literatiirde, bgeri sermayenin biyime Ulzerindeki etkisi, olcilebidir

beseri sermaye gostergesi olagitamin, ekonomik biyiime Uzerindeki etkisiyle acianaaktadir. Bgeri sermayenin
ekonomik buyiimedeki kritik Sneminden hareketle;il@mpbu ¢camanin temel amaci; Turkiye'de ¢ggi sermayenin
analize dahil edilen unsurlar ile ekonomik blylmeméni hakkinda tahminler aiturmak ve bgeri sermaye
unsurlari ile ekonomik blyiime arasindakiiflin yoniinu ve buyUkIini tespit etmeye camaktir.

LITERATUR

Neo-klasik buyiume teorisinin temelleri Solow (195@) Swan (1956)'In c¢aimalarina dayanmaktadir. Neo-Klasik
iktisat teorisi Uzerinde temellendirilen gahalarda bgeri sermaye unsurlarinin ekonomik buylime uUzerinegsi
Cobb-Douglas uretim fonksiyonuyla tespit edilmektedBu fonksiyon sgagida (1.1) numarali sitlikte
Ozetlenmektedir.

Y' = AKE HY LY (1.1)

Esitlik (1.1) de; Y; reel gelir, A; dssal bilgi, K; fiziki sermaye, H; @tim, L; isguci, & ; Uretimin fiziki sermaye
esneklgi,ﬂ; egitim esneklgi, )/; isgucl esnekfi, t; zaman dgerlerini gdstermektedir. Cobb-Douglas tretim

fonksiyonunu veri alan agarmalarda, gitim degiskeni icin farkli gostergeler kullanilgtir. Bu gdstergelerden en
yaygin olanlari; okul kayit oranlari, mezuniyet meai, ortalama gtim suresi, gitim harcamalar ve okuliana
oranlaridir (Atik, 2006).

Esitlik (1.1)'deki fonksiyonu argtirmalarinda ilk olarak kullanan Schultz (1960)0091957 yillari arasi ABD'deki
egitim gostergelerinden yararlanarak, GSMH’nin buygikkisminin geleneksel tretim faktorleri ile agikhmadi
sonucuna varmir. Schultz, aciklanamayan bu dnemli kismirseoe sermaye gostergesi olarak modele katilan
degiskenler tarafindan aciklangll sonucuna varmgive hasilada geleneksel Uretim faktorleriyle agétaayan
kismin, ilkokul, ortaokul ve yiksekokul mezunugiicl ile aciklanabil@ sonucuna ukamistir. Benzer bir sonuca
ulasan isim Denison’dur. Denison (1962), 1910-1960 adingllik verileri kullanarak, ortalamagéim siresi ile
ekonomik buyiime arasindakishiyi incelemitir. Analiz sonucunda ABD’'deki ekonomik biyiimenin2%5 lik
kisminin ggliciiniin gitim seviyesindeki arlarla agiklanabildii sonucuna varntir.

Romer (1986) ve Lucas (1988) gahalarinda igsel bilyiime teorilerinin temellerini adardir. igsel biyiime
modellerinde bgeri sermaye birikimi pozitif gsalliklar yaratarak, ekonomik biylime Uzerinde pobir etkiye

sahiptir. Igsel buyiime modellerinde, Cobb-Douglas tipi lretonksiyonunun eksikleri giderilmeye calmistir.

Icsel biyiime modellerinde, ge&i sermayenin (retim faktorleri ve toplam faktéerimliligi Gzerindeki etkisi de
analize dahil edilngtir. igsel bilyiime modellerinde kullanilan tiretim fonksiygAtik, 2006):

Y=A(H) F(H,L,R,A) (1.2)

seklindedir. Kilikte,Y ; : gelir, A(H): egitimde i¢sellgtiriimis teknoloji, H: €itim, L: vasifsiz §gucu, R: Ar-Ge, A:
teknolojik bilgi, olarak tanimlanmaktadir.

Barro (1991)'nun bgeri sermaye ile ekonomik biyliime arasindaki egikile aciklayan cabmasinda, 1960-1985
yillarini kapsayan zaman dilimi icin 98 ulkeningikbasi GSMH’'sinin gercek deerindeki artg, balangi¢c beeri
sermayesiyle (1960 yili okul kayitlarina gore) pid4ii skili olup, kisi basi GSMH'nin baglangi¢ dgeri ile negatif
iliskili oldugu belirlenmitir. Daha buylk bgeri sermayeye sahip olan Ulkeler ayni zamanda diikidk dasum
oranina sahiptirler. Buyume, hikimetin GSMH’dakirdzenalari ile ters orantilidir. Blylime oranlariniolitik
istikrar ile dagru orantil oldgu, piyasanin olumsuz makro ekonomik gostergelerigke ters orantili oldiu
calismanin dger 6nemli bulgularidir.
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Wolff ve Gittleman (1993) ise keri sermaye d@skenini, okul kayit oranlariseklinde tanimlayarak, keri
sermayenin ekonomik bllyime Uzerindeki etkisini lecgslerdir. Analiz sonuglarisiginda, yiksek grenim kayit
oranlarinin, ggiict verimliligini arttirdigini sonucuna varrglardir.

Tallman ve Wang (1994), 1965-1989 yillari arasilegrkullanarak, Tayvan ekonomisinde ekonomik binginin
kaynainin beeri sermaye olup olmagini argtirmiglardir. Tallman ve Wang camalarinda Lucas-Romer tipi i¢sel
bllyime modelini esas alglardir. Modelin en dnemli varsayimi, gegi sermayenin sabit getiriye sahip atddur.
Calismanin bulgulari, beri sermaye unsurlarinin Tayvan'dakgiiciini etkileyerek, ekonomik buytimenin %40’ini
acikladgini ve baeri sermayenin teknolojinin vesglcinin verimlilgini arttiran 6nemli bir etmen ol@gunu
gostermgtir.

Benhabib ve Spiegel (1994) gahalarinda kurguladiklari model yardimi ile 1965-89@llari arasi panel verileriyle
gelismekte olan ve gelen toplam 121 dlke igin lgeri sermayenin, teknolojik gelheye adaptasyon hizini
incelemiler ve “beeri sermaye, fiziki sermaye verimfilni etkileyerek, toplam faktér verimlgini arttirir”
hipotezini test etnglerdir. Beseri sermayenin bir Uretim faktorii olarak ekonomikyime lzerinde, negatif etkisi
oldugu sonucuna varmgardir. Ancak yaptiklari analiz sonucu, ekonomikytiine Uzerinde, Beri sermayenin
dogrudan etkisinden ziyade, dolayli bir etkisi ofgdusonucuna varrglardir.

Nonneman ve Vanhoudt (1996) gtremalarinda Gegletilmis Solow modelinin genellemesini yaparak, model ile
ilgili tretim fonksiyonu elde etrgier. Analizlerinde dgisken olarak etkinggiicinu kullannglardir. Nonneman ve
Vanhoudt'un gakmalarinda, OECD ulkelerinin ekonomik biiyiime oranidan yararlanilarak, agiklayiciggkenler
olarak, sadece beri sermaye, teknolojik bilgiyle ilgili yatinmlave bunlarin bgangi¢ kaullarinin kayda dger
oldugu sonucuna varrlardir. Nonneman ve Vanhoudt bu galalariyla, hemen hemen her ekonomide, 6zellikle
OECD llkelerinde, ekonomik biyiimenin etkilegidesas faktorler olarak keri sermaye ve teknolojik yatirimlar
oldugu sonucuna varrgdaridir.

Coe, Helpman ve Hofmaister (1997)s&e sermaye dgéskeni olarak, ortalamagéim yilini almistir. Calsmalarinda
1971-1990 yillart arasl, 77 Ulke icin,see@ sermayenin ekonomik buyime Uzerindeki etkiaimiliz etmglerdir. Elde
edilen bulgulara gore, yiksekgigm diizeyine sahip ve yiuksek miktarda Ar-Ge harasimyapan gejimekte olan
Ulkeler, gelgmis ulkelerle yaptiklar ticarette pozitif ghalliklar elde etmekte olduklari ve yeni teknolkejilireterek
uretim faktorleri verimlilginde arty sgladiklar sonucuna ueniglardir.

Tung (1997) ca$masinda, basit regresyon yontemini kullanarak 1P835 yillari arasinda yilhk verilerle,
Tarkiye’nin ekonomik buyimesinde okwulaa oranlarinin katkisini belirlemeye egalistir. Yapilan regresyon
sonucunda, ortaokul okufiama oraninin ekonomik bilyiime tzerindeki etkisinin0%sdiksekokul okullgma oraninin
ekonomik buyume (zerindeki katkisinin ise %0,09ugld sonucuna ufanistir. Ayrica calgsmada, Ulkelerin
gelismiglik diizeyleri ile ekonomide kisglcinin gitim duzeyleri arasinda yakin bir gki oldugu sonucuna
ulaglimistir.

Ates (1998) ise, Tirkiye’ de 1960-1994 donemine aitkyNerilerle calgarak, bgeri sermaye ile gesletilmis Solow
modelinin, ekonomik blylimeyi aciklama gictni anetinitir. Ates, ekonomik blyimedeki ggimin agiklama
gucunin, bgeri sermaye ile gegletiimis Solow modelinde, gegletiimemis Solow modeline gore daha fazla otdu
sonucuna ukanistir.

Einarsson ve Marquis (1998) ise, Lucas modelinil denjonktir dalgalanmalarina gore uyarlayarakgsebe
sermayenin, ABD ekonomisinin buyimesinde ki roluméastemiglardir. 1950-1989 yillari arasi yilllik veriler
kullanilarak yapilan ¢caijmada, bgeri sermaye biyiime hizinin fiziki sermaye biylinzendian daha yagaldugu ve
ekonomik buylme tzerindeki etkisinin fiziki sermege daha az olgw sonucuna varrglardir.

Erk, Cabuk ve Atg(1998), caymalarinda fiziki sermaye ve {gri sermaye birikimini ve uzun dénemde ekonomik
blylme Gzerindeki etkilerini agarmislardir. Calgmada, ¢ alternatif model, ggthis ve gelsmekte olan toplam 45
Ulke tzerinde uygulanstir. Ayrica calgmanin sonuglarindan faydalanilarak, gelis tlkelerin gelsmemis tlkelere
gore neden daha glik uzun dénem ekonomik blyiime katsayisina sahipkid aragtirilmistir. Kurulan birinci
modelde, secilen 45 Ulke icin 1960-1990 yillarisaddnemdeki veriler analize dahil edignglup bu veriler bgeri
sermaye ve fiziki sermayedeki birim glgm oranlarini veren @m oranlarinin, ge$imis ulkeler igin yuksek,
gelismekte olan ulkeler igin kuiguk oldunu gosternsir.
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Calismalarin ortak noktasi gier Uretim faktorlerinin yani sira lggri sermaye birikimine énem vererek, ekonomik
bliyimesini gercekitirmeye calsan Ulkelerde hgeri sermaye ve ekonomik biytume arasindakkiildiger tlkelere
oranla daha gucli ¢ikmaktadir (Gigni2005: 159). Ayrica caimalarda asil incelenen konu ekonomik kalkinma
olmasina rgmen, kalkinmanin gercelgimesi gaamasinda en dnemli faktdr olarak ekonomik biyumeilgils ve
calismalar blylime eksenli analiz ediktii.

Beseri sermayenin ekonomik biyime Uzerindeki etkisirdeleyen bir dier calsma Chuang (1999) tarafindan
yapilmstir. Beseri sermayenin uzun dénem ekonomik biylme Uzerinelidsinin iki dnemli bilgeni olan, beeri
sermaye birikiminin ve teknolojik gafine surecinin incelengi calismada, Taiwan’in enddstriyel verileri baz
alinmstir. Calsmadan elde edilen bulgulara gore, toplam Uretimd®Ri9’'luk artgin, %7’lik kisminin, @itim
diizeyindeki artlarla agiklanabildii sonucuna ulalmistir.

Ekonomik biylimeyle beri sermaye arasindakiskiyi inceleyen Schultz (1999), glak ve esitim yatinmlarinin,
sadece kisel fayda getirmedini, bunun yani sira, ekonomik biyiime i¢in ne kat@emli oldgunu vurgulamytir.
Calismada, sglik ve esitim alaninda oldukca geride kalgnbir kita olan Afrika’da gitim ve s&lik hizmetlerine
yapilan yatirimlara dgnilerek, bu alanlarda yapilan yatirimlarin noksamnin, ekonomi tizerindeki etkisi Uzerinde
durulmustur. Schultz, veri alinan serilegiginda, @itim ve salik hizmetlerinin, Afrika Ulkelerinde, ekonomik
bllyuime Uzerinde pozitif etkisi olgu sonucuna varrstir.

Beseri sermaye ve ekonomik bllyiime arasindakiili aciklamaya ydnelik b&a bir ¢alsma ise, Rangazas (2000)
tarafindan yapilngtir. ABD igin 1870-1970 yillari arasi verilerle yapt calsmada, bgeri sermayenin ekonomik
blylime Uzerindeki etkisini agarmistir. Rangazas emek faktoriini,see sermaye ve vasifsig glicl olarak ikiye
ayirmstir. Calsmanin bulgularina gére 1870-1970 ddneminde %9,3iikime oraninin %20’lik kisminin fiziki
sermaye tarafindan, %6,7'siningee sermaye tarafindan ve %69’luk kisminin isgict tarafindan agiklang
sonucuna varmgtir. Ayrica eitiimis emek faktdrinin fiziki sermayenin, biyimedeki saraciklama gicuni
arttirdgl sonucuna ukalmistir.

Beseri sermaye ve Uretim teknolojisiyle ilgili teorilaklasimlar Gizerinde durulan bir blea calsmada Park (2006),
egitimde baari seviyelerinin giginda, nifusun beri sermayeye gore gdumi Uzerinde ekonomik buylimenin
etkilerini argtirmistir. 1960 ile 1995 yillari arasinda, getis ve gelsmekte olan Ulkelerden, beyillik zaman
araliklar ile alinan veriler kullanilarak, g sermaye daliminin, biylime ile pozitif etkilgm icerisinde oldgu
gorulmistdr.

YONTEM VE VER ILER

Beseri sermayenin ekonomik buytumedeki kritik dnemintianeketle; yapilan bu ¢gtnanin temel amaci; gethekte
olan ulke konumunda bulunan Turkiye ekonomisindeseth sermayenin unsurlarinin neler aidy beeri
sermayenin ele alinan unsurlari ile ekonomik blytaresindaki ikkinin yonini ve biyukigini tespit etmeye
calismaktir. Buradan hareketle ekonomik buyume ile okol@a oranlari arasindaki nedensellikskisinin yoni
belirlenerek; " nedensellik ilkisinin yonigitimden reel gayri safi milli hasilaya geudur “ seklindeki hipotezin
gecerliligi 1970-2008 déneminde Turkiye'ye ait serilerle tedtlecektir. Bu yon belirten hipotezin uzantisirala
calsmada esasenggitim (okullasma orani ve grenci baina gitim harcamalar) reel gayri safi milli hasilay
etkilemektedir” hipotezi test edilecektir.

Kurulan modelde agciklayici gigken olarak Okullgma Oranlart (LNER) ve §enci Baina Disen Egitim
Harcamalari (LNES) Hkamli desisken olarak ise Reel Gayrisafi Milli Hasilla (LNRGSMHjeziskenleri
kullanilacaktir. Capmada kullanilan seriler 1970 ile 2008 yillari ardénemde gercelden yillik zaman serisi
verilerini icermektedirincelenen serilere ait gerler Devlet Planlama Fkilat'nin elektronik ortamda kullanicilara
actgl elektronik veri dgitim sisteminden elde edilgir. Bu desiskenler temelinde mevcut gkinin yonind,
derecesini ve aralarindaki uzun dénemikilyi tespit etmek icin ghiitinleme analizinden yararlanilgtir. Bu analiz
altt adimdan olgmaktadir. Sirasiyla birim kok testi, uygun gecikamunlyunun tespit edilmesi,sbitiinlemenin
varliginin tespiti, Johansentgitinleme testi, vektér hata dizeltme (VEC) ve varyanssagma analizidir.

Esbutiinleme analizinin ilk gamasinda kullanilan zaman serilerinin analize ujigitmu test etmek icin birim kok
testi yapilmgtir. Birim kok testinden elde edilen bulgular seiitediizeyde durgan olmadiklarini gostergtir. Eger
serilerde durganlik s&lanamazsa, t, F ve ki-kare sinamalari givenilirugtar vermemektedir ve ayrica yiksek
coklu belirlilik katsayisi (B ile kamilasilir (Gujarati, 2003). Zaman serilerinde dgmaligi saslamak icin ilk
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bagvurulan yontem, verilerin dial logaritmasini almaktir. Déviz kuru ve uluslaasiryatirim pozisyonu derlerinin
logaritmik degerleri alinarak bu dgskenler analize dahil edilntir.

Duraganligin salanamadi serilerde durganlik problemini ortadan kaldirabilmek igin serniterfarkh dizeylerde
farklari, logaritmalari veya logaritmik farklarnalr. Ancak fark almaglemi serilerin énceki donemlerde etkilepdi
soklarin etkisini ortadan kaldirmakla kalmayip, Eeriarasinda uzun dénemde var olabilecek uzun diinem
ili skilerinde ortadan kalkmasina neden olacaktir (T899).

Esbiutiinleme analizi, iktisadi déskenlere ilgkin seriler durgan olmasalar bile, bu seriler arasinda garabir iligki
olabileceginiz ileri siirmektedir. Durgan olmayan iki farkl seri ayni dereceden bitgiklése, bu seriler arasinda
esbutlnleik bir iliski olabilir. Degiskenler arasindakisbitiinleme uzun dénemli gercek birgkininde varlginin bir
gostergesidir (Enders, 2004).

Seriler arasinda sbitunlaik iliskinin varligi tespit edildikten sonra incelenen gdgenlerin hangisinin igsel
hangisinin dysal oldgu Vektor Otoregresif Modeller (VAR) yardimi ile téspdilmistir. VAR modelinin tahmin
edilmesinin ardindan, parametreler yerine eldecaddrtik dgerler analiz edilmekte ve gelemeydnelik tahminler
yapabilmek mimkin olabilmektedir (Tar ve BozkuQa).

VAR modelinin tahmininin ardindan varyans ayrma analizi yapilny ve istatistikselsoklarin deiskenler
Uzerindeki etkileri incelenngiir. Varyans aygtirmasi incelenen dgskene ait hata varyansiningdr desiskenler
tarafindan agiklanabilme gucudir. gddd&ene etki edersoklarin dger deiskenler tarafindan aciklanma oraninin
hesaplanmasiyla digkenler arasindaki iktisadi gkiler daha net agiklanabilmektedir (Tari ve Bozk@@a06).

ANAL iZ ve BULGULAR

ilk olarak serilerin durganlik analizleri yapiingtir. Bunun igin ADF birim kok testi, Eviews 5.1 pragni yardimiyla
hesaplanmtir. Testlerin hesaplanmasinda anlamlilik dizeyi étdrak alinmytir. Yapilan birim kok testi sonucu
LNGSMH, LNRE ve LNSE serilerinin %5 anlam duzeylelen anlamli olmadiklari gorulngtiir. Durgganlik
sorununu gidermek icin seviyede dgama olmayan serilerin birinci farklari alinarakkitar durganlik sinamasi
yapilmstir. Tablo 1.1'e gére birim kok testi, LNRGSMH, LRE LSE icin ise ADF testleri %5 anlamlilik diizeyind
serilerin birinci farklarinda birim kék olmagini ve dolayisiyla serilerin birinci farklari alirighda durgan bir yapi
sergilediklerinegaret etmektedir.

Tablo 1.1: Birim Kok Testleri

ADF ADF

Sabitle Trend ve Sabitle
LNRGSMH Seviye 0,03 -2,46
Birinci Fark -6,48* -6,42*
LNES Seviye 0,87 -0,90
Birinci Fark -4,82* -5,10*
LNER Seviye 0,43 -2,11
Birinci Fark -4,30* -4,28*

Not: %5 anlamlilik diizeyine gore kritik ger; serilerin seviye derleri icin (-2,94) dir, birinci gecikmeli gerleri
icin ise (-3,54) dir. fsareti %5 anlamlilik diizeyinde, ilgili serinin dgamn oldgunu gostermektedir.

Esbutinleme testi surecinde ikinci adimg éUtiinleme testi uygulanacak olan ggkenler igin, uygun gecikme
uzunlygunun belirlenmesidir. Bu amagcla, dncelikle LNRGSME LNER dgiskenleri ve LNRGSMH ile LNES
degiskenleri icin uygun gecikme uzurgunu tespit edebilmek icin, beyri gecikme uzunigu belirleme kriteriyle
analiz edilmstir.
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Tablo 1.2: Gecikme Uzungu Belirleme Kriterleri

Icsel Dggiskenler: LNRGSMH ve LNER
g | Dizenlenmi H
Uzenlenmi . . - - annan-
% Sirasal LR Test Son Tahmin Akalke E_3|Ig| Schw_arz_Bllgl Quinn Bilgi
o] T Hatasi Kriteri Kriteri o
o Istatistigi Kriteri
0 NA 0.000620 -1.710029 -1.622953 -1.67933L
1 215.1559* 1.38e-06* -7.821928¢ -7.560698F  .729832*
*ile gOsterilen dgerler ilgili kriterin belirledii en uygun gecikme uzurgudur.
Tablo 1.3: Gecikme Uzungu Belirleme Kriterleri
Icsel Degiskenler: LNRGSMH ve LNES
£ | Dizenlenmi H
Uzenlenmi . . - - annan-
% Sirasal LR Test Son Tahmin Akalke Bllgl Schw_arz_Bllgl Quinn Bilgi
b . o Hatasi Kriteri Kriteri L
o Istatistigi Kriteri
0 NA 0.048700 2.653658 2.740734 2.684356
1 214.6405* 0.000110* -3.443083} -3.181853F  .350987*

*ile gOsterilen dgerler ilgili kriterin belirledii en uygun gecikme uzurgudur.

Tablo 1.2 ve Tablo 1.3’e gére LNRGSMH ile LNERgd#&enleri ve LNRGSMH ile LNEH d&skenleri icin uygun
gecikme uzunlgunun “1” oldyu tespit edilmitir. Uygun gecikme uzunfiu tespit edildikten sonragleitinleme

testi yapiimgtir. Esbutiinleme analizinden elde edilen bulgular Tablo 1.4'detiEnmitir.

Tablo 1.4: JohansernsEitiinlame Testi: LNRGSMH ile LNER

Kisitlanmamy Esbiitinleme Rank Testilz TEST)

Trend Varsayimi: Deterministik Trend Yok

Seriler: LNGSMH ve LNER

Gecikme Araligi (Birinci Farklarda) 1'e 1

Esbutiinlesik 0,05 Kritik De ger

Esitlik sayisi Ozgiil deger iz istatistigi Olasilik**
Hi¢ Yok* 0.316095 14.17091 12.32090 0.0242
En cok 1 0.013606 0.493185 4.129906 0.5456

1z Testi alfa=0,05de bir tanglsitiinlgme gitli gi oldugunu gostermektedir.
Kisitlanmamy Esbiitiinlsme Rank Testi (MAKEVIUM OZGULDEGER)
Esbitunlesik Maksiumum
Esitlik sayisi Ozgiildeger 0,05 Kritik De ger
Ozgill deser istatistigi Olasilik**

Hic Yok* 0.316095 13.67773 11.22480 0.0182
En cok 1 0.013606 0.493185 4.129906 0.5456

Not: Maksimum 6zgul deer testi alfa=0,05de bir tangkgitinleme aitli gi oldugunu gdstermektedir
* jsareti, hipotezin alfa=0.05 de reddini gOsterir.
** j sareti MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p- gileridir.
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Tablo 1.5: Johansenshiitinleme Testi: LNRGSMH ile LNES
Kisitlanmamy Esbiitinleme Rank Testilz TEST)

Trend Varsayimi: Deterministik Trend Yok

Seriler: LNGSMH ve LNES

Gecikme Araligi (Birinci Farklarda) 1'e 1

Esbutlinlesik 0,05 Kritik De ger

Esitlik sayisi Ozgiil deger iz istatistigi Olasilik**
Hi¢ Yok* 0.426371 20.24622 12.32090 0.0019
En cok 1 0.006600 0.238389 4.129906 0.6838

Iz Testi alfa=0,05de bir tanglitiinlgme itli gi oldugunu gostermektedir.
Kisitlanmamy Esbitiinleme Rank Testi (MAK8VUM OZGULDEGER)

Esbitunlesik Maksiumum
Esitlik sayisi Ozgiildeger 0,05 Kritik De ger
Ozgil deser istatistigi Olasilik**
Hic Yok* 0.426371 20.00783 11.22480 0.0012
En cok 1 0.006600 0.238389 4.129906 0.6838

Not: Maksimum 6zgul deer testi alfa=0,05de bir tangkgitinleme aitli gi oldugunu gdstermektedir
* jsareti, hipotezin alfa=0.05 de reddini gOsterir. ** jsareti MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p- gkrleridir.

Tablo 1.4 ve Tablo 1.5’de raporlaggdiizere, LNRGSMH-LNER ile LNRGSMH-LNES, dikenleri arasinda ki
iliskide, katsayi ve trend olmagivarsayimi altinda Johanses litiinlgme testi yapilngtir. iz testi (rank test) ve
maksimum o6zguldger testi %5 anlamlilik dizeyinde higbéitinleme vektorinin olmagh hipotezini kabul
etmektedir. Fakat, en ¢ok bir tangb@tiinleme vektdriiniin oldgu hipotezini reddetmemektedir. Buna gdre iz testi
ve maksimum dzgulder testleri bir tanesbitiinleme vektdrinin vargini isaret etmektedir. Bir sonraki adimda ise
bu desiskenler arasindaki VEC analizi yapikur.

Tablo 1.6: Reel gayri safi milli hasila ve okgliea orani icin VEC Tahminleme Sonuglar

Esbutinlesme Esitli gi Koentegrasyon Ksitli gi
LNRGSMH(-1) 1.000000
LNER(-1) -1.385943
(0.10711)
[-12.9389]
Hata Dlzeltme: LNRGSMH LNER
Koentegrasyon itli gi -0.192924 0.105237
(0.11260) (0.05654)
[-1.71335] [1.86142]
D(LNRGSMH(-1)) -0.009989 -0.036553
(0.19386) (0.09734)
[-0.05153] [-0.37553]
D(LNER(-1)) 0.190064 0.420403
(0.35283) (0.17715)
[ 0.53869] [2.37313]
R’ 0.173461 0.214597
Akaike AIC -3.140027 -4.517967
Schwarz SC -2.873396 -4.251336

Not: Parantez igindeki gerler standart hata gerini, késeli parantez igindeki derler ise t istatisgiini vermektedir

55



Beseri Sermayenin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi7@2008 Tiirkiye Orng I.Bakirtas, S.Varsak

Degiskenler arasindasbitunleik ili skinin varligi durumunda, hata dizeltme modeli (VEC) katsayismegatif

isaretli ve istatistiksel acidan anlamli olmasi bekle Elde edilen bulgular bu temel 6ngorilyle uyuluku

gostermektedir. Elde edilen bulgular, uzun dénemgdedizeyine dgu bir hareketlilik olaca imasini da

beraberinde getirir. Tablo 1.6 ve Tablo 1.7'de régman test sonugclari gostestii ki, hata dizeltme katsayisi
negatif saretli ve %5 anlamlilik diizeyinde anlamli ¢ilgtm.

Tablo 1.7: Reel gayri safi milli hasila ve okghaa orani icin VEC Tahminleme Sonugclari

Esbitinlesme Esitli gi Koentegrasyon kitli gi
LNRGSMH(-1) 1.000000
LNES(-1) -0.522847
(0.19589)
[-2.66914]
Hata Dlzeltme: LNRGSMH LNES
Koentegrasyon il gi -0.039836 0.243425
(0.03136) (0.13794)
[-1.27018] [1.76469]
D(LNRGSMH(-1)) -0.095824 -1.005356
(0.18260) (0.80312)
[-0.52478] [-1.25181]
D(LNES(-1)) 0.013616 0.221892
(0.04013) (0.17651)
[ 0.33928] [1.25710]
R® 0.097207 0.183618
Akaike AIC -3.051781 -0.089334
Schwarz SC -2.785150 0.177297|

Not: Parantez icindeki gerler standart hata gerini, késeli parantez igindeki derler ise t istatisgiini vermektedir

Esbutinlemenin varlgina paralel olarak, gékenler arasi gamanli aciklama giiclineshin varyans aystirma
analizi yapilmstir.
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Tablo 1.8: LNRGSMH ve LNERgin Varyans Ayrgtirmalari

Reel gayri safi milli hasila icin varyans Okullasma Orani i¢in varyans ayristirmasi
ayristirmasi

Dénem Stg;‘?:” LNRGSMH | LNER |Dénem Stﬁg?;” LNRGSMH | LNER
1 0.046591 100.0000 0.000000 1 0.023393 1.110213 98.88979
2 0.059838 96.83743 3.162570 2 0.037767 0.426188 99.57381
3 0.073540 91.04483 8.955172 3 0.046724 0.463717 99.53628
4 0.083171 84.10197 15.898(3 4 0.052596 2.193443 97.8065%6
S 0.091631 78.37461 21.62539 S 0.057337 5.797294 94.20271
6 0.098732 73.91539 26.08461 6 0.061930 10.71734 89.28266
7 0.105146 70.69326 29.30674 7 0.066538 15.64799 84.35201
8 0.111027 68.29237 31.70763 8 0.071112 19.93780 80.06220
9 0.116593 66.46508 33.53492 9 0.075549 23.39349 76.60651
10 0.121903 64.99888 35.00112 10 0.079803 26.13335 73.86665

Tablo 1.8'de raporlandi iizere LNRGSMH'daki d&simin birinci dénemde tamamen kendisinden kaynakiand
gostermektedir. Tabloya gore ikinci ddonemde LNERR®EMH hasiladaki digsimin %3.16'sin1 agiklamakta, on
dénemlik siirenin tamaminda ise LNER, LNRGSMH'dakiidmeleri agiklama orani her ilave ddnemde artmakta ve
onuncu dénemin sonunda ise LNRGSMH2in %35 gibi buliikkismini aciklamaktadir. Ayni zamanda Tablo
1.8'de, LNRGSMH, LNER’da ki d&simin birinci dbnemde %1,11’ini, onuncu dénemin soda ise %26,13'Unl
acikladgl tespit edilmjtir. Tablo 1.8'den raporlanan bulgulara goére, LNER'dneydana gelen gigimler
LNRGSMH'da meydana gelen gigimlerin onemli bir kayngini olustururken, LNER’deki dgismelerin,
LNRGSMH'daki desismelerden kaynaklangini ifade etmek mimkin ggdir.

Tablo 1.9: LNRGSMH ve LNE%in Varyans Ayrtirmalar

Reel gayri safi milli hasila icin varyans Okullasma Orani icin varyans ayristirmasi
ayristirmasi
Dénem Stﬁg?;” LNRGSMH | LNES | Dénem Stﬁg?;” LNRGSMH | LNES
1 0.048692]  100.0000| 0.000000 1 0.214165 0.032132| 99.96787
2 0.064868 98.70722| 1.292778 2 0.319199] 1.076689| 98.92331
3 0.079569| 98.90675| 1.093253 ° 0.396716|  1.656994|  98.34301
4 0.091064| 98.17974| 1.8202%9 4 0.448311| 1.750811| 98.24919
5 0.100988| 97.16185| 2.8381%2 ° 0.480620|  1.602872| 98.39713
6 0.109684| 9553317| 4.466825 © 0.500014|  1.493509| 98.50649
7 0.117591| 93.58751| 6.412494 ' 0.511825|  1.642480| 98.35752
8 0.124933| 91.43642| 8563582 B 0519766 2.166140| 97.83386
o 0.131849|  89.27774| 10.72226 9 0.526064|  3.069597|  96.93040
10 | 0.138416| 87.22606| 12.77394 10 | 0531840 4.276438| 95.723%6
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LNRGSMH ile LNES arasinda da varyans giyrmasi yapilmy, sonuclar Tablo 1.9 de raporlagtm. Tablo 1.9'da
raporlandgl Uzere LNRGSMH'daki dgsimin birinci donemde tamamen kendisinden kaynakignd
gostermektedir. Tabloya gore ikinci ddnemde LESRGEMH hasiladaki digsimin %1.29'unu agiklamakta, on
dénemlik siirenin tamaminda ise LNES, LNRGSMH'dadgdigimeleri agiklama orani her ilave dinemde artmakta ve
onuncu doénemin sonunda ise LNRGSMH'In %12’lik kismiagiklamaktadir. Ayni zamanda Tablo 1.9'da,
LNRGSMH, LNES’daki dgisimin birinci ddnemde %0,3'liinl, onuncu dénemin satauise %4'Unl aciklagh tespit
edilmistir. Tablo 1.9'den raporlanan bulgulara gére, LN&S'meydana gelen gigimler LRGSMH'da meydana
gelen dgisimlerin dnemli bir kayngini olwtururken, LES'deki dgismelerin, LRGSMH’daki dgismelerden
kaynaklandgini ifade etmek mumkin dadir.

SONUC

Beseri sermaye kavraminin ilk ortaya atddi1950 yilindan bugine yapilan gahalar, Ulkelerin ekonomik
blylimesinin ve kalkinmasinin, toplumugiten diizeyi ile olan ilgkisini ve ayni zamandasgimin kisi bagina digen
gelir artsina ve dolayisiyla milli gelir agina etkisini 6lgmektedir. Okulfana oranlari ile gitim harcamalarinin ve
bu harcamalarin ekonomik etkilerinin belirlenmesyimelik calsmalarda; gitim ile kisisel gelir arasinda pozitif
yonli bir iliski oldugu sonucuna varmgtir. Ayrica bu cajmalar s1ginda, okullama orani ve gtimin siresi arttikca,
kisisel gelirin daha fazla arfni, kisibasina gelir arginin énemli bir kisminin kisel esitimdeki artsla
aciklanabilecgni, egitim harcamalarinin gelir gaimi Gzerinde pozitif etkisi oldgunu ve Ulkelerin gtim
harcamalari seviyesi ile gghiislik diizeyleri arasinda gousal bir iliski oldugu ifade edilebilir.

Tlgili literatiir 1sinda yaptgimiz analiz sonuclar gaminda, LNRGSMH'daki dgsimin birinci donemde tamamen
kendisinden kaynaklangini gdstermektedir. Ayrica ikinci dénemde LNER, LEBMH hasiladaki dgsimin
%3,16'sin1 aciklamakta, yirmi donemlik surenin tammada ise LNER, LNRGSMH’'daki ggsmeleri aciklama orani
her ilave dénemde artmakta ve yirminci dénemin solau ise LNRGSMH %35 gibi blydk bir kismini
acliklamaktadir. Ayni zamanda, LNRGSMH, LER’dakiggemin birinci donemde %1.11'ini, yirminci dénemin
sonunda ise %26.13'Unu aciklgditespit edilmgtir. Ayrica, LNRGSMH ile LNES arasinda yapilan vang
ayristirma testi sonuclarina gére, LNRGSMH'dakigdgmin birinci dénemde tamamen kendisinden kaynakiand
ikinci donemde ise LNES, LNRGSMH'daki gigimin %1.29'unu aciklagy ve yirminci dénemin sonunda ise
LNRGSMH'nin %12 gibi 6nemli bir kismini aciklagd sonucuna ukalmigtir. Ayni zamanda, LNRGSMH,
LNES'deki deisimin birinci donemde %0.3'lUnl, yirminci donemin smwla ise %1.2 ‘sini aciklagl sonucuna
ulastimistir. Ozetle, LNES’de meydana gelengdém LNRGSMH'da meydana gelen gigimi 6nemli olciide
acliklamakta, LNES ise LNRGSMH’daki gigimin cok kicuk bir kismini agiklayabilmektedir. ératiirle de ortfen
bu bulgular bglaminda, Turkiye'de gtimin ve &sitime yapilan harcamalarin, iktisadi blyime Uzegiratttirici
etkisi vardir.

KAYNAKCA

ATES, S. (1998)yeni icsel Bilyiime Teorileri ve Tiirkiye Ekonomisinin Biiyiime Dinamiklerinin Analizi .,
Yayinlanmarmy Doktora Tezi, Cukurova Universitesi SBE, Adana.

ATIK, H. (2006),Beseri Sermaye, Ds Ticaret ve Ekonomik Bilyiimg Bursa: Ekin Kitapevi.

BARRO, R. J. (1991),Economic Growth in a Cross Section of Countri@he Quarterly Journal of Economics
106(2): 407-443.

BENHABIB, J. and SPIEGEL, M. (1994 he Role of Human Capital in Economic Developmernddfce from
Aggregate Cross-Country Datalournal of Monetary Economics 34:143-173.

CHUANG, Y. (1999), The Role of Human Capital in Economic Developmé&widence from Taiwdh Asian
Economic Journal 13 (2): 117-144.

COE, D.T., HELPMAN, E. and HOFFMAISTER, A. W. (1997North-South R&D Spillovets Economic Journal,
107 (440): 134-149.

58



Beseri Sermayenin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi7@2008 Tiirkiye Orng I.Bakirtas, S.Varsak

ERK, N. CABUK, H. A. ve ATE, S. (1998), Long-Run Growth and Physical Capital-Human Capital
Concentratioti, Working Paper presented at the International METU Corference on Economics ||
Ankara.

DENISON, E. W. (1962), Education, Economic Growth and Gaps in Informatjomhe Journal of Political
Economy, 70 (5):124-128.

EINARSSON T. and MARGUIS, M. H (1998),"An RBC Model with Growth: The Role of Human Capijtal
Journal of Economics and Busines§0 (5): 431-444.

ENDERS, W. (2004)Applied Econometric Time Series: Wiley Series in Proability and Mathematical
Statistics,New York: John Wiley.

GUMUS, S. (2005)Beseri Sermaye ve Ekonomik Kalkinma: Tiirkiye Uzerine Ekonometrik Bir Analiz: 1960—
2002 IKV Yayinlari, istanbul.

GUJARATI, D. N. (2003)Basic Econometrics Fourth Edition, New York: McGraw-Hill.

KAR, M. ve AGIR, H. (2003), Tiirkiye'de Bgeri Sermaye ve Ekonomik Bilyiime: Nedensellik T éstUlusal
Bilgi, Ekonomi ve Ydnetim Kongresi Bildiriler Kitabi , 181-190

LUCAS, R.E. (1988), “On The Mechanics of EconomiazBlepment”,Journal of Monetary Economics 22: 3-42.

NONNEMAN, Y. and VANHOUDT, P. (1996), A Further Augmentation of the Solow and the empiodés
Economics Growth for OECD Countrfed’he Quarterly Journal of Economics 111(3): 943-953.

PARK, J. (2006), Dispersion of Human Capital and Economic Grolythournal of Macroeconomics, 28(3):520-
529.

RANGAZAS, P. (2000), Schooling and Economic Growth: A King Rebelo Expermeith Human Capitdl
Journal of Monetary Economics 46 (2): 397-416.

ROMER, P.M. (1986) Ihcreasing Returns and Long-Run GroWthournal of Political Economy, 94(5):1002-1037

SOLOW, R. M., (1956), A Contribution to the Theory of Economic GroWtiThe Quarterly Journal of
Economics 70 (1):65-94.

SWAN, T.W. (1956), Economic Growth and Capital Accumulatidf,conomic Record 32:334-361
SCHULTZ, T. W. (1960), Capital Formation by EducatidnJournal of Political Economy, 68 (1): 571-583.

SCHULTZ, T. W. (1999), Education and Economic Growth: Return to Educdti®eadings in the Economics of
Education, UNESCO,277-292.

TALLMAN, E. and WANG, P. (1994), Muman Capital and Endogenous Growth: Evidence framvar’, Journal
of Monetary Economics 34(3): 101-124.

TARI, R. ve B. (2006), “Tlrkiye'ddstikrarsiz Buyumenin VAR Modelleri ile Analizi, (19912004.3)", istanbul
Universitesilktisat Fakiiltesi Ekonometri vdstatistik Dergisj 4: 12-28.

TARI, R. (1999) Ekonometri, istanbul: Alfa Kitabevi.
TUNC, M. (1993), Tiirkiye’de Eitimin Ekonomik Kalkinmaya EtkisiD.E.U., i.i.B.F. Dergisi 8(2): 1-32

WOLFF, E.N. and GITTLEMAN, M. (1993);The Role of Education in Productivity Convergen&mnes Higher
Education Matter? Explaining Economic GrowthExplaining Economic Growth, A. Szermai, B.V. Ark and
D. Pilat (Eds.), North Holland: Elsevier Sciencéofshers, 147-167.

59



Beseri Sermayenin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi7@2008 Tiirkiye Orng I.Bakirtas, S.Varsak

60



