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OZET: Bu calsmanin amaci; materyal gglrmenin ve kullanmanin matematikgriégtimindeki yeri, 6nemi ile bu konuda
Ogretmen ve @renci acgisindan wanan sorunlari saptamaktir. Gela kapsaminda, matematik derslerinde materyal
kullanimi konusunu igeren dokiimanlar incelegimi incelenen dokiimanlar icerik analizine tabi tutwton icerik analizi
yapilirken 6zellikle argirmacilar tarafindan wdan ortak noktalar tespit edilgtir. Bu analizler ¢ercevesinde; “Materyal
kullanimini destekleyen kuramsal altyapi nedirMatematik @retiminde materyal kullanmanin yeri, dnemi ve aagati
nelerdir?”, “Materyallerle matematikgéetiminde @rencilerin kagilastigi zorluklar nelerdir ve bu zorluklard&tmenlerin
rolii nedir?” ve “Gretmen materyal secerken, hazirlarken ve kullanirkelere dikkat etmelidir?” sorularina cevap
aranmgtir. Calgmanin sonucunda elde edilen 6nemli bulgulardarsibirmatematik gretiminde @rencilerin mufredat
programindan yeterince faydalanabilmeleri icin matkkullanimi zaruri oldgu halde, §retmenlerin bu konudaki bilgi,
beceri ve deneyimlerinin yeterli olmamasindan otidteryal kullaniminda zorluk yadiklar saptanrgiir.

Anahtar Kelimeler: Materyal geljtirme, Materyal kullanma, Matematilggetimi, Materyal kullanimindagietmenin rolii

The Importance of Material Development And Use In Mg&hematics Education And The Role Of The Teacher

ABSTRACT: The aim of this study was to determine the impuataof material development and use in mathematics
education and the problems experienced by the ¢esend the students. The documents containingubject of material
use in mathematics courses were analyzed. Thezathfiocuments were subjected to content analJ$ie.content analysis
particularly determined the common points reachethb researchers. Within the framework of thesdyaes, the following
guestions were tried to be answered: “What ishieretical background supporting material use?”h&s the importance,
role and advantage of material use in mathematiosation?”, “What are the problems faced by thdets in mathematics
education with materials and what is the role ef tdachers in these problems?” and “What pointsldhthe teachers take
into account while selecting, preparing and ushegrhaterial?” One of the important findings of #tedy was that although
use of materials is compulsory to enable the stisdebenefit from the curriculum program sufficigntthe teachers
experienced problems due to lack of informatioiil|ssknd experience in this matter.
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GIiRiS

Egitim, bireyin sosyal ygam kaullari ve diguncesine yonelik pozitif davranve tutumlari arttirma, negatifleri ise azaltmayi
iceren bir sureci kapsamaktadigitin surecinde grenciye kazandirilan pozitif davrarve tutumlarla grencinin &renme
istek ve kararliginda sureklilik sglanabilir. Bu sureklilgi sazlamada, gitim durumlarinin etkili olarak se kosulmasi
gerekmektedir. Cunkl amag, zoru kolay kilmak geetimeyi haz alinan bir olguya dawiirmektir (Kalayci, 2003: 13).
Ogretme olgusunun bireysel ve toplumsal énemi Uzerimdir gori birligi saslanms olsa da, grenme olgusunun
tanimlanmasinda ayni ggribirliginin oldugu séylenemezifan, 2006). @enme olgusu tzerine verilen farkli tanimlar
icerisinde (Shuell, 1986) da verilen, bireyin dangkarinda ya da kapasitesinde zaman iginde ve birgggantilarinin bir
sonucunda meydana gelen g@élikler tanimi en cok kabul gérendir. Bu cercevedisretim programinin temel
hedeflerinden biri grencilerin kavramlari gercek ve somut tecriibelergiela ¢ikarak anlamlandirmalaridir. Bu amagla,
ozellikle ilkogretimde, materyal kullanimi geik edilmektedir. (gretim materyalleri, gretme ortamlarinda gorev alanlarin
soyut kavramlari somugiarmak ve @retimi daha etkili birsekilde gergekligtirmek igin kullandiklari araclardir. Bu bagki
acisiyla yola ¢ikilirsa matematik alaninda yengibiiretmek veya yeni bular yapmak akademik matemgiti isidir. Oyle

ki; ginimuzde mevcut matematiksel bilgi birikimiublstiresince gretilebilecek olanin kat kat Ustiindedir. Bu nederial
matematginde @Grencilere ancak temel kavramlar ve matematikseji leitlinme yollari gretilmelidir (Baki, 2003). Mevcut
matematiksel bilgilerin grencilere aktarilmasi vegéencilerde matematiksel giinme becerisinin gsliriimesi matematik
ogretiminin balica hedefidir. Bunun da karilabilmesi icin okul matemaiinin her seviyesinde mufredata uygun olarak
hazirlanan gretim materyallerinin geftirilmesi ve kullaniimasi buyik faydagayacaktir.

YONTEM

Matematik @retiminde materyal gefiirmenin yeri, Snemi ve bu konud&rétmen ve @renci agisindan yanan sorunlari
saptamay! amaglayan bu gate, nitel bir argtirma olup alan yazin taramasi nigalidedir. Alan yazin tarama cgitnalarinda
belirli bir alanda yapilngi calsmalar anlamh birsekilde siniflandirilir ve yeni ¢aimalar icin ¢ikarimlarda bulunulmasi
amaclanir (Erkg, 2005: 75).

Calismada, argtirmanin amacina yonelik veri toplanabilmesi iciterbtir taramasi yapilgtir. Literatir taramasi
kapsaminda, matematik derslerinde materyal kullakomusunu iceren dokiimanlar incelestni incelenen dokiimanlar
icerik analizine tabi tutulmgur. icerik analizi yapilirken 6zellikle agarmacilar tarafindan varilan ortak noktalar tespit
edilmigtir. Bu cercevede ¢aimada; “Materyal kullanimini destekleyen kurams#ag nedir?”, “Matematik gretiminde



materyal kullanmanin yeri, dnemi ve avantajlariengir?”, “Materyallerle matematikgetiminde @rencilerin kagilastigi
zorluklar nelerdir ve bu zorluklardgséetmenlerin rolii nedir?” ve “gretmen materyal secerken, hazirlarken ve kullanirke
nelere dikkat etmelidir?” sorularina cevap aragimi

MATERYAL KULLANIMINI DESTEKLEYEN KURAMSAL ALTYAPI

Ulkemizde uygulanan yeni matematikgrétim programi ile derslerde materyal kullanimi @atla 6nem kazangtir.
Matematik dersi acisindan materyal, soyut matemkéiramlarini temsil etmek icin tasarlagmbgrencilerin caitli
duyularini harekete geciren, gorsel ve harekatlettiien nesnedir (Moyer, 2001). Materyaller bakcfasulye, para veya
Olgcme araclar gibi giinlik yamda da kullanilan nesneler olabilgicgibi onluk taban bloklari, geometri tahtasi, skyar
yazilimlari veya oriintl bloklari gibi matematigrétiminde kullaniimak Uzere tasarlagme Uretilmi nesneler de olabilir.
Materyallerin kullanimi gitim alaninda gegerli pek cok teori tarafindan dklgnmektedir (Bruner, 1966, 2006; Dienes ve
Golding, 1971; Piaget, 1971; Skemp, 1988\ teoriler, materyal kullanimi sayesinde mantiaatematiksel bilgilerin
bireylerin zihinlerinde ikkilendirmeler (benzerlik, farklilik, azlik, coklukvb.) yoluyla daha kolay yapilargini
belirtmislerdir. Bu bilgi ¢aidi dis diinyanin gdzlemlenerek elde ediidiiziksel bilgilerden (bir nesnenin rengigiaigl vb.)
farklidir. Ornegin, farkli renklere sahip iki kalemin renkleri hakklaki bilgi fiziksel bilgiyi olutururken, bu iki kalem
arasindaki farkhlk bilgisi, renklerinin zihindeakilastiriimasi ile elde edilen mantiksal-matematiksel figidir. Piaget
(1971)’e gore fiziksel bilgiler gézleme veya denedayali soyutlamalarla ofturulurken, mantiksal-matematiksel bilgiler
distinmeye dayal soyutlamalarla yapilandirilabilir.cAk kigik yataki ¢ocuklar icin bu iki bilgi tirii birbirinden &oda
bagimsiz dgildir ve sayl kavrami gibi pek ¢cok soyut matemadté&vraminin anlalmasinda fiziksel bilgi 6nemli bir rol
oynar. Orngin, “iki” kavrami gocuklarin zihninde once “iki elmi veya “iki kalem” gibi somut nesneler arasindaki
benzerlge dayall bir kavram iken ileri donemlerde bu kavrfiniksel bilgiden bgimsiz olarak algilanabilir. Dienes ve
Golding (1971), Piaget’nin teorisinden yola cikaratatematik kavramlari ile ikili cesitli gdsterimlerin bir arada
kullanilmasinin anlamay! desteklgi savunmugtur. Piaget, o6rng@n ilkokul cagindaki cocuklar somut siemler
dénemindedir, bundan dolay! da bu dénemdeki cocaldazandirmak istegimiz davranglar igin hazirlanan ders i¢gmin,
onlarin bg duyu organina hitap edecek 6zellikte somut malienye desteklenngiolmasi gerekgini savunmaktadir (Miller,
1989). Benzegekilde Bruner (1966, 2006) 'e gore ¢ocuklarsigticelerini eylemsel, imgesel ve sembolik yollafiade
edebilirler. Fiziksel nesneler gibi somut matergail kullanimi, onlarin eylemsel gosterimler yoluydiiincelerini ifade
etmelerine olanak gar. Matematik @retimi alaninda ¢cajmalar yapan Skemp (1987) de cocuklarin somut nedeel
etkilesimlerinin soyut anlamalarini desteklgtii belirtmistir.

MATEMAT iK OGRETIMINDE MATERYAL KULLANMANIN YER i, ONEMi VE AVANTAJLARI

Geleneksel @tim yontemlerinde matematik, géetme-uygulama ekseni cercevesinde bigcimlendigtimi Bu tip esitim
sureglerinde, @tim ortami belirleyici bir rol oynar ve 6nceden lidenmis tek dgru cevabi olan sorularin ¢dzimleri
bulunmaya cagihr. Kisaca @renciler kapali ve dar bir ortam icerisine stkilirlar. Ogretim materyalleri destekliggim
suregleri ise grencilere acik ve agarici ortamlar hazirlar, serbest gahia imkani sglar (Noss ve Baki, 1996; Arslan, 2003;
Tabuk, 2003; Bedir, 2005; Giiven ve Kasata005; Birgin ve Tutak, 200dnan, 2006; Baki vd., 2007; Giirbiiz, 2007).
Ogrencilere birgok gretmenin goremedi cok karsik fikirlerin kesfedilmesi icin imkanlar hazirlar (Dede ve Argiin,03).
Geleneksel gtim yontemlerinde, genellikle bir problemin ¢ozistireci ¢cok az dikkate alinir. Oysa elektronik taféo
materyaller yaklgaminda problemin ele aligbicimi ve problemin ¢dzimi icin gelirilen stratejiler daha 6nemlidir
(Neyland, 1994'ten aktaran; Dede ve Argun, 2003)rslerde gitim teknolojileri ve @retim materyallerinin kullanimi ve
gelistirilmesinin, esitim eksikliklerinin gideriimesinde etkili olabildi séylenebilir. Cizgiler bir nesne veya fikri en zaman
ve materyalle hizlica gérsejtememize imkén sgar. Cizgilerle resmedilen nesnelerin hatirlanmahalkolay ve grenme
acisindan daha etkili olabilir. Grafik wemalar, bir olayin seyrini gostermeye ya da birkéy arasinda kaastirma
yapmaya yarayan ders materyalleridir. Kesmegfama, katlama veya yap-bozlar matematgcgiiminde dnemli bir yer
almaktadir. Yaparak yayarak @renme modeline uygun olarak hazirlanan kartonlayamboz materyalleri @encilerin
ilgisini ¢ektigi 6grenmeye olumlu katkilar gedigi gorulebilir. Yap-boz materyalleri hazirlamak kplalmamakla birlikte
iyi bir disiinme ve organizasyon ile strasforlar, kartonlardgatahta gibi maddeler kullanilarak, matemat@etiminde
kullanilabilecek materyaller getirilebilir (Iinan, 2006).

Piaget matematiksel kavramlarin ik@tim dizeyindeki cocuklar tarafindan kavranmasin igircok tecriibeler
yasayabilecekleri materyallere ve cizimlere ihtiyagdw@unu ifade etmektedir. genme ortamlarinda gbetim
materyallerinin kullanimi; grenciyi merkeze almakta, daha zengigrahme firsatlari sunmakta, matematik yapmayi ve
sevmeyi sglamakta, matematik gietimini eslenceli hale getirmekte, matemati yazilmasina ve tagtimasina firsat
vermektedir. Matemati gunlik hayatla i§kilendirmeyi ve somutkirip elle dokunur hale getirmeyi g@ayacak materyaller
gelistirerek gerceklgtirilen egitimin, 6grencilerin motivasyonlarina, derse katilma arzokawve bgarilarina olumlu katkilar
sggladigina dair argtirmalara rastlamak mumkindir (Byoung, 2001; BirginTwtak, 2006; Ginduz vd., 2008). Yalnizca
ders kitaplarina kg kalinarak gercgekligirilen 6grenme ortamlarinda géenciler tahminde bulunma, muhakeme etme,
sezgisel d§ilinme, gudilenme, deney yapma, deneyden elde eshilencu gérme ve formdilleri ¢ikarma becerilerini tam
olarak kazanamamaktadirlar. Bunaskarmateryallere dayalgienme ortamlari bu imkéanlari biyik élcuideglamaktadir
(Gundiz vd., 2008).

Egitim teknolojisindeki yeni gefimeler @retim materyallerine de yansinnitelik ve nicelik olarak daha da ggln @Gretim

materyallerinin kullanimi, gretmene, grenciye, dersinsienisine ve gitimin genel ve dzel hedeflerine yhaa bakimindan
birgok faydayr da beraberinde getigti. “Ogretim arag-geregleri kullanimi uygulama agisindametinene kolayhk
sglamis ve &retmenin ders anlatmak icin harcddeaman ve tahta kullanimi ile laf kalabalgkdhin énemli dlciide



azalmasini sgamistir’” (Kosar vd., 2003: 43). Ayrica materyal kullaniminigiten-6gretim sirecindeki @tsel amaclarin
gerceklatiriimesinde dgrudan etkileri vardir ve bu etkilergtetmenlerin materyal kullanmalarinin dnemli nedenie
olusturmaktadir. Cunkd materyal kullanimiylgréncilerin derse kar olan ilgisi daha ¢ok cekilir,@enciler daha aktif olur,
bireysel niteliklerine uygun ¢ok sayida 6rnek yagasarilarini artirir, gercek gienme deneyimi yar, kubaik ¢calsma

firsati yakalar, elgirel distindr, @&rencilerin problem ¢6zme ve yaraticilik becerilgelisir (Cnets, 2006). Materyal
kullanimi, @retim programlarinin uygulamadaskali olmasina da yardimci olmasinin yani siraideksciliktan kurtararak
dersin glenmesini daha zevkli hale getirebilir, zamaninkiyllaniimasini sglayabilir ve derslerin verimini arttirabilir.

Derslerde materyal kullanmakgr@ncilerin &renmelerini kolaylgtirir. Dolayisiyla @retmen derste hangi yontem ve tedni
kullanirsa kullansin, mutlaka materyallerden yamamhali ve derslerini bu arag-gereclerle destekliglinelBilim ve
teknolojideki dgismeler ve gelimeler sonucundagiimde daha nitelikli §renciler yetymesi beklenmekte ve bu nitelikteki
Ogrencilerin yetgmesi icin ise gitimcilerin 6grenme ortamlarini daha etkili hale getirmesi gerektedir. Etkili eitim
ortami olgturmak icin de materyallerden yararlanmak kacinddma Artik esitimde Grencilerin bilgiyi tek bir kaynaktan
alma ve ezberleme yerine; bilgiye gri@a yollarini bilen, bilgiyi kullanabilen ve kalastigi sorunlarda bilgiyi kullanarak
sorunlara ¢6zUm yolu arayan bireylerin yetiimesi amaclanmaktadir (Kazu ve silgurt, 2008).

MATERYALLERLE MATEMAT iK OGRETIMINDE OGRENCILERIN KARSILA STI Gl ZORLUKLAR VE
OGRETMENLER iN ROLU

Teoride matematik gretiminde materyal kullaniminingéenmeyi destekledi dngériilmekle birlikte, bu alanda yapilan
calismalar net ve tutarli sonuclar vermemektedir (WearaeHibert, 1988; Raphael ve Wahlstrom, 1989; Sow8B9;
Baroody, 1989; Fuson ve Briars, 1990; Baki ve CeldQ% Yetkin, 2008; Yildirnm ve Yildirim, 2009). Atamacilar bu
durumun temel sebebinin materyallerin derslerddakuma biciminden kaynaklangini ve Ozellikle gretmenlerin bu
konudaki bilgi, inan¢ ve deneyimlerinin 6nemli kdtken oldgunu belirtmektedir. Stein ve Bovalino (2001) bu kdau
bagarili olan @retmenlerin, derslerini planlarken materyallerigréncilerin matematiksel ginme bicimlerini nasil
etkileyebildgi Uzerine yg@unlastiklarini  gdzlemlemitir. Ancak c¢@u Ogretmen, materyallerin @enmeyi nasil
destekleyebilegg Gizerinde ¢ok da fazla diinmeden bunlari derslerinde kullanma ¢abasina gtede (Grant vd., 1996).

Materyal kullaniminin etkinini azaltan yaygin géglerden biri de, materyallerin kavramin aplmasinda tek bana yeterli
1992; Stein ve Bovalino, 2001).géenciler materyalleri uygun adimlari takip ederekbere dayali yollarla kullanabilir ve
hatta dgru sonuca ukabilir; ancak kavram hakkinda ey Gsrenemeyebilirler. Orrigin, ‘basamak dgeri’ kavrami 10 luk
sayl sistemini olgturan gruplarin ayri birimler olarak algilanmasidayanir. Bu kavrami anlayansri@ncilerin 10 luk
gruplardan olgan birimleri anlany olmasi (10 tane bigiin 1 tane onlga it olmasi vb.) ve bu yapilar ile sembolik
gosterimler arasinda gki kurabilmesi beklenir (Van De Walle, 2001). Hakbwnluk taban bloklari ve benzer nesneler bu
becerileri kazanmalarina yardimci olabilecek matkeydir. Ancak, Wearne ve Hiebert (1988) birinanié dgrencilerle
yaptiklari bir cagmada bazi grencilerin iki basamakl sayilarla toplamgemi yaparken, 1 ve 10 sayisini temsil etmek i¢in
kullanilan fasulye ve fasulye cubuklarini birbinten yerine kullandiklarini gézlererdir. Benzegekilde Hughes (1986) 5—
7 ys arasindaki ¢ocuklardan 1+7=8leimini oyuncak bloklari kullanarak yapmalarini istg, ¢osunun bu sembolik
temsil etmekte kullaniimalar gerekini fark edemediini gérmistir. Literatirde kamlasilan bu drnekler grencilerin
materyallerin bgka bir seyi temsil eden gdsterimler olgunu algilamakta ve materyallerle matematiksel kanaa arasinda
iliski kurmakta zorlandiklarini géstermektedir (Hiebegt Carpenter; 1992; Uttal vd., 1997; Clements, 1988yer, 2001,
Ardahan ve Ersoy, 2002; Tatar ve Dikici, 2008).®&uum, &rencinin materyalden ne anlgdile ilgilidir. Uttal vd. (1997),
materyallerin iki turll dglindlebilecgini belirtmistir:

a) Kendi baina bir nesne

b) Baska birseyi temsil eden bir gésterim
Materyallerin @renmeyi destekleyen araclar olabilmesi icigrghcilerin bunlarin kavramlari veya sembolik ifegtenasil
temsil ettiklerini bilmeleri gerekir. Derslerde reagal kullaniminin etkinfiini azaltan bir dier etken de materyal secimidir.
Ogretmenin sece@ materyalin somut ve dikkat cekici olmasgréncilerin nesne ile kavram arasindakskilyi daha iyi
anlayacaklarini garanti etmez (Barody, 1989; Ba¥92 Uttal vd., 1997; Wertsch, 1998; Clements, 1908¢oslu ve
Sezgin, 2000; Kamii vd., 2001; Moyer, 2001; Ste@ Bovalino, 2001; Dursun ve Peker, 2003). Onendnainateryalin
yapisi ve 6zelliklerinin temsil effi matematik kavrami ile benzerlik ve uyum gosteridiegHiebert ve Carpenter, 1992).
Ornesin, Dienes onluk taban bloklarinda herla kendinden bir kiigiik bjmn 10 kati biyiikliikte olmasgtencilere onluk
sistemdeki birimlerin dgerleri hakkinda ipucu vermektedir (Dienes ve Galdih971).

Egitim araclari, tilsimh ve sihirli haplar gidir. Ogretmenin materyalleri yerinde, zamaninda ve ekilianimi, énceden
hazirhk ve ¢ok iyi bir planlama gerektirir. Bu nedie, @Gretmenin bilingli ve hazirlikli olmasi; ayrica, tkonuda 6zel
yeterlilikler edinmesi gerekir (Ersoy, 2001). Mat&lrkullaniminin gitim-6gretim agisindan bu kadar 6neme sahip olmasina
karsin, dgretmenlerin bu arag ve gereclerden yeteri kadaarisramamalarinin temel nedenleri §8gle siralanabilir (Birol

ve Ergin, 2000: 82—-83; Riza, 2000: 65-7Gub), 2000; Demirel vd., 2001: 75; Alkan, 2005: 72jeébe 2005; Jan Gahala,
2005):

e Ogrenci-Gretmen iletfiminin azalacg disiincesi,
«  Ogretmenlerin yeni gorevler iistlenmek istememesi,
e Ogrenme-@retme sirecinin mekanildecesi distincesi,



e Materyallerin @retmenin yerini alaga disiincesi,

«  Ogretmenlerin materyal kullanimina kaolan isteksizli,

«  Ogretmenlere yardim edecek teknik eleman veya teknikanin olmamasi,

«  Ogretmenlerin materyallerin kullanimi ile ilgili yetebilgiye sahip olmamasi,

«  Ogsretmenlerin teknolojik materyalleri kullanmakta lEommalart,

e Materyal kullaniminin gretmenlerin kisa sirede niteliksigheesine, boylece kendilerini kotli hissetmelerine ve
islerinde yabancikamalarina sebep olagiadistincesi,

e Materyal kullanimi sonucugdetmenler ve grenciler arasinda yeni bir ilgtm bicimi gelistirmenin zorunlu olmasi
ancak bunun igin de yeterli kiltir olmamasi nedensirekli yan sorunlar ortaya ¢ikabilgcestincesi,

* Materyal kullaniimasiyla gretmenlerin, 6nemlerinin azalggal, islerini kaybedeceklerini ve yeni gdérevleri
Ustleneceklerini dgiinmeleridir.

Yukarida siralanan bu giiincelerin sadece birer 6nyargidan ibaret gldaciktir. Bir @retmen derslerinde hangi ydntem ve
teknikleri kullanacagini bilmeden veya karar vermeden, derslerinde hairgisretim arag-gerecleri kullanaga bilemez.
Boyle bir durumda gretmen rastgele arag-gere¢ sec¢imi ve kullanimngapaman istenmeyen sonuglarin ortaya ¢ikmasina
neden olur. Bunun igin amaca uygun materyallerlsetidir. Profesyonel vesinin bilincinde olan @retmen, gitim-
Ogretimin hedef kitlesi olan@enciyi her yonden iyi tanimahdir. Cunk@rétmenin hazirlayaga konu, yéntem ile materyal
ogrenciye yonelik ve grenciye uygun olmalidir (Baytekin, 2004: 102)safida @retmenlerin etkili ve anlamh bir
matematik @retimi icin materyal seciminde, hazirlanmasindakulaniminda dikkat etmesi gereken temel ilkeler ye
almaktadir:

Matematik (gretiminde Materyal Segerken Dikkat Edilmesi Gerek@zellikler

Materyaller @renmeyi ve @retmeyi kolaylatiran @retmen yardimeilaridir. getmenin istedii hedef ve davraglar
kazandirabilmesi igin, uygun materyal kullanmasre@ecektir. Uygun materyalleri secebilmek icin bawzelliklerin
bilinmesi ve dikkate alinmasi gerekmektedir (GuUv2006; Zeringue vd, 2008). Bu cercevede Kaptan (20@516) genel
olarak materyal secimi yaparken dikkat edilmesiegen noktalargdyle siralamaktadir: gtim ortaminda kullanilacak olan
materyaller @renci gelsim dizeyine uygun olmalidir. Bunu belirlemek igiRi&get’in zihinsel geyim kurami” dikkate
alinmalidir;

Somut slemler donemi (7-11 w: Cocuklarin dgiinmeleri mantikhidir.islemlerdeki tersine dénmeyi kavrayabilirler.
Yaparak, ygayarak ve duyu organlarini kullanarakrénme bu donemin en belirgin 6zgitlir. Cocuklar genel olarak gercek
olanlar Gizerinde dururlar. Hayallere pek itibar etrngercek ile hayali ayirabilirler. Bu ylizden gbrseisitsel materyallerin
6nemi somutslemler déneminde bulunan ilgietim &rencisi i¢in cok 6nemlidir.

Soyut klemler dénemi (11-15 wx: Ogrenciler soyutlamalari kullanmay glinmeye bglarlar. Her konuda kuramlar
formilize ederler, gercek olanlardanske olasiliklarla ilgilenirler. Bu dénemdesienciler yetskinlerin disiinme dizeyine
ulasmaktadir (Charles, 2000: s.2-3).

Ogretmen 6zellikleri: Ogretim araglar biiyiik élgiidegtetmenin rehberginde kullanildg icin secilen arag gereggietmen
tarafindan da kullanilabilmelidir. getmen, kendini kullanimi konusunda yetersiz htigsiesrac-gerecler yerine, giivenerek
kullanabilecgi ve Ggrencilerini istedgi gibi yonlendirebilecekleri arag gerecleri secrdili

Konu alani 6zellikleri: Arag gereg seciminde dikkat edilmesi gerekeiedolciit @retilen konu alaninin ézefiidir. Ornesin
matematik dersinde basit bir etkinlik, basit ardelayapilip @rencilere gdsterilebilir veya hep beraber yapilabAncak
etkinlik pahali veya uygulanmasi zor ise video vbilgisayar programindan gdsterimi ya da, uygugukar sa&landiktan
sonra yapilmasi uygundur.

Ogretim hedefleri: Ogretim arag ve gerecleriningtetim amagclarina ufmak maksadiyla kullanilgr unutulmamalidir.
Kullanilacak materyal belirlenminedef ve davragn kavratmaya ydnelik olmalidir. Yoksa istenen etkj§istermeyecek ve
herhangi birge yaradgl sdylenemeyecektir.

Ogrenci sayisi:Materyal secgiminde sayl 6nemli bir rol oynar. Smevcudunun az oldw durumlarda, hemen hemen her
Ogrenci arag gereclerden yeterince yararlanabilipayak ve ygayarak @renebilir. Ancak sayinin fazla olmasi yaparak
yasayarak @renmeyi ve bazi arag geregleri kullanmayi sininandBdyle durumlarda daha fazlaskie ulasmasi mimkin
olan arag gereclerin tercih edilmesi gerekmektedir.

Fiziksel kaullar: Ogretim araclarinin kullaniimasinda siniftaki fiziksartlarin uygun hale getirimesi ya da mevcut
bulunan ortama gore arag gere¢ secilmesi gerekigh; karanlik ortam da kullanilabilen arag geregtém karanlik ortam
gerekmektedir. Ara¢ gerec icin uygun ortam bulunigagkdirde istenilen sonug elde edilemeyecektir.

Ogretmenin dgisik kaynaklardan, benzer ya da farkli materyalleasardan en uygunu secebilmede gostaiebasar,
materyal kullanimi alaninda sahip ofgdubilgiye b&ldir. Bu cercevede materyal se¢imindggadaki sorularin cevaplari
Ogretmene materyal seciminde kolaylilglsgyacaktir: Kullaniimak istenen materyal;

« Istenilen hedefe warabilir mi?

e Amaca uygun bilimsel verileri destekler mi?



e Daha iyi kullanimi i¢in kilavuzu var mi?

e Konuya anlamli bir katki ggayacak mi?

«  Opgrencileri daha iyi veya ejtirel disinmeye sevk edebilecek mi?

e Fiziksel durum yeterli mi?

e Yardimci gerektiriyor mu?

*  Kolay tainabilir mi?

* Kullanilmasi harcanan zaman, emek ve paragardai?
Bu sorularin cevaplarindan olumlu olanlarin olumelanlara tercih edilmesi gerekir (Cilenti, 1984:1&&mirel vd., 2001:
26 -27).

Matematik ¢retiminde Materyal Hazirlama Siirecinde Dikkat EdilrseGereken Temelikeler

Yanpar ve Yildirim (1999), matematigr@timinde materyal hazirlama surecinde dikkat eedingereken temel ilkelegdyle
siralamglardir:
« Ders materyali basit, sade ve anlia olmalidir,
« Ders materyali, dersin hedef ve amaglarina uyggiinseli ve hazirlanmalidir,
« Ders materyali, dersin konusunu gluran butin bilgilerle d&l, dnemli ve 6zet bilgilerle donatiimahdir,
» Ders materyalinde kullanilacak gorsel 6zellikleesfm, grafik vb.), materyalin dnemli noktalarinirgulamak
amaciyla kullaniimali, s@ri kullanimindan kaginiimahdir,
« Ders materyalinde kullanilan yazili metinler ve sgiitsel 6zellikler, &rencinin pedagojik 6zelliklerine uygun
olmali ve @rencinin gercek hayatiyla tutarliik gostermelidir,
« Ders materyali, grenciye algtirma ve uygulama imkani gamalidir,
« Ders materyali hergiencinin ergimine ve kullanimina ac¢ik olmalidir,
« Ders materyalleri sadecegrétmenin kullanabilegg tirden dgil, 6grencinin de kullanabileg kadar basit
olmahdir,
e Zaman i¢inde tekrar kullanilacak materyaller daigamazirlanmali, bir defalik kullanimlarda zara@rmemelidir,
* Hazirlanan ders materyalleri gergktiakdirde geltirilebilir ve giincellgtirilebilir olmalidir.

Matematik (gretiminde Materyal Kullanirken Dikkat Edilmesi Geredn Temelilkeler

Yeni ilkdgretim matematik ders programi,grétmenlerin ve grencilerin dersin slenisi sirasinda somut materyal
kullanmalarini ister. Bu materyaller satin alinatei gibi 6gretmenler, @renciler ve veliler tarafindan aynisi veya ayni
amaca hizmet edecgkkilde tasarlanip uretilebilir. S6z konusu matdegralen bazilari onluk taban bloklari, simetri aynas
tangram, hesap makinesi, ériintii bloklari ve yitdlikodur. Materyallerle ilgili agiklamalar programmavuzunda mevcuttur
(MEB, 2009). Bu materyaller Milli Eitim Bakanlgl Ders Aletleri Yapim Merkezi tarafindan uretilijtdmaktadir
(http://www.daym.gov.i. Ayrica bazi materyallergdencinin bulundgu ¢evrede kolaylikla edinebilegietiirdendir; 6rngin,
fasulye, kutu, ip, top, su vb. Materyaller kullarkén dikkat edilmesi gereken noktalardan bazdkmlar gagida verilmitir
(Daniels, 2001; Kaptan, 2005; Ozmantar ve Bingo)I2409):
«  Ogretmen materyali kullanmadan 6nce ¢ok iyi tanirgalkullanimi ile ilgili deneyim kazanmalidir,
«  Ogrenciler ilk kasilastiklarinda 6ncelikle materyali tanimaya gataklardir. Bu yiizdengdetmenin @rencilerin
materyali tanimasi icin olanak@amasi gerekir,
e Materyal kullanilarak tamamlanan etkinliklerin seonda @renciler edindikleri bilgi ve deneyimleri sinif ile
paylamalidir,
«  Ogrenciler, materyalle yaptiklari etkinlikler sonudanulatiklan bilgileri kendi ciimleleri ile ifade etmelider.
Eger drencilerin gelsim diizeylerine uygun ise wlaklari sonucu matematik ciimlesi olarak yazmalad)rl
«  Ogrenciler, materyalleri kullanmay sadece oyun ddagérmemelidir. Bu siirecte matematiklgrastiklarinin ve
bunun matemati daha iyi @renmelerini sgladiginin farkina varmalidirlar,
«  Ogrenciler, materyalleri kullanirken 6zenli olmalidi©grencilere materyallerin kaybolmamasina veya zarar
goérmemesine dikkat etme becerisi kazandiriimalidir.

SONUC VE ONERILER

Ogrenme siirecinde siirece katilan duyu organlarimsamsi ne kadar fazla isgsrénme o kadar iyi ve kalici olur.
Ogrencilere gelimis zeka alanlari yardimiyla matengtisevdirmek ve kavramlari daha iyi algilamalari@glamak
mimkiindir. Bu cergevede encilerle birden fazla getim yontemiyle matematik dersilémek, bireysel farkliliklarini
g6z 6nline almak, kisac@réncilere matemati anlama hakkini vermek,gtencilerin yaraticiliklarini kérelten ezbergih
yok edilmesinde materyal ggtirmek ve kullanmak yararl olacaktiririan, 2006). Ozetle;gdetmenler hangi materyali, ne
amagcla, nasil ve nelere dikkat ederek derslerindéarkmalari gerekgini cok iyi analiz ederlerse materyal destekli
matematik @retimi istenilen hedefe wacaktir, denilebilir.

En iyi égrendigimiz bilgiler, kendi kendimize yaparakgtiendigimiz bilgilerdir. En iyi esitim, somuttan soyuta, basitten
karmgiga dagrru gidendir. Bu amagla geflirilen dgretim materyalleri basit, sade, aplabilir, dersin hedef ve amagclarina
uygun, ders konusunu gluran bitin bilgilerle d&l, énemli ve 6zet bilgilerle donatilmalidir. Yaokul matemagiinde



Ogrencilere temel kavramlar ve matematiksel bilginea yollari @retilmelidir. Kullanilan yazi, metin ve gorsegitsel
ogeler @rencinin pedagojik 6zelliklerine uygun veréncinin gercek hayatiyla tutarlilik géstermeliddgrenciye alstirma
ve uygulama imkani giamali Grencinin ergimine ve kullanimina agik olmalidir. Bunlarin yarantZaman icinde tekrar
kullanilacak materyaller dayanikli hazirlanmalidihazirlanan gretim materyalleri, kolaylikla gddiirilebilir ve
guncellatirilebilir olmahdir” (Sahin ve Yildirim, 2004).

Ogretim materyallerinin etkin bigekilde hazirlanmasinda ve ggiiilmesinde; materyalin grenciyi giideleyici ve ilgisini
cekme 6zellii yaninda “Materyalin kullanimi igin gerekli kullam kilavuzlari ve yazili dokiimanlari dikkatlice &lenerek
degerlendiriimelidir’ (Mc Alpine ve Weston, 1994). &etmen ve grenci bir materyalden yararlanmadan énce onu iyice
incelemeli, kullanma tekniklerini pratik olarakgr@nmeli gerekli eserlere, uzmanlara yeem anlayanlara lgaurmalidir.
Yapilandirmaci gretim kuramina uygun olarak yeniden diizenlenen geogramlari (MEB, 2009a, 2009b), materyal
gelistirme ve uygulama caimalariyla desteklenntir. Ancak burada 6zellikle teknolojik materyallerdkullanimi konusunda
yeterli destgin verilmedgi gorilmektedir (Arslan ve Ozpinar, 2009). Yurt génde 6dilli ders materyalleri gglrme
yarsmalari daha da desteklenmeli vgvik edilmelidir. “Il merkezlerinde bulunang&im Araclari Merkezleri'nin adlari
degistirilerek Egitim Araclari ve Materyal Gejtirme Merkezleri olarak ilgelerde de yeniden yapdaulmali ve materyal
gelistirmek isteyen gretmenlere mesai ici ve mesakidda acik olmalidir” ihan,2006). Ozellikle gafiirilen materyaller
Ulke genelinde gretmenlerin bilgisine ve kullanimina sunulmak Gzbtidli E gitim Bakanlginin web sayfalarinda yeterli
olmasa da tanitilmaktadir. Bu gahalar gelgtiriimelidir.
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