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HUMIK ASITIiN TOPRAKLARIN FiZiKSEL, KIMYASAL VE
BiYOLOJIK OZELLIiKLERi UZERINE ETKIiSi

Senay Aydin', Emine Dilsat Yegenoglu®
OZET

Giliniimiizde dogal dengenin bozulmasi zincirleme bir sekilde g¢evre, gida ve insan
sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Aragtirmalar humik asidin ¢esitli formlart ve uygulama
yontemleri ile bitkilerin biiyiime ve gelismeleri yaninda susuzluk, tuzluluk gibi stres faktorleri
ve toksik miktardaki elementlerin olumsuz etkilerinin giderilmesi iizerinde yogunlagmistir.

Humik asitler renkleri saridan siyaha degisen, boyamaya dayanikli, yiiksek molekiiler
agirhiga sahip, heterojen dogal kaynaklar olarak tanimlanmaktadir ve torf, turbo, hayvan
giibreleri, linyitler ve leonardit gibi kaynaklarda degisik konsantrasyonlarda bulunmaktadirlar.
Humik asitler son yillarda tarimda en fazla kullanilan toprak diizenleyicileridir. Humik asitlerin
tarimsal {iretimde 6nemli gorevleri vardir. Ozellikle humik asitlerin topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ozellikleri {izerinde olumlu etkileri bulunmaktadir. Topraklarin katyon
degisim kapasitesini (KDK) ve verimliligi arttirmaktadirlar. Bitkinin gereksinim duydugu baz
makro ve mikro elementleri bitkiler i¢in alinabilir forma getirmektedir. Humik asit, toprakta
suda-¢oziinebilir kimyasal giibreleri muhafaza ederek bitkilerin ihtiyact kadarini serbest
birakmaktadir. Boylece kimyasal giibrelerin toksik etkilerini gidermektedir. Genis bir pH
araliginda calisarak tamponlama ozelligi gostermektedirler. Humik asitler negatif yiikleri
sayesinde katyonlar1 baglayarak, bitki kokleri tarafindan kolayca alinmasini saglamaktadirlar.

Bu calismada; tarimsal iiretimde son yillarda giderek kullanimi artan hiimik asitlerin
onemi ve faydalar1 agiklanmaktadir. Hiimik asitlerin 6zellikle topraklarin fiziksel ve kimyasal,
biyolojik 6zellikleri iizerine etkileri de vurgulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Humik asit, tarim, fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zellikler, ¢evre birligi.

ABSTRACT

Today, degradation of natural balance affects the environment, food and human health in a
negative manner. The recent researches focused on intensification of the stress factors such as
drought, salinity and the negative effects of the toxic elements, as well as the growth and
development of plants with various forms and application methods of humic acid.

The humic acids are defined as heterogeneous natural resources with high molecular
weight, resistant to dyeing, as their colors are changing from yellow to black. There are
different concentrations of sources such as peat, turbo, farm manure, lignite and leonardite.
Humic acids are the most used soil conditioners (healers) in agriculture in recent years. Humic
acids have important roles in agricultural production. In particular, humic acids have effects on
the physical, chemical and biological properties of soils.
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Humic acids have important roles in agricultural production. Especially, humic acids have
effects on the physical, chemical and biological properties of soils. They increase the cation
exchange capacity (CEC) and fertility of soils. Some macro and micro elements that the plant
needs are brought to the form that can be taken for plants. Humic acid releases water-soluble
chemical fertilizers in the soil, releasing as much of the plants as needed. Thus, the toxic effects
of chemical fertilizers are eliminated. They have a wide range of pH effects. It exhibits a wide
pH range buffering capability. Humic acids bind cations by their negative charge, allowing
them to be easily taken up by plant roots.

For this reason, in this study; the importance and benefits of humic acids increasingly
used in agricultural production in recent years are explained. The effects of humic acids on the
physical, chemical and biological properties of soils are also emphasized.

Keywords: Humic acids, agriculture, physical, chemical, biological properties, environmental
union.

1. GIRIS

Tarimsal iiretimde temel amag, her gecen giin artan diinya niifusunun gida ihtiyacinin
karsilanmast i¢in, birim alandan elde edilecek iiriin miktarini arttirmaktir. Bugiline kadar
kimyasal giibre kullanimi ile bu artis saglanmaya calistlmistir. Ancak tarimsal iiriin
talebine karsilik tarimsal arazilerin arttirtlma olanagi bulunmamaktadir. Bununla birlikte
giibre gibi tarimsal girdi kullanimi artirilarak birim alandan daha fazla {iriin elde edilmeye
calistlmaktadir. Bu tiir tarimsal uygulamalar da giibre, pestisit, biiylime diizenleyiciler gibi
¢evre ve insan sagligina zarar vermekte ve ekolojik dengeyi bozarak, tarim topraklarinin
tiretkenlik kapasiteleri ile siirdiiriilebilir verimliligini azaltmaktadir. Giibrelerin bilingsiz ve
gereginden fazla kullanilmast hem ¢evreye zarar vermekte hem de ekolojik dengenin
bozulmasma neden olmaktadi. Bu 21. Yizyilim en bilylik sorunlarindan birisini
olusturmaktadir. Tiim bunlar disiiniildigiinde, ¢evre ve insan saglifina zarar vermeyen,
strdiriilebilir ~ verimliligi  destekleyen, ekolojik dengeyi koruyan bitki beslenme
uygulamalarinin devreye sokulmasi gereklidir. Bu nedenle tarimda organik madde kullanimi
giderek 6nem kazanmaktadir.

En onemli organik toprak iyilestiricilerden (diizenleyicilerden) olan humik asit; fulvik
asit, zeolit, leonardit, ahir giibresi ve kompost gibi materyallerdendir. Ozellikle humik
maddelerin topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerini dolayistyla gelisimine
etkileri pek cok arastirmalarla saptanmistir (Ay, 2015; Akinei, 2011; Pilanal ve Kaplan 2003;
Yilmaz ve Alagoz 2001; Ferrara ve ark. 2007; Bidegain ark. 2000; Sharif ve ark,2002 ).
Toprak, linyit, turbo komiirii, kanalizasyon sulari, kaynak sulari ve cokeltilerinde bulunan
organik maddelerin ¢ogunu humik maddeler olusturur. Humik maddeler; fulvik asitler, humik
asitler ve humin olarak tice ayrilmaktadir. Humik maddelerin en 6nemli bolimii humik
asitlerdir. Humik asitler ve fulvik asitler alkali ortamda ¢dziinen humus yapilarini olustururlar
(Peker ve Kural, 1979; Ay, 2015; Mac Carthy, 2001).

Humik asit, genellikle koyu kahverengi siyah renkli, kolloidal bir madde olup hidrofilik
ozellik gostermektedir. Humik maddelerin yapilarinda C, H,O,N ve S bulunmaktadir. Humik
maddeler dogal olarak olusan renkleri saridan siyaha degisebilen, yliksek molekiiller agirliga
sahip, bozulmaya dayanikli, heterojen maddelerdir. Humik maddeler sekilsiz, kismen aromatik,
kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip olmayan maddelerdir. Humik maddeler; humik asit,
fulvik asit ve humin olarak {i¢ gruba ayrilirlar. Fulvik asit, humik asite gore daha kiiclik bir
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molekiiler yapiya sahiptir. Topraktaki kaliciligi daha azdir ve daha kolay mikrobiyal
bozunmaya ugramaktadirlar. Huminler ne asit ne de alkali ortamlarda ¢dziinmeyen humik
yapilardir. Humik asit ise biiyiik ¢oziinmeyen humik yapilardir. Humik asit ise bilyilik bir
molekiiler agirliga sahiptir ve toprakta pargalanmasi daha uzun siirmektedir. Bu nedenle
genellikle toprak uygulamalarinda humik asitlerden faydalanilmaktadir. Humik maddeler
karboksil ve zayif asidik fenol gruplarina sahiptir. Hidrofobik ve hidrofilik karakterlerden her
ikisini birden gosterirler ve minerallerin ylizeylerine tutunabilirler. Humik asidin iizerinde
bulunan fonksiyonel gruplar (metal iyonlariyla, metal oksitlerle, hidroksitlerle ve metal-
organik kompleksler) arasinda metallerin baglanmasi i¢in rekabet oldugu saptanmistir
(Ghabbour ve Davies 2001; Akinci, 2011).

Son yillarda humik yapilarin uygulama alanlari tarim, endiistri, gevre, biyotip, veterinerlik
ve eczacilikti. Humik asitler, kismen ¢oziinmiis, donlisiim gegirmis organik materyallerin
kompleks bir karisimdir. Humik maddeler Sekil-1 de goriildiigi gibi 3 ana gruba ayrilir (Mac
Carty,2001)

Sekil 1. Humik Maddeler

Fulvik Asit Humik Asit Humin
Acik sar1 Sar1 Koyu Gri siyah Siyah
Kahverengi kahverengi

Humik asitler ve fulvik asitler alkali ortamda ¢dziinen humus yapilarini olustururlar.
Humik asidin kristal yapida olmadig1 diisiiniilse de seker kristalleri gibi rombik seklindedir.
Fulvik asitler ise ¢ogunlukla ligninden (odun 6zii) tiiremektedir (Akinci, 2011). Humik asitler
negatif yiikleri sayesinde katyonlar1 tutarlar. Boylece bitki kokleri tarafindan kolayca
emilebilirler.

Ayrica humik asitler inorganik giibreleri muhafaza ederek biiylimekte olan bitkilere
gerektigi kadarmi serbest birakirlar. Ozellikle kimyasal giibrelerin olumsuz etkilerini azaltirlar.
Saglikli kaliteli ve standart driiniin alinmasini saglayarak topragi dolayisi ile cevreyi
kirletmezler. Biitiin bunlarin 15181nda; humik asitler son yillarda tarimsal islemlerde organik ve
stirdiiriilebilir tarimda daha etkin bir rol oynamaktadir. Boylece topraklarin, fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zellikleri tizerine etki yapmaktadirlar (Akinci, 2011; Ay 2015). Hiimik asidin yap1
modeli Sekil 2°de verilmistir (Stevenson, 1982; Ay, 2015).

Sekil 2. Humik asidin yap1 modeli
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Bu ¢alismanin amaci; topraklarimizi gelecek nesillere verimli ve kalict bir miras olarak
birakabilmek i¢in hiimik asidin tarimdaki 6nemi ve kullanimi hakkinda bilgi verilmesi
olmustur. Genis bir uygulama alani olan ve kaynagini dogadan alan humik asitlerin 6zellikle
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0zelliklerini diizeltmede (iyilestirmede) ve
stirekliligini saglamadaki etkisi de bu derlemede vurgulanmaktadir.

Giintimiizde tarim alanlarinin yogun ve bilingsiz olarak kullanma toprakta organik
maddenin azalmasma ve, topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin bozulmasimma neden
olmaktadir. Tarim alanlarinin verimli ve siirdiiriilebilir olarak kullanilabilme yeteneklerini
siirlandirmaktadir. Toprak bozulmasina neden olan faktorlere bagli olarak yapisit bozulan,
verimli ve {tretkenligini kaybeden topraklarin islah edilmesi gerekmektedir. Bu amagla
gliniimiizde ¢ok cesitli uygulamalar yapilmaktadir. Ancak uygulanan ydntemlerin hem
ekonomik hem toprak yapisini diizenleyici hem de bitki gelisimini arttirict olmast
gerekmektedir. Bu topragin siirdiiriilebilir kullanimi ile saglanacaktir. Yogunlasan tarimsal
faaliyetler, gesitli kimyasallarin kullanimi siirdiiriilebilirligi tehlikeye diisiirmektedir. Organik
madde azlig1 ve topragin fiziko-mekanik yapisinin bozulmasi bu tehlikeler arasindadir.

Toprak diizenleyicisi olarak kullanilan ve dogrudan ya da dolayh olarak bitki gelisimini
arttiran humik asit gibi bazi organik toprak diizenleyicilerin kullanilmasinin gerekliligi her
gegen gilin 6nem kazanmaktadir. Humik asit, ayrismig organik madde, peat, komiir yataklar1 ve
toprakta bulunan, 6zellikle demir gibi metal katyonlarla kleyt olusturma o6zelliginde olan
polimerik fenolik bilesikler iceren karmasik makro organik molekiillerdir. Kok bdlgesinde
optimum pH degerini (5.5-70), organik madde miktarimi (1.4-6) saglar ve mikrobiyolojik
aktiviteyi diizenler, tuzlu ve kiregli topraklarin yiiksek pH degerini diisiirerek ortamin toprak
reaksiyonunu dengelemektedirler. Tuzu ve kireci tamponlayarak kok bolgesinden

uzaklastirirlar. Boylece topragi saglikli giiclii bir mikroorganizma faaliyetleri i¢in uygun bir
ortam haline getirmektedir.

Bu nedenle humik asitler topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine
etki yapmaktadirlar (Mac Carthy, 2001, Olk ve ark., 2018). Dogal kaynaklarin igerdigi hiimik
ve fulvik asit oranlar1 Cizelge 1.” de verilmistir (Jackson, 1994; Ay, 2015).

Cizelge 1. Dogal Kaynaklarin i¢erdigi hiimik asit ve fulvik asit oranlar1

Dogal Kaynak Hiimik ve Fulvik
Asit oranlari (%)

Leonardit 40—-90

Torf 10-30

Linyit 10-30

Hayvan giibresi 5-15

Kompost 2-5

Toprak 1-5

Aritma Camuru 1-5

Tas Komiirii 0-1
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2. Humik Asitin Topragin Fiziksel Ozelliklerine Etkisi

Humik asitler topragin yapist ve dokusunu fiziksek olarak iyilestirirler. Topraga yumusak
ve kolay islenebilir 6zellik kazandirirlar. Killi ve sikismis topraklari pargalayarak yumusak ve
gegirgen bir yapt olustururlar. Topragin solunum tutma kabiliyetini, tohumun ¢imlendirme
oranini arttirir ve suyun topraktan buharlagsmasini azaltirlar. Bu da topraktaki mikroflara
popiilasyonunun gelismesini saglar. Topragin havalanmasin saglayarak koklerin gelismesine
katkida da bulunmaktadirlar. Topragin rengini koyulastirarak daha fazla giines enerjisinin
emilmesini saglamaktadirlar. Su tutma kapasitesini arttirdigindan erozyonu ve bitkilerin
kurakliga mukavemetini saglamaktadir (Akinci, 2011; Senn ve Kingman 1973).

3. Humik Asidin Topraklarin Biyolojik Ozelliklerine Etkisi

Humik  asitlerin  biinyesindeki  dogal karbon (%30-36) topragin  faydah
mikroorganizmalarin ¢ogalmasina ve aktif olmasmi saglamaktadir. Organik karbonun
oksidasyonu sonucu agiga ¢ikan enerji bitkinin kok bolgesindeki toprag: ilik tutarak bitkinin
soguga ve dona karst direncini arttirmaktadir (Senn ve Kingman, 1973). Topraktaki organik
madde miktarmi da arttirmaktadir. Topraga uygulanan bitki besin maddelerini (N,P,K,Ca,
Mg.Fe, Zn,Mn, Cu ve B vb) almabilir sekle doniistiirerek, bitkiler tarafindan alinimini en
yiksek diizeye cikarmaktadir. Mikroorganizmalarin topraktaki biyolojik aktiviteleri sonucu
olusan bazi mantarlar dogal antibiyotiklerin {iremesi ve topraga salinmasi saglanmaktadir.
Dogal antibiyotikler topraklarda bitkilerin enfeksiyon hastaliklarina karsi daha direngli
olmasimi saglamaktadirlar. Bdylece bitkilerde dogal koruma saglayarak pestisit tiiketimi
azaltilmaktadir (Benz ve ark., 1998). Bitki enzimlerini (H-ATP) uyarirlar ve biyolojik siirecte
katalizor goérevi de yapabilmektedirler. Boylece bitkilerin su ve besin alinimi artmaktadir.
Humik asitler ayn1 zamanda biostimulant olarak kullanilmaktadirlar ve bitkilerin biiyiimesinde
kok, mikroorganizmalar ve toprak etkilesimleriyle olumlu etki géstermektedirler (Du Jardin,
2015).

Humik asitler bitkide hiicre enerjisinin fazlalasmasimi saglamaktadirlar. Hiicre
boliinmesini hizlandirarak bitkinin biiylimesini, gelismesini ve iiriiniin daha kaliteli olmasina
yol ac¢maktadirlar. Besin elementleri pigment maddelerinin bitkiler tarafindan yeterli
miktarlarda alinmasi bitkilerin daha saglikli, giiclii ve dis etkilere dayanikli olmasini,
meyvelerin daha iri, esit biiylkliikte, daha gosterisli canli renkte ve olgun olmasim
saglamaktadir (Duncan ve ark, 1981; Ay, 2015). Humik maddelerin yapraktan uygulamalarinin
organik domates yetistiriciliginde bitki bliylimesini tesvik eden bakterilerle beraber yapraktan
uygulamalarmin verimi arttirdigi saptanmistir (Olivares ve ark., 2015). Meyvelerde (iiriinde)
hiicre duvarlart kalinhiginin artmasi saglanarak {riiniin omriini ve depolama siiresini
uzatmaktadirlar. Bitkinin soguga, sicaga ve fiziksel etkilere karst dayanikliligini da
arttirmaktadirlar (Akinci, 2011 Duncan ve ark., 1981).

4. Humik Asidin Topragin Kimyasal Ozelliklerine Etkisi

Topraklarin en dnemli kimyasal dzelliklerinden birisi de toprak pH’s1 (toprak reaksiyonu)
dir. Besin maddelerinin bitkilerce topraktan alinimimi da etkilemektedir. Humik asitlerin essiz
ozelligi genis bir pH araliginda tampon 6zelligi gostermesidir. Bu tampon kapasitesi dar bir pH
araliginda yetisen bitkiler i¢in ¢ok dnemlidir. (Stevenson, 1994). Humik asitler toprak pH ‘i1
notralize etmektedirler. Toprak pH® s1 notralize oldugu zaman toprakta bagli olan ve bitki
kokleri tarafinda alinmayan bir ¢cok mikro elementler alinabilir hale gelmektedir (Yilmaz,
2007, Stevenson, 1994).
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Besin elementleri pigment maddelerinin bitkiler tarafindan yeterli miktarlarda alinmasi
bitkilerin daha saglikli gii¢lii ve dis etkilere dayanikli olmasin1 meyvelerin daha iri ve esit
biiyiikliikte daha gosterigli canli renkte ve olgun olmasini saglamaktadir (Duncan ve ark, 1981;
Ay, 2015).

Humik asitler, demir gibi elementlerin kristalize olmasini onler ve bu gibi metalleri
selatlayarak bitkinin rahatlikla kullanabilecegi sekilde kdk ¢evresinde tutabilirler. Bdylece Fe
noksanligr gidermede yardimci olurlar (Kulikova ve ark., 2005). Humik asitler elementlerin
topraktan bitkiye gecisi icin son derece Onemli bir ortam olusturmaktadir. Kok sistemi de
humik asitler gibi negatif yiiklere sahiptir boylece humik asitlere baglanan mikro elementler
ayrilarak kokteki hiicrelerin zarmndan bitkiye ge¢mektedirler (Kulikova ve ark., 2005; Yilmaz,
2007). Humik asitin biyokimyasal 6zelligi ise; topragin zararl kirletici ve zehirli maddelerden
temizlenmesini saglamasidir. Humik asitler pestisitler ve herbisitlerle etkilesip kararli yapilar
olusturarak onlar1 bitkiler ve yeralt sulari i¢in zararsiz hale getirmektedirler. Yine toprakta
mevcut olan kursun, civa, kadminyum gibi ve radyoaktif elementlerin, endiistriyel atiklarin,
zehirlerin ve ¢evre i¢in zararli kimyasal maddelerin ¢6ziinebilir durumdan ¢ézlinemez duruma
gegmelerini saglamaktadirlar. Bu sekilde bunlarin bitki tarafindan emilmelerini 6nleyerek
zamanla dibe ¢okmesi sonucu topragi temizlenmektedir (Helal ve ark., 20006).

Humik asitlerin bitkinin biiylimesine, mineral alimina, kaliteli ve saglikli liretime olumlu
yonde etkisi oldugu cesitli arastirmalarla saptanmistir (Ferrara ve ark., 2007; Salman ve ark.
2005; Pilanal ve Kaplan, 2003; Bidegain ve ark. 2000). Humik maddeler ayrica toprakta
bulunan CaCOjsten (Kireg) CO, ‘i serbest hale gecirerek karbondioksitin bitkiler tarafindan
alimmasini ve fotosentezde kullanmasini saglarlar (Stevenson, 1994).

Fazla tuzlulugu ve kiregliligi gidererek toprak pH‘ini diizenlemektedirler (Yilmaz ve
Alagdz, 2005; Mac Carthy, 2001).

Humik asit kimyasal olarak aktif bir karaktere sahiptir ve topraktaki cesitli metaller,
mineraller, organik maddeler ile ¢6ziinebilir ve ¢dziinemez kompleksler olusmaktadirlar. Bu
ozelligi bitkinin besinleri kolay ve siirekli olarak almasini saglamaktadir. Bu sekilde topraktaki
bazi makro ve mikro elementlerin bitki tarafindan alinmasini en yiiksek diizeye ¢ikarmaktadir.
Topragin katyon degisim kapasitesini artirarak toprak verimliligini yiikseltmektedir
(Stevenson, 1994; Mac Carthy, 2001; Yilmaz ve Alagoz, 2005).

Humik molekiillerin igerisindeki ¢ok gesitli fonksiyonel grup (karboksil, fenolik, alkolik
gibi) birgok degisik yollarla metallerle kompleks olusturmaktadirlar. Bunlar dogal selat olarak
gorev yapmaktadir. Humik maddelerin metal iyonlariyla stabil kompleksler olusturmalarinin
sebebi, ilizerlerinde bulunan fonksiyonel gruplarla iliskilidir (Stevenson, 1994). Humik asidin
lizerinde bulunan fonksiyonel gruplari arasinda metallerin baglanmast i¢in bir rekabet
oldugunu saptanmistir. Bu fonksiyonel gruplar metal iyonlariyla, metal oksitlerle, metal
hidroksitlerle ve minerallerle metal- organik komplekslerini olusturmaktadirlar (Kerndorff ve
Schnitzer, 1980). Humik maddelerin katyon degisim giicii, kil minerallerinden oldukca fazladir
(Stevenson,1994). Bu nedenle, toprakta bulunan tim gerekli metaller humik asitlerle selat
olusturabilmektedir.

Ticari olarak linyitlerden iiretilen humik asitler toz veya sivi formdadir. Bitkiye, topraga
ve tohuma uygulanabilmekte, yabanct ot ilaglart ve bitki besin maddeleri ile karistirilarak
uygulanmaktadir. Humik asitge zengin linyit ve turbalar dogrudan dogruya topraga da
uygulanmaktadir (Ay; 2015; Yilmaz, 2007).
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Yapilan arastirmalarda, Ferrara ve ark. (2007) toprakta ve komposttan elde ettikleri humik asidi
iziim (Vitis vinifera L.) bitkilerine yapraktan uyguladiklarinda, humik asidin iiriin miktarini ve
niteligini kontrol gruplarma gore oldukc¢a olumlu etkiledigini saptamislardir. Topraktan elde
edilen humik asidin 5-20 mg/1 konsantrasyonlarda uygulanmasi sonucu asmalardan ortalama
olarak sirastyla 32.2-29.9 kg omca™ iiziim elde edilirken kontrol grubunda ise bu miktar 28.2
kg olmustur. Her iki yontemle humik asidin asmalara uygulanmasi ile, iiziim tanelerinin
boyutunda, capinda ve agirhiginda onemli artislar saptanmistir. Karpuzda (Citrulus lonatus
Thunb.) Matsuma & Nakai hibritlerinde humik asit uygulanmasi ile iiriin miktarinda ve
kalitesinde, karpuzlarin ortalama uzunlugunda, ¢ap ve agirhiginda artiglar oldugu belirlenmistir
(Salman ve ark., 2005). Ayrica karpuz yapraklarinda N, P, K igeriklerinin arttig1 bildirilmistir.
Humik asit, misir (Zea mays L.) fidelerinde Zn, Fe,Mn ve Cu gibi mikro elementlerin
iceriklerini arttirdig1 belirlenmistir (Sharif ve ark., 2002).

5. Humik Asidin Cevre Uzerinde EtKkisi

Cevre kimyasinda humik asitlerin, zehirli metalleri, antropojenik organik kimyasallar1 ve
diger iiretici maddeleri (tarimsal ilaglar, evrensel ve endiistriyel atiklar vb) sudan uzaklastirmak
icin uygun oldugu saptanmistir (Ghabbour ve Davies, 2001; Ay, 2015).

Humus iceren materyallerden atik gazlarin (H,S, merkaptan, SO,, baca gazlari vb)
emilimi ile su, toprak ve kanalizasyonlarda birgok kirleticilerin yok edilmesi (temizlenmesi)
icinde kullanilmaktadir. Ayrica humik asitlerden petrol iirtinleri ile kirlenen yeralt: sularinin
aromatik hidrokarbonlardan temizlenmesinde faydalanilmaktadir (Ay, 2015; Ghabbour ve
Davies 2001; Stevenson, 1994).

Humik asit topraklarda nitrat yikanmasini engelleyerek bitki besin maddelerinin
kullanilabilmesi igin bir garanti olusturmaktadir. Bu hem i¢me hem de sulama sularini filtre
etme ve temizlemede 6nemli olmaktadir. Bu nedenle ¢evre ve yeralti kaynaklar1 iginde humik
asit kullanimi ¢6ziimdiir. Sivi veya kati1 hayvansal giibrelere karistirildiginda bu giibrelerin
istenmeyen kokusunu da azaltmaktadir ( Ay, 2015; Stevenson, 1994).

Kisaca; uygulama alanlariin bu kadar genis ve kaynaginin dogadan olusu humik asitlerin
(humik maddelerin) gliniimiiz endiistrisinde biiyiik bir 6nemi oldugunu ve bir¢ok yeni alanda
kullanilabilecegini gostermektedir. Bundan dolay1 basta A.B.D olmak iizere bir¢ok gelismis
iilkede humik madde dernekleri ve arastirma merkezleri kurulmustur. Tirkiye’ de Tirkiye
Komiir Isletmeleri Kurumu Genel Miidiirliigii (TKI) tarafindan iiretilmektedir.

Sonug olarak; giiniimiizde dogal dengenin bozulmasi, zincirleme bir sekilde ¢evre, gida
ve insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Yapilan birgok ¢aligma humik asidin ¢esitli
kiiltlir formlar1 ve uygulama yontemleri ile bitkilerin biiylime ve gelismeleri yaninda susuzluk,
tuzluluk gibi stres faktorleri ve toksik miktarlarindaki elementlerin olumsuz etkilerini
giderilmesi lizerinde yogunlagmistir. Bu arastirmalar, uygun konsantrasyonlardaki humik asidin
ozellikle tarimda kullanildiginda, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zelliklerini
diizeltmede (iyilestirmede), siirekliligini saglamada ve en iyi (maksimum) kaliteli, saglikli
iretim elde etmede en fazla bagvurulan uygulama (uygulanan) yontemlerden birisi oldugunu
gostermektedir. Humik asit (Humik maddeler) formlarnin susuzluk, tuzluluk gibi iiriin
verimliligini azaltici stres faktorleriyle miicadele etmede ve belirgin olarak kirletilmis
topraklarda yetisen bazi bitkilerin toksik etkilerini indirgemede Onemli bir destekleyici
(iyilestirici) olabildigini ortaya koymaktadir.
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