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ACIK OCAK KOMUR MADENLERINDE URETIiM SONRASI
DUZENLEMELER

POST PRODUCTION ARRANGEMENTS IN OPEN PIT COAL MINES

Yasar KASAP'

OZET

Fosil yakitlardan biri olan kdmiir diinya enerji ihtiyacimin Onemli bir boliimiinii
karsilamaktadir ve diinya kOmir {retiminin 1/3’0 ag¢ik ocak madenciligi ile
gergeklestirilmektedir. Bu liretim yonteminde uygulanan islemler sonucu g¢evreye verilen
zararin ortadan kaldirilarak tekrar dogal yasamin olusmasi veya o bolgede yasayan canlilarin
ihtiyaclarin1 karsilayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Son yillarda énem verilmeye
baglanan ekonomik siirdiirtilebilirlik kavrami, maden kapanis planlarina verilen Snemin
artmasina sebep olmustur ve maden isletmelerinin, yasal diizenleyicilerin, arazi kullanim
planlamacilarinin, yatirimeilarin ve vatandaslarin maden sahasimin en yararli kullanimim
belirlemek igin isbirligi yapmalarina yol agmistir. Bu ¢aligmada da {iretimi bitmis acik ocak
komiir madeni sahalarinin nasil degerlendirilebilecegi konusuna 1sik tutulmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kémiir Madenciligi, Cevre, Rekiiltivasyon,
ABSTRACT

Coal, one of the fossil fuels, meets a significant part of the world's energy needs, and 1/3
of the world's coal production is carried out through open pit mining. The processes applied in
this production method need to be reshaped to tackle the damage caused to the environment
and to regenerate natural life or to meet the needs of living beings in that area. The concept of
economic sustainability, which began to gain importance in recent years, has led to an increase
in the importance given to mine closure plans and has led to the cooperation of mining entities,
legislative regulators, land-use planners, investors and citizens to determine the most beneficial
use of the mine site. In this study, it was tried to shed light on how to evaluate the worked-out
open pit coal mines.

Keywords: Coal Mining, Environment, Re-cultivation,
1. GIRiS

Son yillarda gozlenen niifus artigina ve sanayilesmeye bagl olarak enerjiye olan talepte
artmaktadir. Diinya enerji ihtiyacinin 6nemli bir bolimiinii fosil yakitlar karsilamaktadir. Dogal
gaz ve petrole kiyasla komiir rezervlerinin dmriiniin daha uzun oldugu bilinmektedir.

2015 yili verilerine gore diinya kiiresel komiir rezervleri, yaklagik 116 yil omrii ile
gelecegin enerji kaynagi olarak goriilmektedir. Bununla beraber, komiir rezervlerinin kalan
omriiniin hesaplanmasinda, gliniimiiz kosullarinda teknik ve ekonomik bakimdan kazanilabilir
olan toplam 861 milyar ton biiylikliigiindeki komiir rezervi temel olarak alinmaktadir.
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Ulkemizde de 2015 yili satilabilir komiir iiretim miktar1 58,4 milyon tondur. Bu degerin 56,1
milyon tonunu linyit, 1,4 milyon tonunu taskomiiri ve 0,9 milyon tonunu ise asfaltit
olusturmaktadir (TKI, 2016; Kasap, 2018a).

Diinya komiir dretiminin yaklasik %69’u elektrik ve ticari 1s1 {iretimi amaciyla
kullanilmakta, %13’ demir-gelik endistrisinde, %15°1 diger sanayi sektorlerinde ve geriye
kalan %3’liik kistm ise 1stnma amach olarak tiiketilmektedir (TKI, 2016).

Giliniimiizde diinya maden iiretiminin yaklasik %70’i acik isletmecilik yontemleriyle
yapilmaktadir. Metal dis1 yap1 malzemelerinin tamami, metalik cevherlerin yaris1 ve kdmiiriin
1/3’1 ve agik ocak madenciligi ile iiretilmektedir (CSGB, 2015).

Acik ocak madenciliginde; yeraltinda varligi belirlenmis ya da mostra vermis cevherler,
yeraltina inilmeden Gizerindeki ortii tabakasi kaldirilarak, ekonomik bigimde tiretilebilmektedir.
Gerek ortii tabakasimin kaldirilmasinda gerekse cevher iiretiminde delme-patlatma, kazi-
yikleme ve nakliyat islemleri ile gerektiginde yol, nehir ve akarsu giizergahlarinin
degistirilmesiyle birlikte dogal yap1 bozulabilmektedir.

Isletme faaliyeti sirasinda dogal bitki ortiisiiniin ve yaban hayat1 icin gerekli ortamin yok
edilmesi; kesintisiz bir iiretim gergeklestirebilmek icin su seviyesinin diigiiriilmesi sonucu
boélgenin susuz kalmasi, isletme alani olusturmak veya mevcut alani genisletmek igin yerli
niifusu bir baska yere nakletme geregi veya bu niifusun bazen ocak yakinindaki arazilerde
yasama zorunlulugu gibi sorunlar agik ocak isletmeciligi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir (Acar,
2007).

Kazi ve nakliyat ¢caligmalari esnasinda ¢ikan toz, giiriiltii, titresim ile birlikte agik ocak su
seviyesinin disiirilmesi i¢in yapilan drenaj ¢alismalariyla yeryiizii su kaynaklarinda meydana
gelen kirlilik ve bu bolgedeki su kayb1 hem ¢evreye ve hem insan sagligina zarar vermektedir
(Acar, 2007).

Bu zararmn telafi edilebilmesi i¢in igletmenin bulundugu bélgede yasayan canlilarin
ihtiyaglarina, uygulanan tiretim yontemine, kaya¢ ozelliklerine, iklime ve topografyaya gore
iiretim yapilan alanin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Ulkemizde de kémiir {iretiminin
biiyiik bir boliimii agik ocak isletmeciligi ile ger¢eklestirilmektedir.

Yerkabugundaki orantili dagilimi, rezervlerinin fazla olmasi, istikrarli tedarik kosullar1 ve
fiyat yapist ile kdmiir en giivenilir enerji kaynagi durumundadir. Komiir rezervleri bakimindan
zengin olan iilkelerin enerji iiretiminde yerli kaynaklarimi yogun bir sekilde kullandiklar
goriilmektedir. Ulkemizin de mevcut komiir rezervleri dikkate alindiginda gerek elektrik
tretiminde gerekse 1sinma ve sanayide kullaniminin artirilmasi, enerji giivenliginin yaninda
ekonomiye saglayacagi katki bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Kasap, 2018b).

Madencilik sektorli, zaman zaman cevreye verdigi zararlardan otiiri kamusal tepki
toplayabilmektedir. Insanlara, madencilik faaliyetlerinin bir islemler biitiinii oldugunu, bu
islemler biitiinii i¢inde zorunluluk hallerinde dogal c¢evrenin de etki altinda kalabilecegi,
madencilik islemlerinin son basamaginda rekiiltivasyonun oldugu ve rekiiltivasyon ile
madencilik iglemlerinden olumsuz etkilenen dogal ¢evrenin onarilacagi acik ve net bir sekilde
anlatilmalidir. Madenci, o arazide gegici olarak bulundugunu ve sahayr buldugu gibi
birakmanin veya o bdlgedeki ihtiyaclar dogrultusunda yeniden diizenlemenin kendi
ylikiimliliiglinde oldugunu agik¢a ifade edebilmelidir. Ancak bu sekilde madencilik
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konusundaki negatif bazi dislinceler bertaraf edilmis olabilir ve bdylece insanlardaki
madencilik algist daha yapici hale gelebilir (Okyay ve Aydin, 2013).

Uygun bir maden kapatma ve dogaya yeniden kazandirma planlamasi, ancak ekonomik,
sosyal ve c¢evre koruma faktorlerinin dikkate alindigr siirdiriilebilir bir yaklagimla
gergeklestirilebilir. Bunun icin gelismis iilkelerde Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED),
Sosyal Etki Degerlendirmesi (SED) ve maddi taahhiit gibi tiim yasal diizenlemeler
uygulanirken, gelismekte olan {ilkelerde ise en yaygin diizenlemeler CED ve dogaya yeniden
kazandirma ¢aligmalar1 uygulanmaktadir (Diizgiin, 2010).

Madencilik faaliyetleri sonrast bozulan arazilerin rehabilitasyonu oldukca yiiksek bir
maliyetleri gerektirmektedir. Caligmalarin maliyetini; bir sahadan digerine degiskenlik gdsteren
ekolojik 6zellikler, madenin cinsi ve isletilme sekli ile yapilacak rehabilitasyon yontemi biiyiik
oranda etkilemektedir. Bu maliyetler; toprak hacmine goére hesaplanir ve iretilen her bir ton
cevher esas alinarak metrekare ya da hektar bagina diisen para birimi olarak gosterilmektedir.
ABD’de yapilan bir ¢alismaya gore bu degerin toplam isletme maliyetinin %8’1 civarinda
oldugu hesaplanmistir. Tiirkiye’de maden sahalarinin rehabilitasyonu c¢alismalartyla ilgili
harcamalara ait sayisal degerler vermek son derece zordur. Ancak; Istanbul Agach-
Kemerburgaz bolgesinde ozel sektore ait komiir igletmeleri tarafindan siirdiiriilen, orman
amacl reklamasyon ¢aligmalarinda toplam harcamalarin %40-50sinin arazinin diizenlenmesi
icin yapildig1 belirtilmektedir. lyilestirme caligmalari on fizibilite safhasinda belirlenip
madencilik faaliyetlerine paralel olarak yiiriitiiliirse reklamasyon c¢aligmasinin maliyeti en aza
inebilir (Sensogiit N. ve Sensogiit C., 1997; Delibalta, 2012).

Bu caligmanin amaci; {iretimi bitmis, agik isletme yonteminin kullanildigi komiir
ocaklarinin o bolgede yasayan canlilarin ihtiyaglarini da gozeterek nasil degerlendirilebilecegi
konusunda bilgi vermeye calismak ve diinyadaki dikkat ¢eken uygulamalardan oOrnekler
vermektir.

2. MADEN KAPATMA PLANLARI

Bir madenin kapanma planlari her madene 6zglidiir ve maden sirketinin maden alanini
nasil kapatacagi, ¢evre korumasinin nasil saglanacagi ve onceden belirlenmis bir arazi
kullanimi i¢in bdlgenin kabul edilebilir bir duruma nasil geri dondiiriilecegi ile ilgili ayrintilar:
icerir. lyilestirme, 1slah, iyilestirme ve restorasyon terimleri, bir sahanin biyolojik ve fiziksel
durumunu  degistirmeye c¢alisan madenin kapatma faaliyetlerini tanimlamak igin
kullanilmaktadir (Ertugrul ve Kasap, 2017).

2.1. lyilestirme:

Kirli bolgelerin kirleticileri ¢ikartilarak veya izole ederek giivenli bir seviyede
temizlenmesini ifade etmektedir. Maden sahalarinda iyilestirme, genellikle, mevcut atik
depolama tesislerinde kirlenmis materyali izole etmek, atiklar ve atik kaya yiginlarini temiz iist
toprakla kaplamak ve gerektiginde kirlenmis maden suyunu toplayip 1slah etmektir (Anonim,
2018 1).

2.2. Rekiiltivasyon:

Tirkge’de reklamasyona es anlamli olarak “rekiiltivasyon” terimi kullanilmaktadir.
Rekiiltivasyon isleminde, bazen arazin orijinal haline geri getirilebilir veya arazide yeni bir
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kullanim sekli olusturulabilir. Madencilik alanlarmin korunmasi ve rekiiltivasyonu igin
diinyanin her yerinde gegerli olan genel ilkeler sdyle siralanabilir (Simsir vd., 2007; Ertugrul
ve Kasap, 2017);

= acik ocak isletmeciliginin neden oldugu ¢evre sorunlarinin belirlenmesi,

* madencilik faaliyetleriyle bozulan sahanin yeniden diizenlenmesi, iyilestirilmesi,
arazi kullanim planlarinin hazirlanmas: ve bunlarla isletmecilik yontemleri
arasinda paralellik saglanmasi,

= jeolojik, hidrojeolojik, toprak, bitki, meteorolojik, ekonomik ve sosyal kosullarin

incelenmesi,

iyilestirmeyi saglayacak teknik ve sosyal kosullarin yaratilmast,
rekiiltivasyon calismalarinin detay planlanmasi ve tasarimi,

reklamasyonun yasal ve mali konularinin belirlenmesi ve isleme konulmasi,
bu konuda uzman personelin yetistirilmesi.

2.3. Restorasyon:

Bozulmadan dnce maden sahasinda bulunan ekosistemi yeniden insa etme siireci olarak
ifade edilebilir. ABD’de tahrip edilmis alanin fiziksel durumunu degistirip ise yararli hale
getirilmesi anlamina gelirken Tiirkiye’de ise restorasyon, minerallerin ¢ikarilmasindan sonra
arazinin yeniden kabul edilebilir ¢evresel sartlarmin olusturulmasma kadar gegcen zamanda
yapilan karmasik islerin tamami olarak tanimlanmaktadir (Simsir vd, 2008; Ertugrul ve Kasap,
2017).

2.4. Rehabilitasyon:

Madencilik baglamadan 6nce var olan ckosistemin olusturulmasmi ifade etmektedir.
Ulkemizde rehabilitasyon madencilik teknikleri kullanilarak arazinin iyilestirilmesi ve
diizenlenmesi anlamindadir.

Maden sahalarinda giivenlik, istikrar ve ¢evresel riskleri gézden gecirmek icin yapilmasi
gereken teknik denetimlerin, maden kapatma planlarinin ve faaliyetlerinin gézden gecirilmesi
genellikle profesyonel kisiler, devlet kurumlari ve inceleme komiteleri tarafindan yapilmalidir
(Anonim, 2018 _1; Simsir, 2008; Ertugrul ve Kasap, 2017).

3. DUNYADAKIi ORNEKLER

Cevre sorunlari tiim diinyada gegen yiizyil ortalarindan bu yana ele alinirken, iilkemizde
bu konudaki kanun ve yonetmelikler ancak son 20 yil iginde ¢ikartilabilmistir. Maden sahalari
genellikle, yaban hayati yasam alan1 veya orman arazisi olarak diizenlenmektedir. Bununla
birlikte, yeni ekonomik siirdiiriilebilirlik kavrami ve maden kapanis planlarma artan oranda
dahil olmasi, maden isletmelerinin, diizenleyicilerin, arazi kullanim planlamacilarinin,
yatirimcilarin ve vatandaslarin maden sahasinin en yararli kullanimini belirlemek igin isbirligi
yapmasina yol agmistir. Diinyanin ¢esitli yerlerinde hizmet dis1 birakilmig madenlerin, yaratict
ve basarili bir sekilde yeniden kullanimi yerel ekonomiye katkida bulunabilmektedir. Uretimi
bitmis agik ocak komiir sahalari; turistik mekanlar, bahgeler ve parklar, balik ciftlikleri, tarim
arazisi, ormanlik alanlar seklinde kullanilabilmektedir (Anonim, 2018 1).

3.1. Twisted Gun Golf Sahasi

Bat1 Virjinya, Gilbert yakinlarindaki Twisted Gun golf sahasi, Agustos 2002'de halka
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acilmistir. Uretimi bitmis bir kémiir madeninin {izerine kurulmus olan golf sahasi yaklasik
2500 doniim civarindadir (Anonim, 2018 2).

Twisted Gun golf sahasi (Anonim, 2018 _3; 4)

3.2. Pete Dye Golf Kuliibii

Pete Dye Golf Kuliibli, eski kdmiir madeni kalintilarin1 ve rampali araziyi ustalikla
kullanarak Amerika’nin en iyi golf kurslar1 arasina girmeyi basarmustir.

Arazinin dogal o6zelliklerinin ¢ogu tasarima dahil edilmistir. Eski komiir arabalari,
siginaklar, maden drenajinda kullanilan dereler ve selaleler oldugu gibi korunmaya ¢aligilmistir
(Anonim, 2018 _5).

o
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Pete Dye Golf Kuliibii, Bridgeport, Bat1 Virginia
3.3. Kolubara A¢ik Ocak Madeni

60 yildir acik ocak madenciligi yontemiyle linyit tiretimi gerceklestirilen Kolubara
Komiir Isletmesinde yilda yaklasik 30 milyon ton komiir iiretilmekte ve 70 milyon m’
civarinda Ortii tabakasi kaldirilmaktadir. Kolubara'da komiir iiretiminden sonra yilda yaklasik
100 hektarlik bozulmus alanin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

Olumsuz ¢evresel etkileri azaltmak i¢in, 6500 hektarlik bir alanda agaglandirma ve tarima
kazandirilma ¢alismalari yapilmisgtir.
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* Uretim sonrast diizenlenen ekilebilir topraklar ve agaglandirilmig alanlar

Uretim sonrast olusan gukurlar ¢ok sayida gol olarak degerlendirilebilmislerdir. Buralarda
biriken sular, yeni diizenlenen tarim arazilerinde yetistirilecek olan ekinlerin sulanmasi igin

kullanilabilmektedir.
C \

Kolubara'daki agik ocak madeninde geri kazanilan goller

Gollerin, ¢evrenin, yollarin ve diger faaliyet alanlarinin yeniden diizenlenmesi ile,
avlanma, spor ve rekreasyon faaliyetlerini projelendirmek, ekonomik olarak gerekgelendirilmis
yatirimlara yon vermek ve ayni zamanda faaliyette bulunmak miimkiin olabilecektir (Ristovic,
2010).

3.4. Big Brown Madeni

Luminant 1971°de Teksas, Fairfield yakinlarindaki Big Brown Madeninde linyit
madenciligine baglanmistir. O giinden bu yana 15.000 doniim arazide 2.3 milyar metrekiip ortii
tabakas1 kaldirarak, 175 milyon ton linyit iiretimi yapilmistir. Uretilen linyit, Teksas
vatandaslar1 icin ekonomik ve giivenilir elektrik saglayan bir santrale verilmistir. Uretim
sonrasinda olusan ¢ukur, 2009 yilinda tamamen doldurularak gol haline donistiiriilmiistiir.
Yaklagik 112 dontimliik bir arazide, su tutma kontrollii bir 6zel gol iizerinde balikgilik
aragtirmalar i¢in nadir bir firsat sunmaktadir (Anonim, 2018 _6).
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Big Brown madeninde olusturulan gol.
3.5. Seneca Kémiir Madeni

Seneca komiir madeninde iiretim 2005 yilinda sona ermis ve 4000 doniim arazi geri
kazanilmistir. Bu bolge, yerli ve yerli olmayan gesitli bitkiler ile yesillendirilmis genis bir
calilik olusturulmaya calisilmistir. Bu isletmenin 1slah programinin basarisi, degisen
diizenlemeler, yiiksek irtifa ve ¢cok dik yamaglarda bile kendini gdstermistir (Anonim, 2018 7;
Karo, 2006).

o ;
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Seneca kdmiir madeni
3.6. Tatum Linyit Madeni
Tatum Mine, Luminant Madencilik Sirketine ait olan Teksas, Beckville'deki a¢ik isletme

komiir madenidir. Tatum Linyit Madeni, verimli tarim arazilerine, agaclik ve sulak alanlara geri
kazandirilmigtir (Anonim, 2018 _1; Anonim, 2018 _8).

Luminant Madencilik Sirketine ait linyit madenlerinde yapilan rekiiltiivasyon ¢aligmalari
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3.7. Songjiang Madeni ve Otel Calismasi

Cin’in Songjiang Tasocagi Madeninde, yapilan iiretim sonucunda 100 metre derinliginde
cukur olusmustur. Rehabilitasyon ¢aligmalar1 kapsaminda 19 katli olarak yapilmasi planlanan
otelin 16 katt maden gukurunun i¢inde yer almaktadir. Dogal su ve peyzaj 6zellikleri ile dikkat
ceken otelin bazi1 odalar1, 10 metre derinliginde olusturulacak akvaryuma bakacaktir. Ozellikle
su alt1 restoranlari, ortak kullanim alanlari, selaleler, ¢alismalarin bittigi bir maden ocaginda
yapilabilecek rekiiltivasyon caligmalarina en giizel 6rneklerdendir (Okyay ve Aydin, 2013;
Anonim, 2018 9).

P

Songjiang Tasocagi Madeni ve Otel Calismasi

3.8. Eden Projesi (Cennet Projesi)

Eden Projesi; Ingiltere, Cornwall’deki iiretimi bitmis bir kaolin ocaginda planlanmustir. .
Diinyadaki en biiyiik sera alani olan Eden projesi, 15 metre derinlige sahip ve toprak yiizeyi
bile olmayan bir ¢ukurda kurulmus ve 2001 yilinda halka agilmistir. Yeryiiziiniin her tarafindan
toplanmis 3865 bitki tiiriiniin sergilendigi yapay biyomlardan (aymi iklim kosullarmin
yasandigr ve bunun paralelinde ayni bitki Ortiistine sahip olan genis cografi alanlar)
olugmaktadir. Ayni zamanda egitim merkezi ve konser alani olarakta kullanilmaktadir
(Anonim, 2018 _10).

Eden Projesi (Cennet Projesi)

3.9. Magnesit Anonim Sirketi (Eskisehir)

Isletmede cevher iiretimi bitmis bolgelerin dogaya yeniden kazandirilmasi amaciyla
agaclandirma c¢aligmalar1 yapilmaktadir. Eskigehir Cevre ve Orman Bolge Midiirliigi ile
yapilan caligmalar sonunda yoreye ¢ok c¢esitli aga¢ tirleri kazandirilmistir. Ayrica
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agaclandirilan alanlarda tavsan, tilki, saka vb. kus tiirleri de barinmaya baslamistir. Cevher
rezervi sona erdiginde igerisinde su sporlarinin ve balik avciliginin yapilabilecegi yaklasik 2
km uzunlugunda, 1 km genisliginde ve 150 metre derinliginde, g¢evresi mesire alani olarak
kullanilabilen dogal bir park olusturulacaktir (Safak, 2016).

.
e

o1 - .'_-~.:
Magnesit Anonim Sirketi (Eskisehir)

3.10. Tiirkiye Komiir Isletmeleri

TKI’ye ait miiesseselerdeki iiretimi bitmis maden sahalarinin ¢evre diizenlemesinde 1991-
2016 yillar1 arasinda 4952 hektarlik alana 7.548.545 adet aga¢ dikilmistir. Kurumdaki bu
calismalarin 2007 yilinda vyiiriirliige giren “Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin
Dogaya Yeniden Kazandirilmasi” yonetmeliginden ¢ok oOnce baslamis olmast ve {iretim
oncesinde agaglik bolge olmayan sahalar da yapilmasi, TKi’nin gevreye verdigi énemin bir
gostergesidir (TKI, 2016).

: i
TKI, Ege Linyitleri Isletmesi

3.11.BATICIiM e ait Belkahve bolgesindeki kalker ocaklari

BATICIM Bati Anadolu Cimento Sanayii A.S. 1966 yilinda, kurulduktan sonra hizla
biiytiyerek Tiirk Cimento Endiistrisi’nin giiclii sirketlerinden biri haline gelmistir. Yarim asira
yaklasan siiregte, , tiim faaliyetlerini “Cevre, Is Saghg1 ve Giivenligi” konularindaki duyarlilig:
ve sorumluluk bilinci ile siirdiirmektedir. Uretimi bitmis kalker ocaklarina dikilen ¢am
agaclarinin koklerine gélge yapmasi amaciyla ortiicii bitki olarak kavun ekilmistir (Anonim,

2018 11).
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BATICIM e ait Belkahve bolgesindeki kalker ocaklart

4. SONUCLAR VE ONERILER

Komiir, gelisen sanayilesme ve niifus artisiyla paralel olarak artan enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda gerek rezerv miktar1 ve yerkabugundaki orantili dagilimi gerekse istikrarli
tedarik kosullart ve fiyat yapist ile en giivenilir enerji kaynagi durumundadir. Gelecekte de bu
onemini koruyacagi goriilmektedir.

Ulke ekonomilerinin gelismesinde ve insanlarmn ihtiyaglarmin karsilanmasinda biiyiik
oneme sahip madencilik sektoriiniin tretim faaliyetleri esnasinda ve sonrasinda toprak
kayiplarina, bitki ortiisii ve topografyadaki degisimlere, ekolojik dengenin bozulmasina sebep
olunmaktadir.

Ekonomik siirdiiriilebilirlik kavraminin maden kapanis planlarina dahil olmasi,
madenlerin yeniden kullanimina ve yerel ekonomiye katkida bulunabilmesine sebep olmustur.
Bu kapsam cer¢evesinde hazirlanan makalede iretimi bitmis agik ocak kdmiir madenlerinin
iiretim sonrasi nasil degerlendirilebilecegi incelenmis ve diinyadan drnekler verilmistir.

Maden sahalar1 genellikle, yaban hayatini korumaya yonelik olarak, tarim arazisi olarak
veya ormanlik alan olarak diizenlenmektedir. Kayac 6zellikleri, iklim kosullari, topografik
durum gibi faktorler elverdigi siirece iiretimi bitmis maden ocaklari asagidaki orneklerde
verildigi gibi degerlendirilebilirler;

Isveg’in Gotland adasinda bulunan eski bir kalker tas ocaginda oldugu gibi (Gotland Ring) bir
araba yarisi pisti ve siirlicii egitim alani,

Cornwall, Birlesik Krallik’taki Wheal Jane madeninde oldugu gibi eglence parkurlari,
Sangay’daki en biiyiik botanik bahgesi olan ve eski bir tagsocagi olan Chenshan’daki gibi
botanik bahgesi,

Yeni Zelanda daki Whangarei tasocaginda oldugu gibi ¢6p dokiim sahasi (Ertugrul ve Kasap,
2017).
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