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Amag: Bu calisma, Cinnamomum zeylanicum ve Acmella
oleracea tibbi bitkilerinin ugucu yadlarinin Candida albicans
(C. albicans) ATCC 10231, Streptococcus mitis (S. mitis)
ATCC 49456, Streptococcus mutans (S. mutans) ATCC
13419, Streptococcus oralis (S. oralis) ATCC 35037,
Streptococcus sanguinis (S. sanguinis) ATCC 10556 suslarina
karsi antifungal ve antibakteriyel etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapiimistir.

Gereg ve Yontem: Bu calismada bitkilerden elde edilen
ugucu yadlar 0,5 gr/5 ml DMSO c¢oziiclisiinde ¢ozllmis 0,22
WL’ lik membran fitreden gegirildikten sonra steril saklama
kaplarina alinarak stok cdzelti hazirlanip +4 C°de saklan-
mistir.  Tim denemelerde 18 saatlik aktif kiltiirlerden
yararlanilmis ve her mikro organizma igin ayri ayn disk
difuzyon metodu kullanilarak islem yapilmistir. Ugucu yaglar
5, 10, 20, 40, 60 pL olacak sekilde bog disklere emdirilmis
antifungal ve antibakteriyel aktivite testi igin Mieller-Hinton
Agar (bakteri igin) ve Sabouraud Dextrose Agar (funguslar
igin) besi yerleri kullaniimigtir. Tim denemeler (g tekrarli
olarak gergeklestirilmis, inkubasyon sonrasi, olusan inhibisyon
zonlart mm cinsinden tespit edilmistir. Verilerin karsilastiril-
masi amaciyla iki yonli varyans analizi kullaniimig, ortalama
ve standart sapmalar hesaplanmistir.

Bulgular: Varyans analiz sonuglarina gore; bitki ugucu
yaglarinin tlrli, uygulanan oranlar ve aralarindaki etkilesimler
istatistiksel ~ olarak  anlamli  (p<0.001)  bulunmustur.
Mikroorganizma gruplarinda 5 pL'lik dillisyonda inkiibasyon
zonu olusmaz iken en fazla antifungal/antibakteriyel aktivite
60 plL'de olusmus ve S. oralis susunda, Cinnamomum
zeylanicum ugucu yadi 18 mm. inhibisyon zonu, S mitis
susunda ise Acmella oleracea ugucu yagr 10 mm. inhibisyon
zonu gostermistir.

Sonuga: En yiiksek antifungal/antibakteriyel etki bdtiin
mikroorganizmalarda 60 plL'de tespit edilmis olup,
Cinnamomum zeylanicum ve Acmella oleracea bitkilerinin

ugucu yadlarinin incelenen mikroorganizmalar (izerinde
antifungal/antibakteriyel  etkinliginin  oldugu  sonucuna
variimistir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi bitkiler, antifungal etki,

antibakteriyel etki, agiz ve dis saghgi.

ABSTRACT

Aim: The aim of this study was to evaluate the antifungal
and antibacterial activity of essential oils of CGinnamomum
zeylanicum and Acmella oleracea against Candida albicans
(C albicans) ATCC 10231, Streptococcus mitis (S. mitis)
ATCC 49456, Streptococcus mutans (S. mutans) ATCC
13419, Streptococcus oralis (S. oralisy ATCC 35037,
Streptococcus sanguinis (S. sanguinis) ATCC 10556.
Materials and Methods: In this study, essential oils of
plants was unfixed in 0.5 gr/5 ml DMSO, passed in 0,22 pL
membran filtre and stored in the sterile container under +4
C° as stock solution. In all trials, 18 hour active cultures were
used and each microorganism was treated using disk
diffusion method. To test the antimicrobial activity, essential
oils were impregnated to the empty disks as 5, 10, 20, 40, 60
WML and Mueller-Hilton Agar (for bacteria) and Sabouraud
Dextrose Agar (for fungi) media was used. All trials were
repeated 3 times and incubation zones were detected in mm
after incubation. Two-way ANOVA was used for comparison
of data, mean and standard deviations were calculated.
Results: According to the variance analyses results;
essential oil of plants, applied ratios and interactions between
them were found to be statistically significant (p<0.001). No
incubation zone was occured in microorganism groups for 5
WL, the most antibacterial/antifungal activity was occured in
60 uL and S. oralis demonstrated 18 mm. in essential oil of
Cinnamomum zeylanicum, S. mitis demonstrated 10 mm in
essential oil of acmella oleracea.

Conclusions: The highest antimicrobial activity was
detected in 60 pL for all microorganisms, it was concluded
that Ginnamomum zeylanicum and Acmella oleracea had an
antifungal and antibacterial affect on tested microorganisms.
Keywords: Medical Plants, antifungal activity, antibacterial
activity, oral and dental health.
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GIRIS

Dislerin ylizeylerinde biriken bakteri ve bak-
terilerin artik Grinleri ile tikirik glikoproteinlerinden
olusan dental plaklar nedeniyle olusan dis clrikleri,
periodontal hastaliklar ve dig kayiplar toplumun buytik
bir kismini etkileyen hastaliklar arasinda yer alirlar.*
Agiz hijyeninin kot olmasi bakteri ihtiva eden biyofilm
olusmasina neden olur. Bu biyofilm dental plak olarak
adlandinlir. Dental plak oldukca karmasik bir yapiya
sahiptir ve farkli tiirde birgok bakteri ihtiva eder.?

Oral patojenlerden korunmak igin klorheksidin,
povidon-iodin, delmopinol hydrochloride, triclosan gibi
antimikrobiyal ve antibakteriyel ajanlar dis hekimligin-
de kullaniimaktadir.’> Bu ajanlarin kimyasal bir ajan
olmasi ve sistemik olarak emilmesi nedeniyle gorilen
yan etkiler agiz hijyeni icin tibbi bitkilerin kullanimini
glindeme getirmis ve geleneksel tedavide kullanilan
bitkiler aragtirimaya baslanmistir.*

Tibbi bitkiler ihtiva ettikleri etken maddeler ile
hastaliklarin tedavisinde ve saghdin siirdirilmesinde
kullaniimaktadirlar. Bu sebeple dodal olarak yetisen
bitkilerin gbvde, yaprak, tohum ve koklerinde bazi
mikroorganizmalarin gelismesini durduran maddeler
elde edilerek denenmis ve aktiviteleri rapor edilmigtir.>®

Ondokuzuncu ylzylda morfin (1803) ile bagla-
yan etken madde kesifleri, kinin (1810), atropin (1831),
papaverin (1848), kokain (1860), digitoksin (1869),
pilokarpin (1875) ile devam etmis ve XX. yiizyilda ergo-
tamin (1918), lobelin (1921), digoksin (1930), rezerpin
(1931), tubokurarin (1935), ergometrin (1935), sen-
nozit (1949) gibi orneklerle gogalmistir. Daha sonraki
yillarda vitaminlerle antibiyotiklerin bulunmasi, tedavi
alaninda kullanilan etken madde sayisini, tahmin
edilemeyecek dizeyde arttirmistir. Tedavi alanina giren
bu maddeler, yeni ilag hammaddelerinin arastiril-
masinda bitkiler aleminde yapilacak arastirmalarin
gerekliligini ortaya koymustur.’

Son yillarda bazi mikroorganizmalarin antibiyo-
tiklere direng kazanmasi, gida giivenligi ile ilgili olarak
kamuoyunda tereddiitlerin olusmasi ve sentetik katki
maddelerinin  insan saghgi (zerindeki potansiyel
istenmeyen yan etkileri bitkilerin gesitli ekstraktlar ve
esansiyel yaglar (izerine yapilan arastirmalarda ciddi
bir artisa sebep olmustur.'>!* Bu aragtirmalarda tibbi
bitkilerin yeni kimyasal bilesikler igin tedavi edici etkisi
olan énemli dogal kaynaklar oldugu gésterilmigtir.**
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Bu calisma, Candida albicans (C. albicans)
ATCC 10231, Streptococcus mitis (S. mitis) ATCC
49456, Streptococcus mutans (S. mutans) ATCC
13419, Streptococcus oralis (S. oralis) ATCC 35037,
Streptococcus sanguinis (S. sanguinis) ATCC 10556
suslarina karsi Ginnamomum zeylanicum ve Acmella
oleracea tibbi bitkilerinin ugucu yaglarinin antibakte-
riyel ve antifungal etkinligini belirlenmek amaciyla
yapilmistir.

Calismanin hipotezi Cinnamomum zeylanicum
ve Acmella oleracea tibbi bitkilerinin ugucu yadlarinin

antbakteriyel ve antifungal etkinliginin  olacadi
y6nundedir.
GEREC VE YONTEM

Galismada kullanilan Cinnamomum zeylanicum
bitkisi ticari olarak satin alinmis, Acmella oleracea
bitkisi ise Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi tibbi
bitkiler koleksiyon bahcesinden temin edilmistir. Etken
madde acisindan; Cinnamomum zeylanicum bitkisinin
kabuklar, Acmella oleracea bitkisinin ise yaprak, sap,
gicek ve tohumlarindan olusan vyesil herba kismi
Clevenger cihazi ile U¢ saatlik su distilasyonuna tabii
tutulduktan sonra ugucu yadlar elde edilmistir (Tablo
1).1 Antifungal/antibakteriyel aktivite testleri bu ugucu
yaglar kullanilarak test edilmistir.

Tablo 1. Kullanilan tibbi bitkiler

Botanik Isim Yerel Isim | Kullanilan Kisim
Cinnamomum zeylanicum Targin Kabuklari
Acmella oleracea Dis Otu Yaprak
Sap
Cigek
Tohum

Test Mikroorganizmalan

Mikroorganizma olarak Candida albicans (ATCC
10231), Streptococcus mitis (ATCC 49456), Strepto-
occus mutans (ATCC 13419), Streptococcus oralis
(ATCC 35037) ve Streptococcus sanguinis (ATCC
10556) suglari kullanilmis ve suslar Hacettepe Univer-
sitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimi Mikrobiyoloji
Laboratuvarindan temin edilmistir.

Antibakteriyel ve Antifungal Aktivitenin
Saptanmasi

Bitkilerin ugucu yadlari 0,5 gr/5 ml DMSO igeri-
sinde ¢oziilmis daha sonra 0,22 pL filtreden suzduriil-
mistiir. Antifungal/antibakteriyel aktivite testleri Kirby-
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Bauer'® disk difuzyon metodu ile Mieller-Hinton Agar
(bakteri igin) ve Sabouraud Dextrose Agar (funguslar
icin) besi yerleri kullanilarak yapilmistir. Bitki 6z(tleri 5,
10, 20, 40, 60 L olacak sekilde 6 mm’lik bos disklere
emdirilmistir.

Tum denemeler (g tekerrirli olarak gergekles-
tirilmis ve inkubasyon sonrasi olusan inhibisyon zonlari
mm cinsinden saptanmistir.

BULGULAR

Cinnamomum zeylanicum ve Acmella oleracea
tibbi bitkilerinin dedisik diliisyondaki ugucu yadlarinin
bir mantar (C. albicans) ve dort bakteriye (S. mitis, S.
mutans, S. oralis, S. sanguinis) karsl gosterdikleri
Ureme inhibisyon zonlarinin ortalama ve standart
sapma sonuglari Tablo 2'de gésterilmistir.

Tablo 2. Bitki ugucu yadlarinin antifungal ve antibakteriyel
sonuglari

YESIL, YESIL DUYMUS
OZCAN

artarak devam ettigi (20 pL'de 6 mm, 40 uL'de 12
mm) ve 60 pL'de 17 mm olup, dederlerin farkinin
anlaml (p<0.001) oldugu,

- S. oralis Gzerinde; 5 pL lik dilisyonda inhi-
bisyon zonu gézlenmezken, dilusyon arttikga bu oranin
arttigi, 10 yL'de 4 mm oldudu, diger dilisyonlarda
artarak devam ettigi (20 pL'de 7 mm, 40 yL'de 11
mm) ve 60 pL'de 18 mm olup, dederlerin farkinin
anlaml (p<0.001) oldugu,

- S. sanguinis Uzerinde; 5 pL lik dilisyonda
inhibisyon zonu godzlenmezken, dilusyon arttikca bu
oranin arttidi, 10 pyL'de 4 mm oldugu, dider dilis-
yonlarda artarak devam ettigi (20 pL'de 6 mm, 40
pL'de 10 mm) ve 60 yL'de 14 mm olup, dederlerin
farkinin anlaml (p<0.001) oldudu istatistiksel olarak
tespit edilmistir.

aktivite inhibisyon zonlarinin (mm) ortalama ve standart sapma

Dillisyon
5uL 10 pL 20 uL 40 pL 60 uL
Bitkiler Mikroorga ["Ortalama | Standart | Ortalama | Standart | Ortalama | Standart | Ortalama | Standart | Ortalama | Standart
nizmalar Sapma Sapma Sapma Sapma Sapma
C. albicans 0,00 0,00 6,00 1,00 8,00 1,00 11,00 1,00 13,00 1,00
S. mitis 0,00 0,00 3,00 1,00 7,00 1,00 10,00 1,00 15,00 1,00
Cinnamo S. mutans | 0,00 0,00 4,00 1,00 6,00 1,00 12,00 1,00 17,00 1,00
mum S. oralis | 0,00 0,00 4,00 1,00 7,00 1,00 11,00 1,00 18,00 1,00
zeylanicl [~ s sanguini] 0,00 0,00 4,00 1,00 6,00 1,00 10,00 1,00 14,00 1,00
C albicans | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,00 1,00
S. mitis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 1,00 10,00 1,00
Acmella S. mutans| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1,00 9,00 1,00
oleracea S. oralis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 1,00 7,00 1,00
S, sanguinid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 1,00 9,00 1,00

Cinnamomum zeylanicum bitkisinin ugucu yadi-
nin antifungal ve antibakteriyel etkisi degerlen-
dirildiginde:

- C albicans Uzerinde; 5 pL lik dilisyonda
inhibisyon zonu gdzlenmezken, dilusyon arttikca zonun
arttdi 10 pl'de 6 mm oldudu dider dilisyonlarda
zonun artarak devam ettidi (20 pyL'de 8 mm, 40 uL'de
11mm) ve 60 pL'de 13 mm olup, elde edilen deder-
lerin farkinin anlamh (p<0.001) oldugu,

-S. mitis Uzerinde; 5 pL lik dilisyonda inhi-
bisyon zonu gézlenmezken, dilusyon arttikga bu oranin
arttigi 10 pL'de 3 mm oldugu diger dilisyonlarda arta-
rak devam ettigi (20 pL'de 7 mm, 40 pL'de 10mm) ve
60 pl'de 15 mm olup, dederlerin farkinin anlamli
(p<0.001) oldudu,

- S. mutans Uzerinde; 5 pL lik dilisyonda inhi-
bisyon zonu gézlenmezken, dilusyon arttikga bu oranin
arttidi, 10 pl'de 4 mm oldugu dider dillisyonlarda

Acmella oleracea bitkisinin ugucu yadinin
antifungal ve antibakteriyel etkisi dederlendirildidinde:

- C. albicans Uzerinde; 5, 10, 20 ve 40 pL lik
diliisyonda inhibisyon zonu gdzlenmezken, 60 uL'de 7
mm olup, 5,10, 20 ve 40 pL elde edilen farklarin
anlamli olmadidi, bunlarin 60 WL deki farkinin ise
anlamli (p<0.001) oldugu,

-S. mitis lizerinde; 5, 10 ve 20 pL lik diliisyonda
inhibisyon zonu gozlenmezken, 40 pL’ de 5 mm, 60 pL’
de 10 mm olup, 5,10 ve 20 pL'de elde edilen farklarin
anlaml olmadidi, bunlarin 40 ve 60 pL deki farklarinin
ise anlamh (p<0.001) oldudu,

- S. mutans Uzerinde; 5, 10 ve 20 pL lik
dilisyonda inhibisyon zonu gozlenmezken, 40 pL’ de 4
mm, 60 YL’ de 9 mm olup, 5, 10 ve 20 pL'de elde
edilen farklarin anlamli olmadidi, bunlarin 40 ve 60 pL
deki farklarinin ise anlamli (p<0.001) oldugu,
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- S, oralis Uzerinde; 5, 10 ve 20 pL lik
dilisyonda inhibisyon zonu gézlenmezken, 40 uL’ de 3
mm, 60 uL’ de 7 mm olup, 5,10 ve 20 plL'de elde
edilen farklarin anlamli olmadidi, bunlarin 40 ve 60 pL
deki farklarinin ise anlamli (p<0.001) oldugu,

- 5. sanguinis Uzerinde; 5, 10 ve 20 pL lik
dilisyonda inhibisyon zonu gdzlenmezken, 40 yL’' de 4
mm, 60 uL’ de 9 mm olup, 5,10 ve 20 pyL'de elde edi-
len farklarin anlamli olmadigi, bunlarin 40 ve 60 pL
deki farklarinin ise anlamli (p<0.001) oldugu istatis-
tiksel olarak saptanmistir.

Yapilan Duncan c¢oklu karsilastirma testi
sonucunda; Calbicans, S. mitis, S. mutans, S. oralis ve
S. sanguinis suslan (izerinde dillisyonlarin anlaml
(p<0.001) fark gosterdigi, t testine gore ise bitki
turleri arasindaki farkin anlamli (p<0.001) oldugu
istatistiksel olarak tespit edilmistir.

Yapilan 2 yonli varyans analizi sonucunda;
bitki tiirlerinin ve bitki ugucu yadlarinin diliisyonlarinin
ve interaksiyonlarin anlamli  (p<0.001) oldugu
istatistiksel olarak belirlenmistir.

TARTISMA

Calisma sonunda Cinnamomum zeylanicum ve
Acmella oleracea tibbi bitkilerinin  ugucu yadlarinin
antibakteriyel ve antifungal etkinliginin olacadi yoniin-
deki hipotez kabul edilmistir.

Turkiye'de kullanilan ilaglar ve ilag hammad-
deleri (izerine vyapilan bilimsel arastirmalara 19.
yuzyllin sonlarinda baglanmigtir. Tedavide kullanilan
bitkilerle ilgili arastirmalar agisindan bulundugumuz
cografya biylk firsatlar saglamaktadir. Cevresindeki
bitkilerin tedavi edici o6zelliklerini deneme yanilma
yoluyla 6grenen ve yeni kusaklara aktaran bu cografya
insaninin bilgi birikimlerinin Bilimsel Arastirma ilkele-
ri'ne uygun olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.’

Bu calismada ticari olarak satin alinmis olan
Cinnamomum zeylanicum ve Ordu Universitesi Ziraat
Fakultesi tibbi bitkiler koleksiyon bahgesinden temin
edilmis olan Acmella oleracea bitkilerinin ugucu yadlari
kullanilmis ve her iki ugucu yaginda mantar ve bakteri
tirlerine karsi dedisen derecelerde antifungal ve anti-
bakteriyel aktivite gdsterdikleri belirlenmistir. Bitkiler
icinde en ylksek etki S. oralis'e karsi Cinnamomum
zeylanicum bitkisinin ugucu yadi ile elde edilmistir.
Incelenen bitki tiirlerinin ugucu yaglannin antifungal ve
antibakteriyel aktivitelerindeki farklihgin igerdikleri aktif
unsurlarin  dediskenligine bagh oldugu arastiricilar
tarafindan bildirilmistir. '8

YESIL, YESIL DUYMUS
OZCAN

Calismada incelenen bakterilerden Streptococ-
cus mutans, dis ylzeyine yapisabilme ve ekstraselliler
polisakkarit olusturma yetenegine sahiptir.'® Bu 6zelligi
ile diger bakterilerden ayriimakta?® ve suda ¢oziin-
meyen ekstraselliiler dekstranlar Uretip, bakterilerin dis
yiizeyine yapismasini saglamaktadir.’* Ayrica karbon-
hidratlari rezerve ettigi ve intraselliiler polisakkarit
sentezi yapabildigi arastinicilar tarafindan  belirtil-
mistir.?? Streptococcus, Lactobacillus, Actinomyces ve
P.gingivalis curikten ve dis eti hastaliklarindan
sorumlu tutulan bakterilerdir.?

Bu calismada incelenen her iki bitkinin ugucu
yadinin S. mutans (zerinde antibakteriyel aktivitesinin
oldugu saptanmistir.

Bircok arastirici tarafindan Ginnamomum ugucu
yadinin antifungal aktivitesinin gok ylksek oldugu
calismalarinda rapor edilmistir.?*?® Jayaprakasha et
al.? ise calismasinda Cinnamomum zeylanicum meyve
ekstraktinin antioksidant ve antimutajenik ¢zelliklerinin
oldukgca iyi oldugunu belirtmislerdir.

Yapilan literatlir taramasi sonucunda birgok
bitkinin oral patojenler lzerindeki etkisinin hala ince-
lenmedigi gorilmistir. Bu nedenle konu yeterince
tartisilamamig olup, yapilacak calismalar istenmeyen
yan etkilerin ortadan kalktigi yliksek antibakteriyal ve
antifungal etkinlige sahip bitkilerin kesfine kapi
aralayacaktir.

Sonug olarak; bu galismada antifungal ve anti-
bakteriyel aktivitesi saptanan Cinnamomum
zeylanicum ve Acmella oleracea tibbi bitkilerinin ugucu
yaglarinin; ¢liriik nleyici ajanlar, periodontal hasta-
liklar ve protez stomatiti tedavisinde kullaniimak (izere
sentezlenen kemoterapdtikler icin kaynak olustura-
bilecegini diislinmekteyiz.

Calismada kullanilan bir mantar (C. albicans) ve
dort bakteri (S. mitis, S. mutans, S. oralis, S.
Sanguinis) disinda farkli bakterilerin kullanilmamasi
galismanin limitasyonlarini olusturmaktadir.

Meryem Yesil: ORCID ID: 0000-0002-9246-2362

Zeynep Yesil Duymus: ORCID ID: 0000-0002-9767-0080
M. Muharrem Ozcan: ORCID ID: 0000-0002-3166-2678

KAYNAKLAR

1. Ercan E, Gilal E. Dis hekimliginde kullanilan baz
bitkilerin antibakteriyal ve antifungal etkileri.
Atatiirk Univ Dis Hek Fak Derg 2015;12: 92-7.

2. Colak H, Goruh T, Dilgergil CT, Hamidi MM. Early
childhood caries update: A review of causes,
diagnoses, and treatments. J Nat Sci Biol Med
2013;4: 29-38.

351


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0889157506001426
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=%26%23x000c7%3Bolak%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23633832
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=D%26%23x000fc%3Blgergil%20%26%23x000c7%3BT%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23633832
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Dalli%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23633832
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hamidi%20MM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23633832
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3633299/

Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni
Cilt:28, Say::3, Yil: 2018, Sayfa, 348-352

10.

11.

12.

13.

14.

Ulusoy AT. Pedodontide Giincel Koruyucu
Yaklagimlar. Atatirk Univ Dis Hek Fak Derg
2010;3:28-37.

Apatzidou DA. Modern approaches to non-surgical
biofilm management. Front Oral Biol 2012;15:99-
116.

Ergun F, Deliorman D, Sener B, Ozgcelik B,
Abbasoglu U. Viscum album L. Ekstrelerinde
antifungal aktivite arastirimasi. Bitkisel Ilac
Hammaddeleri Toplantisi, AU Eczacilik Fakiiltesi,
22-24 Mayis 1996, Ankara.

Ozkal N, Ertiirk Ki. Berberis crataegina Bitkisinden
Elde Edilen Berberin Alkaloidi ve Ekstrelerinin
Antimikrobiyal Aktiviteleri. Bitkisel flag
Hammaddeleri Toplantisi, A. U. Eczacilik Fakiiltesi,
22-24 Mayis 1996, Ankara.

Ertirk O, Demirbad Z. Scorzonare mollis Bieb
(Compositae) Bitkisinin Antimikrobiyal Aktivitesi.
Cev-Kor. 2003;12:27-31.

Digrak M, lcim A, Alma MH. Antimicrobial activities
of several parts of Pinus brutia, Juniperus
oxycedrus, Abies cilicia, Cedrus libani and Pinus
nigra. Phytotherapy Research, 1999;13: 584-587.
Tanker M, Tanker N. Farmakognozi. Eczacilik
Fakiiltesi Yayinlari, 1991, No:66.

Tepe B, Dénmez E, Unlii M, Candan F, Daferera D,
Vardar-Unlii G, Polissiou M, Sokmen A.
Antimicrobial and antioxidative activities of the
essential oils and methanol extracts of Salvia
cryptantha (montbret et aucher ex benth.) and
Salvia multicaulis (vahl). Food Chem 2004;84: 519-
25.

Delamare APL, Moschen-Pistorello IT, Artico L,
Atti- Serafini L, Echeverrigaray S. Antibacterial
activity of the essential oils of Salvia officinalis L.
and Salvia triloba L. cultivated in South Brazil.
Food Chem 2007;100: 603-8.

Borchardt JR, Wyse DL, Sheaffer CC, Kauppi KL,
Fulcher RG, Ehlke NJ], Biesboer DD, Bey RF.
Antimicrobial activity of native and naturalized
plants of Minnesota and Wisconsin. JMPR
2008;2:98-110.

Ozkan O, Aydin H, Bagcigil AF. Salvia verticillata ve
Phlomis pungensin in vitro Antibakteriyel
Etkinliginin Degerlendirilmesi. Kafkas Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi 2009;15:587-90.
Sarkhail P, Abdollahi M, Shafiee A. Antinociceptive
effect of Phlomis olivieri Benth., Phlomis
anisodonta Boiss. and Phlomis persica Boiss. Total
extracts. Pharm Res 2003;48:263-6.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22

23.

24.

25.

26.

27

352

YESIL, YESIL DUYMUS
OZCAN

Kiig A. Ugucu yag elde etme ydntemleri. Bartin
Orman Fakultesi Dergisi 2008;10: 37-45.

Ulusal Mikrobiyoloji Standartlari (UMS). T.C. Saglk
Bakanligi, 2014: 2-41.

Alpinar K. Halk Arasinda Kullanilan Tibbi Bitkilerin
Derlenmesi. Bitkilerle Tedavi Sempozyumu, 19-29
Mayis 2010, Zeytinburnu.

Ali-Shtayeh MS, Yaghmour RM, Faidi YR, Salem K,
Al-Nuri MA. Antimicrobial activity of 20 plants used
in folkloric medicine in the Palestinian area. J
Ethnopharmacol 1998;60:265-71.

Kadriye P, Gulgin B. Erken Donem Sut Disi
Ciiriiklerinin  Onlenmesinde Risk Degerlendirme-
sinin Onemi. Atatirk Univ Dis Hek Fak Derg
2013;23:106-15.

Li X, Hoogenkamp MA, Ling ], Crielaard W, Deng
DM. Diversity of Streptococcus mutans strains in
bacterial interspecies interactions. J Basic Microbiol
2014;54:97-103.

Newburn E. Cariology. Quintessence Publishing Co.
Inc. USA. 1989:63-89.

.Van Houte J. Role of micro-organisms in caries

etiology. J Dent Res 1994;73:672-81

Mannaa A, Carlen A, Campus G, Lingstrom P.
Supragingival plaque microbial analysis in
reflection to caries experience. BMC Oral Health
2013; 13:15.

Baratta MT, Dorman HJID, Deans SG, Figueiredo
AC, Barroso JG and Ruberto G. Antimicrobial and
antioxidant properties of some commercial
essential oils. Flavour and Fragrance 1998;13:235-
44,

Montes BR and Carvajal M. Control of Aspergillus
flavus in maize with plant essential oils and their
components. Journal of Food Protection 1998;61:
616-9.

Delespaul Q, Billerbeck VGD, Roques CG, Michel G,
Vinuales CM and Bessiere JM. The antifungal
activity of essential oils as determined by different
screening methods. Journal of Essential Oil
Research 2000;12: 256-266.

. Jayaprakasha GK, Negi PS, Jena BS, Jagan Mohan

Rao L. Antioxidant and antimutagenic activities of
Cinnamomum zeylanicum fruit extracts. Journal of
Food Composition and Analysis 2007;20:330-6.

Yazisma Adresi

Prof. Dr. Zeynep YESIL DUYMUS

Atatiirk Universitesi

Dig Hek. Fak. Protetik Dig T. AD, Erzurum
E- Mail: zyesilz@hotmail.com


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Apatzidou%20DA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22142959
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22142959
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9613839
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9613839

