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ÖZET  

Başta tarım sektörü olmak üzere tüm sektörlerdeki su kıtlığı 

sürdürülebilir, yenilenebilir ve alternatif su kaynaklarının 

kullanımını bir zorunluluk haline getirmiştir. Bu zorunluluğu yerine 

getiren yağmur suyu hasadının kullanım perspektifini, önemini, 

avantajlarını ve bileşenleriyle teknik sınıflandırmalarını ortaya 

koyan bu çalışma, Türkiye genelinde sera alanlarından yağmur suyu 

hasadının il bazından potansiyelini belirlemeyi, bu potansiyelle o ilde 

üretilen domatesin sulama suyu ihtiyacını karşılama oranını analiz 

etmeyi amaçlamıştır. Sonuçta, ülke bazında yıllık toplam yağmur 

suyu hasadı 564 milyon m³ olarak bulunmuş ve bunun Türkiye’de 

domates üretiminin sulama suyu ihtiyacının ortalama %51’ini 

karşılayabileceği belirlenmiştir. Antalya, 297 milyon m³’le en yüksek 

yağmur suyu hasadı potansiyeline sahip il olurken, Mersin (97 milyon 

m³) ve Adana (77 milyon m³) bu ili takip etmiştir. Yalova ilinde hasat 

edilen yağmur suyu miktarının, ilde üretilen domatesin sulama suyu 

ihtiyacını yaklaşık 17 kat, Adana’da 5 kat, Mersin ve Antalya’da ise 

sırasıyla 2,9 ve 2,6 kat karşılayabildiği belirlenmiştir. Hatay, 

Zonguldak ve Ordu’da yağmur suyu hasadı potansiyeli, domatesin su 

ihtiyacının tamamını karşılayabilir potansiyelde olmuştur. Sera 

alanlarından yağmur suyu hasadı, sulamada su talebini önemli ölçüde 

azaltabilecek, düşük maliyetli ve uygulanabilir bir çözüm 

sunmaktadır. Bu potansiyelin değerlendirilmesi için yağmur suyu 

hasadı sistemlerinin teşvik edilmesi ve su yönetim planlarına entegre 

edilmesi çalışmanın önerilebilir bulguları arasında konumlanmıştır. 
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ABSTRACT 

Water scarcity across all sectors, particularly in agriculture, has made 

the use of sustainable, renewable, and alternative water resources a 

necessity. This study, which reveals the usage perspective, 

importance, advantages, and technical classifications of rainwater 

harvesting, which fulfills this necessity, aims to determine the 

potential of rainwater harvesting from greenhouse areas on a 

provincial basis throughout Türkiye and to analyze the extent to 

which this potential can meet the irrigation water demand of tomatoes 

produced in that province. The results indicate that the total annual 

rainwater harvesting potential at the national scale is 564 million m³, 

which can meet, on average, 51% of the irrigation water demand for 

tomato production in Türkiye. Antalya has the highest rainwater 

harvesting potential with 297 million m³, followed by Mersin (97 

million m³) and Adana (77 million m³). It was determined that the 

harvested rainwater can meet the irrigation water demand of tomato 

production by approximately 17 times in Yalova, 5 times in Adana, 

and 2.9 and 2.6 times in Mersin and Antalya, respectively. In Hatay, 

Zonguldak, and Ordu, the rainwater harvesting potential is sufficient 

to fully meet the irrigation water demand of tomato production. 
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Rainwater harvesting from greenhouse areas offers a low-cost, 

feasible, and effective solution that can significantly reduce irrigation 

water demand. Promoting rainwater harvesting systems and 

integrating them into water management plans to realize this 

potential is among the recommended findings of the study. 
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GİRİŞ  

Canlılığın temel yapı taşı ve göstergesi olan su, küresel iklim değişikliğinin de içerisinde yer aldığı çeşitli 

sebeplerle sürekli tükenmekte ve kirlenmektedir. Artan popülasyon karşısında küresel ölçekte kişi başına düşen 

su arzı da hızla azalmaktadır. Önümüzdeki yıllarda bu tükenme ve kirlenmenin daha da artacağı ve kişi başına 

düşen su arzının daha da azalacağı düşünülmektedir (Sahin, 2024). Yapılan bir çalışmada 2050 yılında 5 milyar 

insanın su kıtlığı yaşayacağı tahmin edilmekte (Kuzma ve ark., 2023), farklı bir çalışmada ise bu oran 9.3 milyar 

insan olup, 2050 yılında en az 60 ülkenin ciddi su krizi yaşayacağı ön görülmektedir (Dündar, 2017). Oranlar 

farklılaşsa da Su Risk Atlası’nın 2030, 2050 ve 2080 yılları için su stresi senaryolarına göre dünya genelinde 

küresel bazda bir su stresinin yaşanacağı kesindir (SRA, 2025). Bu durum sadece günlük su tüketim ihtiyaçlarının 

veya endüstriyel/sanayi faaliyetlerinin sınırlanmasıyla kalmayıp gıda üretiminin de azalması anlamına 

gelmektedir. Suyun en büyük tüketicisi konumunda olan tarım sektöründe (Yerli, 2025), su noksanlığı, gıda 

üretiminde dengesizliklere ve birim alandan ciddi verim kayıplarına neden olmaktadır (Sahin, 2024). Sonuçta da 

gıda üretiminin adil dağılmaması, gıda üretim fiyatlarının ivmelenmesi ve yetersiz beslenme problemlerinin 

ortaya çıkarak daha da artması muhtemeldir.  

Bu çerçevede, mevcut su kaynaklarının korunması ve verimliliğinin arttırılması büyük önem arz ederken, 

yenilenebilir ve alternatif su kaynaklarına yönelim de artık bir zorunluluk halini almıştır. Yağmur suyu hasadı 

yağış sularının tekrar kullanımıyla yenilenebilir özellikte olması ve temiz su kaynaklarına alternatif bir su 

kaynağı olarak konumlanmasıyla mevcut su kaynaklarının korunması ve verimliliğinin arttırılması açısından 

oldukça değerli bir yaklaşımdır. Bu nedenle son yıllarda yağmur suyu hasadı üzerine çalışmalar artmış (Kılıç & 

Abuş, 2018) ve ülkeler yenilenebilir alternatif bir su kaynağı olarak yağmur suyunun kullanımına 

odaklanmışlardır (Silva ve ark., 2025). Böylece bu çalışma, yağmur suyu hasadının önemini, kullanım 

imkanlarıyla avantajlarını ve bileşenleriyle teknik sınıflandırmalarını derleyerek mevcut literatüre yağmur suyu 

hasadıyla ilgili bilgi sunmayı amaçlamıştır. Ayrıca daha önceki çalışmalardan farklı olarak Türkiye ölçeğinde her 

il için ayrı ayrı yağmur suyu hasadı miktarını belirleyerek illerin yağmur suyu hasadı potansiyelini ve bu 

potansiyel ile o ilde üretilen domatesin sulama suyu ihtiyacını karşılama oranını analiz ederek incelemeyi 

hedeflemiştir.   
 

Yağmur Suyu Hasadının Önemi: 

Çevre dostu ve sürdürülebilir bir uygulama olan yağmur suyu hasadı, yağışların çeşitli yöntemlerle toplanması 

neticesinde, doğrudan veya dolaylı yollarla depolanması sonrasında başta tarımsal olmak üzere günlük su tüketim 

ihtiyaçlarında ve endüstriyel/sanayi faaliyetlerinde su tüketiminin karşılanması üzerine kurulduğu bir su hasadı 

tekniğidir. Bu tekniğin en büyük önemi temiz su kaynaklarının sürdürülebilirliğini sağlaması ve bunlar 

üzerindeki baskının azaltılmasına katkı sunması şeklindedir. Yağmur suyundan daha fazla faydalanılması 

özellikle tarım sektöründe sulama suyu ihtiyacını azaltma yoluyla tarımda daha az su ihtiyacına neden 

olmaktadır. Böylece hem temiz suyun sürdürülebilirliği sağlanırken hem de gıda üretimine de devam 

edilebilmektedir.  

Aslında yağmur suyu hasadı antik çağlardan bu yana küresel ölçekte dünyanın tüm bölgelerinde kullanılan bir 

teknik olmasına karşın (Yawalkar ve ark., 2021), günümüz koşullarında artan su krizi karşısında önemini 

arttırmış ve çeşitli tekniklerle kendini yenilenerek gün yüzüne çıkmıştır (Ertop ve ark., 2023). Bu teknik 

neticesinde elde edilen suyun ücretsiz oluşu ve su kalitesinin yüksek oluşu yağmur suyu hasadının etkinliğini 

daha da arttırmaktadır (Rahman ve ark., 2014). Ancak yağmur suyunun düşük tuzlulukla ne kadar kalitesi 

yüksek olsa da depolama koşullarına bağlı olarak alg üremesi veya hasat edilen yüzeylerden kaynaklı su 

kalitesinin olumsuz etkilenmesinin de mümkün olabileceği bilinmektedir. Mevsimselliğe bağlı olmayan bu 

alternatif su kaynağı özellikle kurak ve yarı kurak bölgelerde sürdürülebilirlik için oldukça değerlidir. Bu 

bölgelerde, tarımsal verimlilik ve istikrarlı üretimle gıda güvencesi için önemli bir pratik olan yağmur suyu hasadı 

(Ammar ve ark., 2016), ayrıca, tarımda, yağışa bağımlılık riskini azaltma yoluyla kurak dönemlerde bitkiler için 

hayati destek sağlamakta ve yeraltı suyu rezervlerinin beslenmesine de (rejenerasyon) katkı sunmaktadır (Ertop 
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ve ark., 2023). Tüm bunlara ek olarak şehir ve kent alanlarında yağmur suyu hasadı yönetimi, yüzey akışı 

yavaşlatma ve tutma eğilimiyle sel/taşkın risklerini ve toprak erozyonlarını iyileştirebilir bir özelliğe sahiptir. 

İçme ve kullanma suyu imkanlarına da hizmet edebilen yağmur suyu hasadı (Üstün ve ark., 2020) yüksek 

potansiyel vaat eden bir teknik ve su kaynağı olarak karşımıza çıkmaktadır (Selimoğlu & Yamaçlı, 2022).  
 

Yağmur Suyu Hasadının Kullanım İmkanlarıyla Avantajları: 

Yağmur suyu hasadının kullanım imkanlarıyla avantajlarını artıran birçok faktör vardır. Bu faktörlerin başında 

yağmur suyu hasadının ek bir su kaynağı şeklinde kullanım potansiyeli gelmektedir (Morey ve ark., 2016). 

Böylece, aslında ek olarak değil de kendine yetebilme özelliğindeki bu su kaynağı, temiz su kaynaklarının 

sürdürülebilirliğini ciddi seviyede teşvik etmektedir. Bu teşvik, yağmur suyunun tarımsal bölgeler ile park ve 

peyzaj alanlarının sulanmasında, içme ve kullanma suyu olarak tüketiminde ön plana çıkmaktadır. Arazi 

koşullarına bağlı kalınmadan yağışın olduğu tüm alanlarda yağmur suyundan faydalanma durumu söz 

konusudur. Hasat edilen su doğrudan kullanılabileceği gibi farklı yerlere de transfer edilebilir niteliktedir (Vieira 

ve ark., 2014). Yağmur suyu hasadıyla ekstrem yağışların oluşturabileceği sel/taşkın risklerinin önüne 

geçilebilmektedir. Yağmur suyunun arıtılmış/arıtılmamış atık su gibi kirli bir su kaynağıyla entegrasyonu sudaki 

kirlilik yükünü azaltabilmektedir. Ayrıca kendi başına yağmur suyu yüksek kalite indeksine sahip su sağlamanın 

yanında çeşitli su kaynakları için besleme suyu olarak da kullanılabilmektedir (Rahman ve ark., 2014). Karmaşık 

bir altyapı gerektirmeyen, yerel malzeme ve işgücü ile uygulanabilen sistemlerden oluşan ve bakım-kullanım 

maliyeti düşük olan yağmur suyu hasadı, basit teknoloji ve yaygın uygulanabilirliğe sahiptir. Uygun depolama 

alanlarıyla uzun süre muhafaza edilebilir özellikte olup, kullanıma her zaman hazır olarak bekletilebilir 

potansiyeldeki yağmur suyu hasadının kullanım maliyeti düşüktür. Ayrıca faturalandırmaya tabi değildir ve elde 

edilen su tamamen ücretsizdir (Rahman ve ark., 2014; Richards ve ark., 2021; Ertop ve ark., 2023). Özel bir sistem 

gereksinimine ihtiyaç olmadan dahi çatı alanları ve otoparklar gibi yüzeylerden basit borular yardımıyla yağmur 

sularının hasat edilebilir olması kullanım imkanları arasındaki ciddi avantajlardan biridir.  
 

Yağmur Suyu Hasadının Bileşenleriyle Teknik Sınıflandırması: 

Yağmur suyu hasadının bileşenleri: 

Yağmur suyu hasadında bileşenler; sırasıyla, yağmur suyunun toplanması, filtrelenmesi ile taşınması ve 

depolanması şeklinde üç aşamadan oluşmaktadır. Depolandıktan sonra yağmur suyu hasadı tamamlanmakta ve 

hasat edilen yağmur suyu kullanıma sunulmaktadır. Yağmur suyunun toplandığı bileşenlerde bir sınırlandırma 

bulunmasa da çeşitli arazi yüzeyleri (toprak, mera, asfalt alanlar vb.) ve çatı yüzeyleri (bina, sera, ahır vb. 

alanların çatı yüzeyleri) şeklinde iki başlık altında incelenmektedir. Hasat edilen yağmur suyunun miktarı, bu 

yüzeylerin alanlarına ve yağış miktarına bağlıdır. Ancak arazi ve çatı yüzeylerinin yapısına ve malzemesine 

ilaveten yağış anındaki rüzgar etkisi, buharlaşma ve çatı eğimi gibi faktörlere göre de hasat edilen yağmur suyu 

hacmi farklılaşabilmektedir (Osayemwenre & Osibote, 2021). Bundan dolayıdır ki gerçekleşen yağışın tamamı 

hasat edilememekte, buna bağlı olarak da bir kat sayıyla hasat edilen yağmur suyundan kayıplar 

ayrıştırılmaktadır. Yağmur suyu hasat edildikten sonra kullanım amacına binayen filtrelenebilir veya filtreleme 

işlemine tabi tutulmadan da kullanılabilir potansiyeldedir. Bu tamamen hasat edilen yağmur suyunun kalitesiyle 

ilişkili olup, filtrelemedeki amaç hasat edilen yağmur suyunun kalitesini iyileştirmektir. Çünkü hasat edilen 

yağmur suyuna hasat yüzeylerinden çeşitli geçişler su kalitesini olumsuz etkileyebildiği gibi depolama alanlarında 

su kalitesini olumsuz etkileyen alg popülasyonları da söz konusu olabilmekedir. Yağmur suyu toplandıktan sonra 

depolama sistemine aktarılmalıdır. Aktarılma işlemi için taşıma bileşenlerinden yararlanılmaktadır. Taşıma 

bileşenleri farklı malzemelerden yapılmış oluklar ve borular, yağmur iniş boru hatları, toprak ve beton kanallar, 

hendekler gibi birçok alternatiften oluşabilmektedir. Ancak dikkat edilmesi gereken temel husus, taşıma 

bileşenlerinde kimyasal olarak reaktif özellikte olmayan malzemelerin kullanılması ve taşıma bileşenlerinin etkin 

bir taşıma kapasitesi göstermesi yönündedir (Abdulla & Al-Shareef, 2009). Depolama bileşeni, toprak yüzeyinde 

depolama veya yer altı depolaması şeklinde iki yolla olabilmektedir. Ancak her ikisi için de geçerli ifade yağmur 

suyu hasadında en yüksek maliyetin depolama bileşeninden oluşmasıdır (Hamidi ve ark., 2023). Depolama 

bileşeninin kapasitesi hasat edilecek yağmur suyu miktarını karşılayabilir düzeyde olmalı ve depolama alanı 

kullanım yerine uygun seçilmelidir. Depolama bileşenin yapımında kullanılan malzemeler çok fazla değişkenlik 

gösterebilmekle beraber (beton, betonarme, çimento, fiberglas, metal, plastik ve polietilen) kullanılan malzeme, 

depolama bileşeninin kullanım ömrüyle, maliyetiyle ve depolanan suyun kullanım amacıyla da doğrudan ilişkilidir 

(Ling & Benham, 2014). 

 

Yağmur suyu hasadının teknik sınıflandırması: 

Yağmur suyu hasadının teknik sınıflandırması genel olarak havza büyüklüğüne göre kategorize edilmektedir. 
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Makro ve mikro havza başlıkları altında incelenmektedir. Makro havzalarda yağmur suyu hasadı vadi sistemleri 

ve vadi dışı sistemlerden oluşmaktadır. Bunların sistem büyüklükleri sırasıyla 10-2000 da ve 2000 da’dan daha 

büyük alanlar şeklindedir. Mikro havzalarda yağmur suyu hasadı ise tarım sistemleri ve akış sistemleri şeklinde 

ayrıştırılmakta olup, büyüklükleri sırasıyla 0,2 da’dan küçük ve 10 da’dan küçük olacak şekilde incelenmektedir 

(Prinz & Malik, 2002). Oweis ve ark. (2001)’e göre yağmur suyu hasadının teknik sınıflandırması özelleştirilerek 

Şekil 1’de sunulmuştur.  

 
Şekil 1. Yağmur suyu hasadının teknik sınıflandırması. 

Figure 1. Technical classification of rainwater harvesting. 
 

Vadi sistemleri: 

Jessour, yamaçların eğimli noktasında veya mevsimsel olarak aktif olan kanal ve derelerin arasına inşa edilen, 

toprak ve taş yapılar kullanılarak suyun hasat edildiği tekniktir. Tunus’da kullanılmakta olan bu su hasadı 

tekniği ismini buradan almış olup, oluşturulan bariyerle yüzey akışın tutulması prensibine göre çalışmaktadır 

çalışmaktadır (Castelli ve ark., 2019). Yüzey akışla gelen suyun depolanması amacıyla oluşturulan minimal küçük 

çiftlik göletlerin kullanıldığı sisteme küçük çiftlik göletleri denilmektedir. Bu göletlerin doğrudan solar 

radyasyona açık olması hasat edilen sudan buharlaşmayı arttırabilmektedir. Vadi tabanı sistemi, vadi içerisinde 

yağışlarla akışa geçen suyun, küçük setler ya da bentlerle hızının azaltılarak tarım alanlarına aktarıldığı 

sistemlerdir. Buradan hasat edilen su doğrudan sulama amacıyla kullanılmaktadır (Ors ve ark., 2011). 
 

Vadi dışı sistemleri: 

Su dağıtım sistemleri, doğal yollarla vadilerden akan suyun yolunun değiştirilerek depolama alanlarına 

aktarılmasıdır. Bu sistemlerde depolama alanları genel olarak doğrudan bitki kök bölgesi olduğundan, yoğunlukla 

hasat edilen suyun sulamada kullanımı söz konusudur. Büyük seddelerde su hasadında, suyun toplanması 

amacıyla yüksekliği 1 ila 2 metre arasında olan büyük hacimli yüksek seddeler kullanılmaktadır. Seddelerin 

şekilleri çok yönlü olabilmektedir (Ouessar ve ark., 2004). Su tankları, vadilerden akan suyun saptırılarak su 

tanklarında toplanması ilkesine göre çalışmaktatır. Genel olarak buradan hasat edilen su içme-kullanma ve 

sulama suyu olarak kullanılabilmektedir. Sarnıçlar, eski dönemlerden beri kullanılmakta olup, avlu, teras ve çatı 

gibi alanlardan hasat edilen suyun kullanılması üzerine dizayn edilmiştir (Elerman & Gültekin, 2022). Taşkın 

suyu hasadı, sel/taşkına mahal verebilecek suların toplanmasıyla risk unsurunu da azalttığından dolayı önemlidir. 

Genel olarak kurak bölgelerde bu yöntemle hasat edilen su, ağaçlandırma alanlarında kullanılmakta olup, 

barajları ve dağıtım ağı unsurlarını da kapsamaktadır. 
 

Tarım sistemleri: 

Tunus’da kullanılan ve adını buradan alan Meskat su hasadı tekniğinde, 500 m2’lik etrafı seddelerle çevrilmiş 
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alanda toplanan suyun yüzey akışa geçişine izin verilerek çeşitli ağaçların sulaması gerçekleştirilmektedir (Ertop 

ve ark., 2023). Sıra arası sistemler, düz veya en fazla %4 eğimli arazilerde sedde yüzeylerine düşen yağışın hasat 

edildiği tekniktir. Hasat edilen su ya bir rezervuarda toplanmakta ya da doğrudan bitkilerin sulanması için 

araziye aktarılmaktadır (Ors ve ark., 2011). Bu sistemlerde suyun daha fazla hasat edilmesi için seddeler 

sıkıştırılmakta, malçlama yapılmakta veya suyu az geçiren materyallerle toprak kaplanmaktadır. Küçük akış 

havzalarında suyun hasat edilmesine Negarim tekniği adı da verilmektedir. Bu teknikte seddelerle çevrilen mikro 

havzanın en düşük kotlu alanında su toplanarak bitki yetiştirilen noktaya yönlendirmektedir (Razzaghi, 2011). 

Küçük çukurlar sisteminde, 15 cm derinliğe kadar 20-30 cm çapında çukurlar açılarak yüzey akışa geçen su 

yavaşlatılmak suretiyle burada depolanarak doğrudan sulamada kullanılır (Zhang ve ark., 2013). Ayrıca bu 

sistemde çukurlardan çıkarılan toprak, gübre ve bitki artıklarıyla karıştırılarak, çukurların dibine hem 

çukurlardan sızmayı azaltarak depolanan su kapasitesini korumak hem de toprak verimliliğini arttırmak için 

eklenmektedir. Eşit yükseltili teraslar, %20 ila %50 eğimli dik arazilerde genelde kargir duvarlar yardımıyla 

teraslar oluşturularak akışa geçen suyun azaltılması ve akışa geçen sudan su hasadı sağlanması amacıyla 

oluşturulurlar (Shi ve ark., 2014). Yarım daire şeklinde oluşturulan teraslar eğim yönünde dizayn edilerek bir 

platform şeklinde suyun taşınması ve depolanması için kullanılırlar. Yarım daire şeklindeki setler ise izohips 

eğrisini takip edecek şekilde topraktan oluşturularak suyun bu alanlarda depolanmasını ve bitkilerin sulanmasını 

sağlamaktadır. Benzer şekilde izohips eğrisini takiben eşit yükseltiye sahip setler oluşturulmak suretiyle su 

hasadı sağlanmasına imkan veren eşit yükseltili setler, topraklardan oluşturulmakta ve gerek duyulursa bunlara 

taşlarla destek sağlanmaktadır (Ertop ve ark., 2023). Bu sistemin izohips eğrisini takiben kurulmasının amacı 

akışa geçen sudan daha yüksek oranda faydalanılmasının sağlanılmasıdır. Bitkili kanallar sistemi, suyu taşıyan 

oluklar gibi tasarlanmış olup, temel prensip suyun taşındığı toprak yüzeyde bitki yetiştiriciliğinin 

gerçekleştirilmesidir. Yüzey akışa geçen su bu kanallardan toprağa infiltre olarak burada yetiştirilen bitkilerin 

sulanmasını sağlarken, infiltrasyon sonrası su, yer altına sızdırılarak veya yüzeyde tutularak 

depolanabilmektedir. Bu sistem, daha çok peyzaj alanlarında kullanılan bir teknik olarak ön plana çıkmaktadır. 

İnfiltrasyon hendekleri, yarı geçirimsiz veya su sızdıran bitki örtüsünden infiltre olan suyun taşlarla oluşturulmuş 

hendeklere aktarıldığı ve yer altı suyunu da beslediği bir yağmur suyu hasadı sistemidir (Chahar ve ark., 2012). 

İnfiltrasyon hendeklerine benzer şekilde yağmur suyunun sızdırıldığı ve bu sızdırma işlemi için tamamen geçirimli 

bir tabakanın kullanıldığı yağmur suyu infiltrasyon sisteminin temel amacı yer altı sularını beslemektir. Geçirimli 

tabakadan infiltre olan su doğrudan bitkiler tarafından da kullanılabilmektedir. Ancak büyük çoğunluğu yüzey 

akiferlerinin beslenmesi ve hacimlerinin arttırılması için daha derinlere infiltre olmaktadır. Bu sisteme 

infiltrasyon havuzları veya infiltrasyon göletleri sistemi de denilmektedir (Márquez ve ark., 2021). 
 

Akış sistemleri: 

Yüzey akışı hasadı, otopark, kaldırım, asfalt ve çeşitli çevre alanları gibi yüzey akışın gerçekleşebileceği tüm 

alanlarda akışa geçen suyun toplandığı ve yer altı veya yer üstünde depolandığı sistemlerdir. Yağmur suyunun 

geçirgen bir tabakadan (çim, çakıl, gözenekli beton, gözenekli asfalt vb.) hasat edildiği geçirgen yüzey sistemi ise 

yağmur suyunun hızını keserek taşınmasını ve depolanmasını sağlamaktadır. Yüzey akışı hasadı ve geçirgen 

yüzey sistemi aşırı yağışlardan kaynaklı sel/taşkınların önüne geçilmesi için büyük önem arz etmektedir. Yağmur 

ızgaraları, kentsel alanlarda sel/taşkınları engellemek ve drenajı sağlamak için kullanılmakta olup, akışa geçen 

su hasat edilmektedir. Bu su daha çok peyzaj alanları ve park ile bahçelerde sulama suyu olarak kullanılmaktadır. 

Yağmur bahçeleri sistemi, çeşitli yüzey alanlarından hasat edilen suyun bir peyzaj alanı olan ancak aynı zamanda 

yağmur suyunun da depolandığı yağmur bahçelerine gönderildiği ve burada sulama yapılırken fazla suyun da 

toprağa sızdırıldığı sistemlerdir. Çeşitli binaların çatılarından depolanan su gerçekleşen yağışın %85’ini 

depolayabildiğinden dolayı, çatı sistemi yağmur suyu hasadı ayrı bir önem taşımaktadır (Ertop ve ark., 2023). 200 

mm yıllık yağış gerçekleşen bir bölgede bulunan bir binanın çatısından hasat edilen su, bir ailenin yıllık su 

ihtiyacının tamamını karşılayabilmektedir (Morgan, 1990). Ayrıca bu su içme ve kullanma suyu olarak da 

kullanılabileceği gibi tarımsal sulamalarda da bu sudan yararlanılabilmektedir. 
 

MATERYAL ve METOD  

Türkiye ölçeğinde gerçekleştirilen bu çalışmada her il için ayrı ayrı yağmur suyu hasadı hesaplaması sağlanmıştır. 

Bu kapsamda her ilin aylara bağlı yağış miktarları uzun yıllar iklim verileri baz alınarak Meteoroloji Genel 

Müdürlüğü’nden temin edilmiştir (MGM, 2025). Türkiye ölçeğinde bulunan her ildeki seraların çatı yüzeyleri, 

yağmur suyunun toplandığı ve depolandığı alanlar olarak dikkate alınmış; sera alanları çatı alanı olarak kabul 

edilmiştir (Ertop ve ark., 2023). İllerde bulunan seraların alanları Türkiye İstatistik Kurumu’ndan sağlanmıştır 

(TÜİK, 2025). Yağmur suyu hasadının hesaplanması her ay için ayrı ayrı gerçekleştirilmiş ve bir yıl içerisindeki 

toplam yağmur suyu hasadı miktarları belirlenmiştir. Yağmur suyu hasadının hesaplanmasında aşağıdaki 

eşitlikten yararlanılmıştır. Eşitlikteki akış katsayısı teorik ve deneysel verilerden faydalanılarak ve sera çatıları 
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için emilim, buharlaşma ve yüzey pürüzlülüğünden kaynaklanan kayıplar da değerlendirilerek belirlenmiştir.  

Akış katsayısı sera çatıları için önerilen kat sayı aralığından (0,70-0,95) iyimser bir senaryo altında Kim & Yoo 

(2009), Sample ve ark. (2013), Campisano & Lupia (2017), Abdulla (2020), Mishra ve ark. (2020), Çakar (2022), 

Ertop ve ark. (2023), Karataş & Savaşır (2023), Şimşek & Demir (2023) ve González ve ark. (2025)’e göre 0.9 olarak 

belirlenerek bu çalışmada kullanılmıştır. 
 

Yağmur suyu hasadı miktarı (m3) = Sera alanı (m2) × Yağış miktarı (m) × Akış katsayısı / 1000 
 

Her il için yağmur suyu hasadı miktarı belirlendikten sonra, her ilde yetiştirilen domatesin sulama suyu ihtiyacını 

karşılamaya yönelik yağmur suyu hasadının potansiyeli araştırılmıştır. Bu kapsamda domates, Türkiye’nin sebze 

üretiminin %40’dan daha fazlasını oluşturması (Güvenç, 2019), Türkiye’nin tüm illerinde üretilmesi 

(Kumbasaroğlu ve ark. 2021) ve ülke bazında en fazla üretim miktarı ve alanına sahip sebze (TÜİK, 2025) 

olmasından dolayı seçilmiştir. Domatesin üretim miktarına ilişkin veriler TÜİK (2025)’den temin edilmiştir. Her 

il için domatesin sulama suyu ihtiyacına ilişkin veriler mevcut en güncel ulusal rehber olan ‘Türkiye’de Sulanan 

Bitkilerin Bitki Su Tüketim Rehberi’nden alınmıştır (TAGEM & DSİ, 2017). 
 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

Türkiye ölçeğinde illere ait bir yıl içerisindeki toplam yağmur suyu hasadı miktarları Şekil 2’de sunulmuştur. 

Ardahan, Bitlis, Gaziantep, Kars, Muş ve Rize illerinde sera bulunmamasından dolayı (TÜİK, 2025), bu iller için 

yağmur suyu hasadı miktarı belirlenmemiştir. Bu illeri takiben en düşük yağmur suyu hasadı miktarları sırasıyla 

Tunceli (2353 m3), Kilis (5388 m3), Malatya (7941 m3), Bingöl (8505 m3), Şırnak (11 022 m3), Niğde (12 958 m3), 

Bayburt (13 798 m3), Ağrı (18 918 m3), Diyarbakır (20 774 m3) ve Kırıkkale (26 901 m3) illerinde gerçekleşmiştir. 

Bu durum, bu illerdeki mevcut sera alanlarıyla ilişkili olsa da yağış miktarından da kaynaklanabilmektedir. Daha 

düşük seviyedeki yağış, yağmur suyu hasadı miktarını sınırlandırmaktadır. Yağışın toplandığı ve depolandığı 

alanlar fazla olsa da yağışın daha düşük olması daha sınırlı yağmur suyu hasadı miktarına neden olmaktadır. 

Örneğin Bingöl’de 945 mm yağış gerçekleşmesine rağmen (MGM, 2025) 10 da sera alanının olmasından dolayı 

(TÜİK, 2025) oldukça düşük seviyede yağmur suyu hasadı (8505 m3) potansiyeli söz konusu olmuştur. Bingöl’e 

göre neredeyse üçte bir daha az yağışa sahip olan ve bu yağış miktarıyla Türkiye’de Iğdır (259 mm), Konya (328 

mm), Karaman (338 mm) ve Niğde’den (343 mm) sonra 356 mm ile en düşük yıllık yağış miktarının gerçekleştiği 

Eskişehir’de (TÜİK, 2025), sera alanı mevcudiyetinin daha yüksek oluşu (5995 da) ve bu mevcudiyetle Türkiye’de 

en fazla sera alanına sahip onuncu il konumunda bulunuşu (TÜİK, 2025), Eskişehir’i Türkiye’de en fazla yağmur 

suyu hasadı gerçekleştirebilen (1.920 milyon m3) onikinci il pozisyonuna koymuştur.  

En yüksek yağmur suyu hasadı gerçekleştirebilen il Antalya olup (297 milyon m3), Antalya Türkiye’nin toplam 

yağmur suyu hasadı miktarının (564 milyon m3) %53’ünü oluşturmuştur. Bu durum Antalya’nın Türkiye’de en 

fazla sera alanına sahip il olmasından kaynaklanmaktadır. Türkiye’de toplam 776 110 da sera alanı bulunmakta 

olup, Antalya’da bulunan sera alanı 316 957 da’dır (TÜİK, 2025). Ayrıca Antalya’nın yıllık yağış miktarının 1040 

mm olması da (MGM, 2025) Antalya’da daha fazla yağmur suyu hasadının farklı bir açıklaması olarak ele 

alınabilir. Daha fazla sera alanının daha fazla yağışla birleşmesi, Antalya’yı Türkiye’de en yüksek yağmur suyu 

hasadı gerçekleştirebilen il yapmıştır. Bunu takiben Türkiye’de en fazla sera alanına sahip iller sırasıyla 177 052 

da ve 130 763 da ile Mersin ve Adana’dır (TÜİK, 2025). Böylece Mersin (610 mm) ve Adana (668 mm) Antalya’ya 

göre sırasıyla %41 ve %36 daha düşük yıllık yağış miktarına sahip olsa da (MGM, 2025) bu illerdeki sera 

alanlarının mevcudiyeti Antalya’dan sonra diğer illere göre daha fazla yağmur suyu hasadı miktarlarının 

belirlenmesine neden olmuştur. Bu iller için sırasıyla yağmur suyu hasadı miktarları yaklaşık 97 ve 77 milyon m3 

olmuştur. Antalya, Mersin ve Adana Türkiye’nin toplam sera alanının neredeyse %80’ini oluşturarak Türkiye’nin 

toplam yağmur suyu hasadının %84’lük payını karşılama potansiyelindedir. Bu potansiyel, küresel ısınmaya 

hassasiyeti oldukça düşük olan bu iller için (Demirbaş & Aydin, 2020) son derece değerlidir.  

Antalya, Mersin ve Adana illerini takiben Türkiye’de en fazla yağmur suyu hasadı gerçekleştirebilen iller sırasıyla 

Muğla (24 milyon m3), Hatay (9.5 milyon m3), İzmir (8.7 milyon m3), Burdur (6.77 milyon m3), Aydın (6.76 milyon 

m3), Bilecik (3.3 milyon m3), Isparta (2.5 milyon m3) ve Yalova (2.2 milyon m3) olmuştur. Bu iller Türkiye’nin 

toplam yağmur suyu hasadının %11’den daha fazlasını karşılama oranına sahip olmuşlardır. Bunun için geçerli 

açıklama; bu illerin daha fazla sera alanına sahip olması (TÜİK, 2025) ve/veya yıllık yağış miktarlarının daha 

yüksek olması (MGM, 2025) şeklindedir. Bu illerin bir kısmının veya tamamının kuraklığa maruziyet şiddetleri 

dikkate alındığında (Şen, 2022), yağmur suyu hasadının başta tarım olmak üzere tüm sektörler için ehemmiyeti 

ön plana çıkmaktadır (Çakmakcı, 2024). Bu iller arasında 3203 da ile en düşük sera alanına sahip olan Yalova 

ilinin (TÜİK, 2025) yağış miktarının (755 mm), Hatay (1124 mm) ve Muğla (862 mm) hariç tüm bu illerden daha 

fazla olması (MGM, 2025), Yalova’nın yağmur suyu hasadı potansiyelini arttırmıştır. Ayrıca Burdur’daki sera 

alanlarının (17 573 da) Aydın’dan (11 407 da) %54’den daha fazla olması karşısında (TÜİK, 2025), Burdur ilinde 
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yıllık gerçekleşen yağış miktarının (428 mm) Aydın’dan (658 mm) %35 daha az olması (MGM, 2025), Burdur ve 

Aydın illerinin yağmur suyu hasadı miktarlarını dengeleyererek birbirine çok yakın seviyede seyretmesine neden 

olmuştur. 

Türkiye ölçeğinde illere ait bir yıl içerisindeki toplam yağmur suyu hasadı miktarlarının, o ilde yetiştirilen 

domatesin sulama suyu ihtiyacını karşılama oranları Şekil 3’de sunulmuştur. Buna göre Türkiye ortalamasında 

yağmur suyu hasadı miktarının, Türkiye’de domatesin sulama suyu ihtiyacını karşılama oranı %51 olarak 

bulunmuştur. Yalova ilinde hasat edilen yağmur suyu miktarı, Yalova’da üretilen domatesin sulama suyu 

ihtiyacını 17 kat karşılayacak şekilde en yüksek il olarak bulunmuştur. Yalova’yı takiben Adana, hasat edilen 

yağmur suyu miktarıyla, ilde üretilen domatesin sulama suyu ihtiyacını 5 kat karşılayacak düzeydeyken, 

akabinde Mersin, Antalya ve Bartın 2.9, 2.6 ve 1.7 kat karşılayabilecek seviyedeki iller olmuşlardır. Yalova (574 

mm), Adana (542 mm) ve Mersin’de (555 mm) domatesin sulama suyu ihtiyaçları birbirine oldukça yakındır 

(TAGEM & DSİ, 2017). Ancak Yalova ilinde 17 katlık bu durum, Yalova’nın Türkiye’de en fazla yağmur suyu 

hasadı potansiyeline sahip onuncu il konumunda olmasıyla birlikte (Şekil 2) Yalova’da domates üretim alanının 

(225 da), Türkiye’de Rize’den (85 da) sonra en düşük il olmasından (TÜİK, 2025) kaynaklanmaktadır. En yüksek 

yağmur suyu hasadı miktarına sahip üçüncü il konumundaki Adana için ise bu durum (Şekil 2), yağmur suyu 

hasadının yoğun hacmi karşısında daha düşük domates üretim alanıyla (28 167 da) ilişkilidir (TÜİK, 2025).  
 

 
Şekil 2. Türkiye’nin yağmur suyu hasadı. 

Figure 2. Rainwater harvesting of Türkiye. 
 

 
Şekil 3. Türkiye’nin yağmur suyu hasadının domatesin sulama suyu ihtiyacını karşılama oranları. 

Figure 3. The percentage of Türkiye's rainwater harvesting that meets the irrigation water needs of tomatoes. 
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Adana’da daha düşük domates üretim alanı, ilde üretilen bitkisel üretimdeki çeşitlilikten kaynaklanmaktadır 

(Yılmaz, 2019). Adana’da üretilen domates miktarı Türkiye’deki üretimin sadece %1.4’üne karşılık gelmektedir 

(TYR, 2024). Mersin’de yağmur suyu hasadı miktarı Adana’dan daha fazla olmasına karşın (Şekil 2) Adana’da 

domates üretim alanının (28 167 da) Mersin’in üretim alanının (59 623 da) yarısından daha fazla oranda düşük 

olması (TÜİK, 2025), hem Adana hem de Mersin için ilde yağmur suyu hasadı miktarlarının, ilde yetiştirilen 

domatesin sulama suyu ihtiyacını karşılama oranlarındaki ilişkiyi net bir şekilde açıklamaktadır. Türkiye’nin 

toplam yağmur suyu hasadı miktarının yarısından fazlasını kapsayan Antalya’da (Şekil 2) domatesin sulama suyu 

ihtiyacı 656 mm olup (TAGEM & DSİ, 2017), Yalova, Adana ve Mersin’den ortalama %18 daha fazladır. Ayrıca 

Antalya (171 504 da) Türkiye’de Bursa’dan (211 091 da) sonra en fazla domates üretim alanına sahip il 

konumundadır (TÜİK, 2025). Yine de Antalya yüksek yağmur suyu hasadı miktarından (297 milyon m3) dolayı 

(Şekil 2) hasat ettiği yağmur suyu miktarıyla ilde ürettiği domatesin sulama suyu ihtiyacını 2.6 kat karşılayabilir 

potansiyeldedir. Bartın için bu durum, Bartın’ın yüksek yıllık yağışa sahip (1063 mm) bir il olarak (MGM, 2025) 

yağmur suyu hasadı potansiyelinin (1.7 milyon m3) yüksek olması karşısında (Şekil 2), Bartın’da domatesin su 

tüketiminin (475 mm) Türkiye ortalamasından (651 mm) %27 daha az olması ve bu oranla Türkiye’de Giresun 

(390 mm), Rize (392 mm), Trabzon (436 mm) ve Ordu’dan (442 mm) sonra domatesin sulama suyu ihtiyacının en 

düşük olduğu il pozisyonunda bulunmasından (TAGEM & DSİ, 2017) ve ayrıca Bartın’da domates üretim alanının 

düşük (2217 da) olmasından (TÜİK, 2025) kaynaklanmaktadır. 

Hatay (%107.2), Zonguldak (%107.1) ve Ordu (%107.0) illerinde hasat edilen yağmur suyu miktarı, bu illerde 

yetiştirilen domatesin sulama suyu ihtiyacının tamamını karşılama potansiyelinde yer alarak birbirine çok yakın 

oranlar sergilemiştir. Hatay için bu durum, ilde ne kadar domatesin sulama suyu ihtiyacı (643 mm) diğer bazı 

illere göre daha yüksek olsa da (TAGEM & DSİ, 2017) 1124 mm’lik yıllık yağış neticesinde (MGM, 2025) yüksek 

yağmur suyu hasadı potansiyeliyle (9.5 milyon m3) Türkiye’de en fazla yağmur suyu hasadı gerçekleştirebilen 

beşinci il pozisyonunda bulunmasından (Şekil 2) kaynaklanmaktadır. Zonguldak ve Ordu’da domatesin sulama 

suyu ihtiyacı 476 mm ve 442 mm olup (TAGEM & DSİ, 2017), Hatay’dan sırasıyla %26 ve %31 daha azdır. Ancak 

Hatay’a göre (13 774 da) Zonguldak ve Ordu’da domatesin üretim alanı oldukça düşük olup, sırasıyla 2573 da ve 

673 da’dır (TÜİK, 2025). Böylece Zonguldak için bu durum yüksek yağış (1226 mm) akabinde (MGM, 2025) daha 

fazla yağmur suyu hasadı (1.3 milyon m3) karşısında (Şekil 2) daha az domates üretim alanıyla (2573 da) 

ilişkiliyken, Ordu için bu durum düşük yağmur suyu hasadı potansiyeli (0.3 milyon m3) karşısında (Şekil 2) düşük 

domates üretim alanıyla (673 da) dengelenmektedir. 

Yalova, Adana, Mersin, Antalya, Bartın, Hatay, Zonguldak ve Ordu dışındaki illerde, il bazında hasat edilen 

yağmur suyu miktarları, o illerde üretilen domatesin sulama suyu ihtiyacının tamamını karşılayamamaktadır. 

Muğla’da hasat edilen yağmur suyu miktarıyla, ilde üretilen domatesin sulama suyu ihtiyacının neredeyse dörtte 

üçü karşılanabilir potansiyeldeyken, Kocaeli, Karabük, Isparta, Düzce, Aydın, İstanbul ve Burdur için bu oran 

%50 civarındadır. Samsun, Giresun, Kırşehir, Bilecik, Amasya ve Osmaniye illeri için hasat edilen yağmur suyuyla 

domatesin sulama suyunun karşılanması oranı %20 ila %40 aralığındayken, Trabzon, Afyonkarahisar, Tekirdağ, 

Gümüşhane, Eskişehir, Sakarya, Kırklareli ve Sivas’da bu oran %10 ile %20 aralığındadır. Diğer tüm illerde bu 

oran %10’un altında olup, Niğde, Diyarbakır, Kilis, Malatya, Konya, Aksaray, Bingöl ve Kayseri illerinde hasat 

edilen yağmur suyuyla domatesin sulama suyu ihtiyacı hiçbir şekilde karşılanamayacak seviyede bulunmuştur. 

Tüm bunlar illerin yağmur suyu hasadı miktarına karşılık ildeki domatesin su tüketim hacmi ve üretim 

alanlarındaki farklılıklardan kaynaklanmaktadır.  
 

SONUÇ ve ÖNERİLER  

Su kıtlığına karşı yağmur suyu hasadı, hem mevcut temiz su kaynaklarının korunması hem de tarımsal üretimin 

sürdürülebilirliğinin sağlanması açısından önemli bir çözüm aracı olarak öne çıkmaktadır. Yağmur suyu hasadını 

tüm yönleriyle derleyen bu çalışma, mevcut literatürden farklı olarak Türkiye ölçeğinde her il için ayrı ayrı sera 

alanları üzerinden yağmur suyu hasadı potansiyelini belirleyerek yağmur suyu hasadı miktarlarını hesaplamış 

ve elde edilen bu potansiyelin, iller bazında domates üretiminin sulama suyu ihtiyacını karşılama oranlarını 

ortaya koymuştur. Sonuçta, ülke bazında hasat edilebilecek yıllık toplam yağmur suyu miktarı yaklaşık 564 

milyon m³ olmuş ve bu miktar Türkiye’de domates üretiminin sulama suyu ihtiyacının ortalama %51’ini 

karşılayabilecek düzeyde bulunmuştur. Özellikle Antalya, Mersin ve Adana illeri, sahip oldukları yüksek sera 

alanları ve görece yüksek yağış miktarları sayesinde Türkiye’nin toplam yağmur suyu hasadı potansiyelinin büyük 

bir kısmını oluşturmuştur. Antalya tek başına toplam potansiyelin yarısından fazlasını karşılayarak yağmur suyu 

hasadı açısından stratejik bir konuma sahip olurken, aksi yönde, Yalova, Bartın, Zonguldak ve Ordu gibi görece 

küçük sera alanlarına sahip ancak yağış rejimi avantajlı illerde, hasat edilen yağmur suyu miktarının domatesin 

sulama suyu ihtiyacını tamamen hatta daha fazla karşılayabileceği belirlenmiştir. Bundan dolayı özellikle Antalya 

gibi yüksek potansiyele sahip illerde, yeni sera yatırımları için yağmur suyu hasadı deposu kapasitesinin asgari 

büyüklüğü yönetmeliklerle belirlenmeli ve yönetilmelidir. Ayrıca domates üretiminin yoğun olduğu Konya, Niğde 



KSÜ Tarım ve Doğa Derg 29 (6), 1473-1483, 2026 

KSU J. Agric Nat  29 (6), 1473-1483, 2026 

Araştırma Makalesi 

Research Article 
 

1481 

gibi yağmur suyu hasadı potansiyeli düşük illerde ise, su verimliliğini artıran teknolojiler (kapalı devre sulama 

sistemleri, malçlama vb.) ile yağmur suyu hasadının entegre edildiği demonstratif projeler hayata geçirilmelidir. 

Sonuç olarak, yağmur suyu hasadı, Türkiye’de tarımsal su yönetiminde etkin, düşük maliyetli, kaliteli ve 

sürdürülebilir bir çözüm sunmaktadır. Bu kapsamda, yağmur suyu hasadı sistemlerinin sera yatırımlarında 

teşvik edilmesi veya zorunlu hale getirilmesi, bölgesel yağmur suyu hasadı potansiyellerinin tarımsal 

planlamalara entegre edilmesi ve su stresi yüksek bölgelerde yağmur suyu hasadını önceleyen destek 

politikalarının geliştirilmesi önerilmektedir. Bu tür uygulamalar, tarımsal üretimde su güvenliğinin artırılmasına 

ve iklim değişikliğine karşı daha dirençli bir tarım sisteminin oluşturulmasına katkı sağlayacak potansiyelde olup, 

ilerleyen zamanlarda yapılacak çalışmaların, farklı ürün desenleri, farklı hasat yüzeyleri ve iklim değişikliği 

senaryolarını ve akış kat sayısının sınırlayıcı bir etki olduğu düşünülerek farklı sera örtü malzemelerine göre bir 

duyarlılık analizini de kapsayacak şekilde genişletilmesi, yağmur suyu hasadının Türkiye tarımı açısından daha 

etkin ve yaygın bir uygulama haline getirilmesine katkı sağlayacaktır. Ayrıca hasat edilen yağmur suyunun kalite 

parametrelerinin izlenmesi ve farklı sulama sistemlerine uygunluğunun araştırılması da ileriye yönelik 

çalışmalar için önem arz ettiğinden dolayı önerilebilir sonuçlar arasında yer almıştır. 
 

Araştırmacıların Katkı Oranı Beyan Özeti  

Yazarlar makaleye eşit oranda katkı sağlamış olduklarını beyan ederler. 
 

Çıkar Çatışması Beyanı  

Makale yazarları aralarında herhangi bir çıkar çatışması olmadığını beyan ederler. 
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