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OZET
Basta tarim sektorii olmak tizere tim sektorlerdeki su kithg:

Tarimsal Yapilar ve Sulama

stirdiirulebilir, yenilenebilir ve alternatif su kaynaklarinin Aragtirma Makalesi
kullanimini bir zorunluluk haline getirmistir. Bu zorunlulugu yerine

getiren yagmur suyu hasadinin kullanim perspektifini, énemini, Makale Tarihgesi
avantajlarin1 ve bilesenleriyle teknik siniflandirmalarini ortaya Gelig Tarithi  :09.01.2026
koyan bu ¢alisma, Tirkiye genelinde sera alanlarindan yagmur suyu Kabul Tarihi :22.02.2026
hasadinin il bazindan potansiyelini belirlemeyi, bu potansiyelle o ilde

uretilen domatesin sulama suyu ihtiyacini kargilama oranini analiz Anahtar Kelimeler

etmeyl amaclamigtir. Sonucta, tlilke bazinda yillik toplam yagmur Domates

suyu hasadi 564 milyon m? olarak bulunmus ve bunun Turkiye'de Kuraklik

domates Uretiminin sulama suyu ihtiyacinin ortalama %51’ini Sera

kargilayabilecegi belirlenmigtir. Antalya, 297 milyon m®le en yiiksek
yagmur suyu hasadi potansiyeline sahip il olurken, Mersin (97 milyon
m?®) ve Adana (77 milyon m? bu ili takip etmistir. Yalova ilinde hasat
edilen yagmur suyu miktarinin, ilde tiretilen domatesin sulama suyu
ihtiyacim1 yaklagik 17 kat, Adana’da 5 kat, Mersin ve Antalya’da ise
sirasiyla 2,9 ve 2,6 kat karsilayabildigi belirlenmigtir. Hatay,
Zonguldak ve Ordu’da yagmur suyu hasadi potansiyeli, domatesin su
ihtiyacimin tamamini karsilayabilir potansiyelde olmustur. Sera
alanlarindan yagmur suyu hasadi, sulamada su talebini 6nemli 6l¢tide
azaltabilecek, dusiik maliyetli ve uygulanabilir bir ¢6ziim
sunmaktadir. Bu potansiyelin degerlendirilmesi i¢in yagmur suyu
hasadi sistemlerinin tegvik edilmesi ve su yonetim planlarina entegre
edilmesi ¢alismanin 6nerilebilir bulgular: arasinda konumlanmagtar.

Su verimliligi
Yagmur suyu hasadi

Rainwater Harvesting; Importance, Usage Possibility and Classification: An Assessment Analysis for

Tuarkiye
ABSTRACT Agricultural Structures and
Water scarcity across all sectors, particularly in agriculture, has made Irrigation
the use of sustainable, renewable, and alternative water resources a
necessity. This study, which reveals the usage perspective, Research Article
importance, advantages, and technical classifications of rainwater
harvesting, which fulfills this necessity, aims to determine the Article History
potential of rainwater harvesting from greenhouse areas on a Received 109.01.2026
provincial basis throughout Turkiye and to analyze the extent to Accepted 122.02.2026
which this potential can meet the irrigation water demand of tomatoes
produced in that province. The results indicate that the total annual Keywords
rainwater harvesting potential at the national scale is 564 million m?, Tomato
which can meet, on average, 51% of the irrigation water demand for Drought
tomato production in Turkiye. Antalya has the highest rainwater Greenhouse

harvesting potential with 297 million m?, followed by Mersin (97
million m?®) and Adana (77 million m®). It was determined that the
harvested rainwater can meet the irrigation water demand of tomato
production by approximately 17 times in Yalova, 5 times in Adana,
and 2.9 and 2.6 times in Mersin and Antalya, respectively. In Hatay,
Zonguldak, and Ordu, the rainwater harvesting potential is sufficient
to fully meet the irrigation water demand of tomato production.
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Rainwater harvesting from greenhouse areas offers a low-cost,
feasible, and effective solution that can significantly reduce irrigation
water demand. Promoting rainwater harvesting systems and
integrating them into water management plans to realize this
potential is among the recommended findings of the study.
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GIRIS

Canliligin temel yap1 tas1 ve gostergesi olan su, kiresel iklim degisikliginin de igerisinde yer aldigi cesitli
sebeplerle sturekli tikenmekte ve kirlenmektedir. Artan popiilasyon karsisinda kiiresel 6lgekte kisi bagina diisen
su arzi da hizla azalmaktadir. Ontimiizdeki yillarda bu titkenme ve kirlenmenin daha da artacag: ve kisi bagina
diisen su arzinin daha da azalacag: diistiniilmektedir (Sahin, 2024). Yapilan bir calismada 2050 yilinda 5 milyar
insanin su kithg yasayacag tahmin edilmekte (Kuzma ve ark., 2023), farkl bir calismada ise bu oran 9.3 milyar
insan olup, 2050 yilinda en az 60 iilkenin ciddi su krizi yasayacag1 én gériilmektedir (Diindar, 2017). Oranlar
farklilagsa da Su Risk Atlasi’nin 2030, 2050 ve 2080 yillar: icin su stresi senaryolarina gore diinya genelinde
kiiresel bazda bir su stresinin yasanacagi kesindir (SRA, 2025). Bu durum sadece giinliik su tiiketim ihtiyaclarinin
veya endustriyel/sanayi faaliyetlerinin sinirlanmasiyla kalmayip gida tretiminin de azalmasi anlamina
gelmektedir. Suyun en biiyiik tiiketicisi konumunda olan tarim sektériinde (Yerli, 2025), su noksanligl, gida
iiretiminde dengesizliklere ve birim alandan ciddi verim kayiplarina neden olmaktadir (Sahin, 2024). Sonucta da
gida tretiminin adil dagilmamasi, gida liretim fiyatlarinin ivmelenmesi ve yetersiz beslenme problemlerinin
ortaya ¢ikarak daha da artmasi1 muhtemeldir.

Bu cercevede, mevcut su kaynaklarinin korunmasi ve verimliliginin arttirilmas1 bliyik 6nem arz ederken,
yenilenebilir ve alternatif su kaynaklarina yonelim de artik bir zorunluluk halini almigtir. Yagmur suyu hasadi
yagis sularinin tekrar kullanmimiyla yenilenebilir 6zellikte olmas1 ve temiz su kaynaklarina alternatif bir su
kaynagi olarak konumlanmasiyla mevcut su kaynaklarinin korunmasi ve verimliliginin arttirilmasi agisindan
oldukca degerli bir yaklasimdir. Bu nedenle son yillarda yagmur suyu hasadi iizerine calismalar artmis (Kilic &
Abus, 2018) ve iilkeler yenilenebilir alternatif bir su kaynag olarak yagmur suyunun kullanimina
odaklanmiglardir (Silva ve ark., 2025). Boylece bu calisma, yagmur suyu hasadinin énemini, kullanim
imkanlariyla avantajlarini ve bilesenleriyle teknik siniflandirmalarini derleyerek mevcut literatiire yagmur suyu
hasadiyla ilgili bilgi sunmay1 amaglamigtir. Ayrica daha 6nceki ¢alismalardan farkl olarak Turkiye 6l¢ceginde her
il icin ayr1 ayr1 yagmur suyu hasadi miktarimi belirleyerek illerin yagmur suyu hasadi potansiyelini ve bu
potansiyel ile o ilde tUretilen domatesin sulama suyu ihtiyacimi karsilama oranini analiz ederek incelemeyi
hedeflemisgtir.

Yagmur Suyu Hasadinin Onemi:

Cevre dostu ve sturdiiriilebilir bir uygulama olan yagmur suyu hasadi, yagislarin cesitli yontemlerle toplanmasi
neticesinde, dogrudan veya dolayl yollarla depolanmasi sonrasinda basta tarimsal olmak tizere giinlik su tiikketim
ihtiyaclarinda ve endiistriyel/sanayi faaliyetlerinde su tiiketiminin karsilanmasi tizerine kuruldugu bir su hasadi
teknigidir. Bu teknigin en biyik 6nemi temiz su kaynaklarimin stirdurtilebilirligini saglamasi ve bunlar
tuzerindeki baskinin azaltilmasina katki sunmasi1 seklindedir. Yagmur suyundan daha fazla faydalanilmasi
ozellikle tarim sektoriinde sulama suyu ihtiyacimi azaltma yoluyla tarimda daha az su ihtiyacina neden
olmaktadir. Boylece hem temiz suyun sirdurilebilirligi saglamirken hem de gida tretimine de devam
edilebilmektedir.

Aslinda yagmur suyu hasadi antik ¢aglardan bu yana kiiresel 6l¢cekte diinyanin tim bélgelerinde kullanilan bir
teknik olmasina karsin (Yawalkar ve ark., 2021), giiniimiiz kosullarinda artan su krizi karsisinda énemini
arttirmis ve cesitli tekniklerle kendini yenilenerek giin yiiziine cikmistir (Ertop ve ark., 2023). Bu teknik
neticesinde elde edilen suyun iicretsiz olusu ve su kalitesinin yiiksek olusu yagmur suyu hasadinin etkinligini
daha da arttirmaktadir (Rahman ve ark., 2014). Ancak yagmur suyunun diisiik tuzlulukla ne kadar kalitesi
yiksek olsa da depolama kosullarina bagli olarak alg itiremesi veya hasat edilen ylizeylerden kaynakli su
kalitesinin olumsuz etkilenmesinin de miimkiin olabilecegi bilinmektedir. Mevsimsellige baghh olmayan bu
alternatif su kaynagi 6zellikle kurak ve yar1 kurak bélgelerde sturdurilebilirlik i¢in oldukg¢a degerlidir. Bu
bolgelerde, tarimsal verimlilik ve istikrarli iretimle gida giivencesi i¢in 6nemli bir pratik olan yagmur suyu hasadi
(Ammar ve ark., 2016), ayrica, tarimda, yagisa bagimlilik riskini azaltma yoluyla kurak dénemlerde bitkiler icin
hayati destek saglamakta ve yeralt1 suyu rezervlerinin beslenmesine de (rejenerasyon) katki sunmaktadir (Ertop
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ve ark., 2023). Tiim bunlara ek olarak sehir ve kent alanlarinda yagmur suyu hasadi yénetimi, yiizey akisi
yavaglatma ve tutma egilimiyle sel/tagkin risklerini ve toprak erozyonlarini iyilestirebilir bir 6zellige sahiptir.
Icme ve kullanma suyu imkanlarina da hizmet edebilen yagmur suyu hasadi (Ustiin ve ark., 2020) yiiksek
potansiyel vaat eden bir teknik ve su kaynagi olarak karsimiza cikmaktadir (Selimoglu & Yamagcli, 2022).

Yagmur Suyu Hasadinin Kullamim Imkanlariyla Avantajlary:

Yagmur suyu hasadinin kullanim imkanlariyla avantajlarin1 artiran birgok faktor vardir. Bu faktérlerin basinda
yagmur suyu hasadinin ek bir su kaynagl seklinde kullanim potansiyeli gelmektedir (Morey ve ark., 2016).
Boylece, aslinda ek olarak degil de kendine yetebilme 6zelligindeki bu su kaynagi, temiz su kaynaklarmin
stirdirulebilirligini ciddi seviyede tesvik etmektedir. Bu tesvik, yagmur suyunun tarimsal bolgeler ile park ve
peyzaj alanlarinin sulanmasinda, igme ve kullanma suyu olarak tliketiminde 6n plana ¢ikmaktadir. Arazi
kogullarina baghh kalinmadan yagisin oldugu tim alanlarda yagmur suyundan faydalanma durumu soz
konusudur. Hasat edilen su dogrudan kullanilabilecegi gibi farkl: yerlere de transfer edilebilir niteliktedir (Vieira
ve ark., 2014). Yagmur suyu hasadiyla ekstrem yagislarin olusturabilecegi sel/taskin risklerinin &niine
gegilebilmektedir. Yagmur suyunun aritilmig/aritilmamig atik su gibi kirli bir su kaynagiyla entegrasyonu sudaki
kirlilik ylikini azaltabilmektedir. Ayrica kendi bagina yagmur suyu ylksek kalite indeksine sahip su saglamanin
yaninda cesitli su kaynaklari icin besleme suyu olarak da kullanilabilmektedir (Rahman ve ark., 2014). Karmasik
bir altyapi gerektirmeyen, yerel malzeme ve iggiicu ile uygulanabilen sistemlerden olusan ve bakim-kullanim
maliyeti disiik olan yagmur suyu hasadi, basit teknoloji ve yaygin uygulanabilirlige sahiptir. Uygun depolama
alanlariyla uzun sture muhafaza edilebilir 6zellikte olup, kullanima her zaman hazir olarak bekletilebilir
potansiyeldeki yagmur suyu hasadinin kullanim maliyeti distiktiir. Ayrica faturalandirmaya tabi degildir ve elde
edilen su tamamen ticretsizdir (Rahman ve ark., 2014; Richards ve ark., 2021; Ertop ve ark., 2023). Ozel bir sistem
gereksinimine ihtiyac¢ olmadan dahi ¢ati alanlari ve otoparklar gibi yluzeylerden basit borular yardimiyla yagmur
sularinin hasat edilebilir olmasi kullanim imkanlar1 arasindaki ciddi avantajlardan biridir.

Yagmur Suyu Hasadinin Bilegenleriyle Teknik Siniflandirmasi:
Yagmur suyu hasadinin bilegenleri:

Yagmur suyu hasadinda bilegenler; sirasiyla, yagmur suyunun toplanmasi, filtrelenmesi ile taginmasi ve
depolanmasi gseklinde li¢ asamadan olugsmaktadir. Depolandiktan sonra yagmur suyu hasadi tamamlanmakta ve
hasat edilen yagmur suyu kullanima sunulmaktadir. Yagmur suyunun toplandig: bilesenlerde bir simirlandirma
bulunmasa da cgesitli arazi yiizeyleri (toprak, mera, asfalt alanlar vb.) ve cat1 yiizeyleri (bina, sera, ahir vb.
alanlarin cat1 yiizeyleri) seklinde iki bashik altinda incelenmektedir. Hasat edilen yagmur suyunun miktari, bu
yluzeylerin alanlarina ve yagis miktarina baghdir. Ancak arazi ve g¢at1 ylizeylerinin yapisina ve malzemesine
ilaveten yagis anindaki rizgar etkisi, buharlasma ve c¢ati egimi gibi faktorlere gore de hasat edilen yagmur suyu
hacmi farkhlasabilmektedir (Osayemwenre & Osibote, 2021). Bundan dolayidir ki gerceklesen yagisin tamami
hasat edilememekte, buna baghh olarak da bir kat sayiyla hasat edilen yagmur suyundan kayiplar
ayristinnlmaktadir. Yagmur suyu hasat edildikten sonra kullanim amacina binayen filtrelenebilir veya filtreleme
islemine tabi tutulmadan da kullanilabilir potansiyeldedir. Bu tamamen hasat edilen yagmur suyunun kalitesiyle
iligkili olup, filtrelemedeki amag hasat edilen yagmur suyunun kalitesini iyilestirmektir. Clinki hasat edilen
yagmur suyuna hasat ytzeylerinden ¢esitli gecisler su kalitesini olumsuz etkileyebildigi gibi depolama alanlarinda
su kalitesini olumsuz etkileyen alg poptilasyonlar: da s6z konusu olabilmekedir. Yagmur suyu toplandiktan sonra
depolama sistemine aktarilmalidir. Aktarilma islemi i¢in tasima bilesenlerinden yararlanilmaktadir. Tasima
bilegenleri farkli malzemelerden yapilmis oluklar ve borular, yagmur inis boru hatlari, toprak ve beton kanallar,
hendekler gibi bir¢ok alternatiften olusabilmektedir. Ancak dikkat edilmesi gereken temel husus, tasima
bilesenlerinde kimyasal olarak reaktif 6zellikte olmayan malzemelerin kullanilmasi ve tagima bilegenlerinin etkin
bir tagima kapasitesi gostermesi yoniindedir (Abdulla & Al-Shareef, 2009). Depolama bileseni, toprak yiizeyinde
depolama veya yer alt1 depolamasi seklinde iki yolla olabilmektedir. Ancak her ikisi i¢in de gegerli ifade yagmur
suyu hasadinda en yiiksek maliyetin depolama bileseninden olusmasidir (Hamidi ve ark., 2023). Depolama
bileseninin kapasitesi hasat edilecek yagmur suyu miktarini kargilayabilir diizeyde olmali ve depolama alam
kullanim yerine uygun secilmelidir. Depolama bilesenin yapiminda kullanilan malzemeler ¢ok fazla degiskenlik
gosterebilmekle beraber (beton, betonarme, cimento, fiberglas, metal, plastik ve polietilen) kullanilan malzeme,
depolama bileseninin kullanim 6mriiyle, maliyetiyle ve depolanan suyun kullanim amaciyla da dogrudan iligkilidir
(Ling & Benham, 2014).

Yagmur suyu hasadinin teknik simiflandirmasi:
Yagmur suyu hasadinin teknik siniflandirmasi genel olarak havza bluyuklugiine gore kategorize edilmektedir.
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Makro ve mikro havza basliklar1 altinda incelenmektedir. Makro havzalarda yagmur suyu hasadi vadi sistemleri
ve vadi dig1 sistemlerden olugsmaktadir. Bunlarin sistem buiytiklikleri sirasiyla 10-2000 da ve 2000 da’dan daha
buyuk alanlar seklindedir. Mikro havzalarda yagmur suyu hasadi ise tarim sistemleri ve akig sistemleri seklinde
ayrigstirilmakta olup, biiyuklikleri sirasiyla 0,2 da’dan kiigiik ve 10 da’dan kiigiik olacak sekilde incelenmektedir
(Prinz & Malik, 2002). Oweis ve ark. (2001)’e gére yagmur suyu hasadinin teknik siniflandirmasi 6zellestirilerek
Sekil 1’de sunulmustur.

Yagmaur suyu hasadmm teknik smiflandirmasi

N\

I
Makro havza teknikleri < l A Mikro bavza teknikleri

JL - v J;

Vadi sistemleri Vadi desa sistemler Tanm sistemleri Ak sistemleri
= Jessoursistemi + Sudipam sistemleri * Meskst sistemni + Yizey alnszhasadh
+ Kk cifrlik gilederi * Biyiik seddeler * Simarausistember * Gecirgenvizevler sistemi
« Vadi taham sistemleni + Sutankhin + Kacik akos havzalin * Yagmur pgaralin

* Sarmclar * Kicik cukourlar * YaZmur tahceleri
o Tadkm suyaassdi « Esit yikselsili terashar « Cansistemi
= + Yarm dairesel terashar

* Yanum dairesel setler

« Esit vilkseltili setler

* Bitkili kanafbr sistemi

« infitrasyen headekleri

« infidtrasysn sistensleri

Sekil 1. Yagmur suyu hasadinin teknik siniflandirmas.
Figure 1. Technical classification of rainwater harvesting.

Vadi sistemleri:

Jessour, yamaclarin egimli noktasinda veya mevsimsel olarak aktif olan kanal ve derelerin arasina insa edilen,
toprak ve tag yapilar kullanilarak suyun hasat edildigi tekniktir. Tunus’da kullanilmakta olan bu su hasad:
teknigi ismini buradan almis olup, olusturulan bariyerle yiizey akisin tutulmasi prensibine gore ¢alismaktadir
calismaktadir (Castelli ve ark., 2019). Yiizey akisla gelen suyun depolanmas1 amaciyla olusturulan minimal kiiciik
ciftlik goletlerin kullamildigr sisteme kiigiik ¢iftlik goletleri denilmektedir. Bu goéletlerin dogrudan solar
radyasyona acik olmasi hasat edilen sudan buharlagmay: arttirabilmektedir. Vadi tabani sistemi, vadi igerisinde
yagiglarla akisa gecen suyun, kiciik setler ya da bentlerle hizinin azaltilarak tarim alanlarina aktarildigi
sistemlerdir. Buradan hasat edilen su dogrudan sulama amaciyla kullanilmaktadir (Ors ve ark., 2011).

Vadi dig1 sistemleri:

Su dagitim sistemleri, dogal yollarla vadilerden akan suyun yolunun degistirilerek depolama alanlarina
aktarilmasidir. Bu sistemlerde depolama alanlar: genel olarak dogrudan bitki kok bolgesi oldugundan, yogunlukla
hasat edilen suyun sulamada kullanimi s6z konusudur. Biiyik seddelerde su hasadinda, suyun toplanmasi
amaciyla ylksekligi 1 ila 2 metre arasinda olan biiyik hacimli yiksek seddeler kullamilmaktadir. Seddelerin
sekilleri cok yonlii olabilmektedir (Ouessar ve ark., 2004). Su tanklari, vadilerden akan suyun saptirilarak su
tanklarinda toplanmas: ilkesine gére ¢alismaktatir. Genel olarak buradan hasat edilen su igme-kullanma ve
sulama suyu olarak kullanilabilmektedir. Sarniclar, eski donemlerden beri kullanilmakta olup, avlu, teras ve ¢ata
gibi alanlardan hasat edilen suyun kullanilmasi iizerine dizayn edilmistir (Elerman & Giiltekin, 2022). Taskin
suyu hasadi, sel/tagkina mahal verebilecek sularin toplanmasiyla risk unsurunu da azalttigindan dolay1 6nemlidir.
Genel olarak kurak bolgelerde bu yontemle hasat edilen su, agaclandirma alanlarinda kullanilmakta olup,
barajlar1 ve dagitim ag1 unsurlarini da kapsamaktadir.

Tarim sistemleri:
Tunus’da kullanilan ve adini buradan alan Meskat su hasadi tekniginde, 500 m?lik etrafi seddelerle ¢evrilmig
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alanda toplanan suyun yiizey akisa gecisine izin verilerek cesitli agaclarin sulamasi gerceklestirilmektedir (Ertop
ve ark., 2023). Sira aras: sistemler, diiz veya en fazla %4 egimli arazilerde sedde yiizeylerine diisen yagisin hasat
edildigi tekniktir. Hasat edilen su ya bir rezervuarda toplanmakta ya da dogrudan bitkilerin sulanmasi igin
araziye aktarilmaktadir (Ors ve ark., 2011). Bu sistemlerde suyun daha fazla hasat edilmesi icin seddeler
sikigtirilmakta, malglama yapilmakta veya suyu az geciren materyallerle toprak kaplanmaktadir. Kigik akig
havzalarinda suyun hasat edilmesine Negarim teknigi adi1 da verilmektedir. Bu teknikte seddelerle ¢evrilen mikro
havzanin en diisiik kotlu alaninda su toplanarak bitki yetistirilen noktaya yénlendirmektedir (Razzaghi, 2011).
Kigcik cukurlar sisteminde, 15 cm derinlige kadar 20-30 cm capinda ¢ukurlar acilarak ylzey akisa gecen su
yavaglatilmak suretiyle burada depolanarak dogrudan sulamada kullanilir (Zhang ve ark., 2013). Ayrica bu
sistemde c¢ukurlardan cikarilan toprak, giibre ve bitki artiklariyla karistirilarak, ¢ukurlarin dibine hem
cukurlardan sizmay: azaltarak depolanan su kapasitesini korumak hem de toprak verimliligini arttirmak igin
eklenmektedir. Esit ylkseltili teraslar, %20 ila %50 egimli dik arazilerde genelde kargir duvarlar yardimiyla
teraslar olusturularak akisa gecen suyun azaltilmasi ve akigsa gecen sudan su hasadi saglanmasi amaciyla
olusturulurlar (Shi ve ark., 2014). Yarim daire seklinde olusturulan teraslar egim yéniinde dizayn edilerek bir
platform geklinde suyun tagsinmasi ve depolanmasi i¢in kullanilirlar. Yarim daire seklindeki setler ise izohips
egrisini takip edecek sekilde topraktan olusturularak suyun bu alanlarda depolanmasini ve bitkilerin sulanmasini
saglamaktadir. Benzer sekilde izohips egrisini takiben esit yiikseltiye sahip setler olusturulmak suretiyle su
hasadi saglanmasina imkan veren egit yukseltili setler, topraklardan olusturulmakta ve gerek duyulursa bunlara
taslarla destek saglanmaktadir (Ertop ve ark., 2023). Bu sistemin izohips egrisini takiben kurulmasinin amaci
akisa gecen sudan daha yliksek oranda faydalanilmasinin saglanmilmasidir. Bitkili kanallar sistemi, suyu tasiyan
oluklar gibi tasarlanmig olup, temel prensip suyun tasindig1 toprak ylizeyde bitki yetistiriciliginin
gerceklestirilmesidir. Yiizey akisa gecen su bu kanallardan topraga infiltre olarak burada yetistirilen bitkilerin
sulanmasimni saglarken, infiltrasyon sonrasi su, yer altina sizdirilarak veya ylzeyde tutularak
depolanabilmektedir. Bu sistem, daha ¢ok peyzaj alanlarinda kullanilan bir teknik olarak 6n plana ¢gickmaktadir.
Infiltrasyon hendekleri, yar: gecirimsiz veya su sizdiran bitki értiisiinden infiltre olan suyun taslarla olugturulmus
hendeklere aktarildig1 ve yer alt1 suyunu da besledigi bir yagmur suyu hasadi sistemidir (Chahar ve ark., 2012).
Infiltrasyon hendeklerine benzer sekilde yagmur suyunun sizdirildig1 ve bu sizdirma islemi i¢in tamamen gegirimli
bir tabakanin kullanildig1 yagmur suyu infiltrasyon sisteminin temel amaci yer alt1 sularini beslemektir. Ge¢irimli
tabakadan infiltre olan su dogrudan bitkiler tarafindan da kullanilabilmektedir. Ancak biiyiik ¢ogunlugu yuzey
akiferlerinin beslenmesi ve hacimlerinin arttirilmasi i¢cin daha derinlere infiltre olmaktadir. Bu sisteme
infiltrasyon havuzlar: veya infiltrasyon géletleri sistemi de denilmektedir (Marquez ve ark., 2021).

Akig sistemleri:

Yizey akis1 hasadi, otopark, kaldirim, asfalt ve gesitli cevre alanlar1 gibi ylzey akigin gercgeklegebilecegi tiim
alanlarda akisa gegcen suyun toplandigr ve yer alt1 veya yer ustinde depolandigi sistemlerdir. Yagmur suyunun
gecirgen bir tabakadan (cim, cakil, gozenekli beton, gozenekli asfalt vb.) hasat edildigi gecirgen yiizey sistemi ise
yagmur suyunun hizin1 keserek taginmasini ve depolanmasini saglamaktadir. Yizey akisi hasadi ve gecirgen
yuzey sistemi agir1 yagislardan kaynakh sel/tagkinlarin 6niine ge¢ilmesi i¢in biiytik 6nem arz etmektedir. Yagmur
1zgaralari, kentsel alanlarda sel/tagskinlar: engellemek ve drenaji saglamak i¢in kullanilmakta olup, akisa gegen
su hasat edilmektedir. Bu su daha ¢ok peyzaj alanlari ve park ile bahgelerde sulama suyu olarak kullanilmaktadar.
Yagmur bahgeleri sistemi, ¢esitli ylizey alanlarindan hasat edilen suyun bir peyzaj alani olan ancak ayni zamanda
yagmur suyunun da depolandigi yagmur bahcgelerine gonderildigi ve burada sulama yapilirken fazla suyun da
topraga sizdirildigr sistemlerdir. Cesitli binalarin c¢atilarindan depolanan su gerceklesen yagisin %85’ini
depolayabildiginden dolayi, cat1 sistemi yagmur suyu hasadi ayr1 bir 6nem tasimaktadir (Ertop ve ark., 2023). 200
mm yillik yagis gerceklesen bir bolgede bulunan bir binanin gatisindan hasat edilen su, bir ailenin yillik su
ihtiyacinin tamamini karsilayabilmektedir (Morgan, 1990). Ayrica bu su icme ve kullanma suyu olarak da
kullanilabilecegi gibi tarimsal sulamalarda da bu sudan yararlanilabilmektedir.

MATERYAL ve METOD

Tirkiye 6l¢ceginde gerceklestirilen bu ¢alismada her il i¢in ayr1 ayr1 yagmur suyu hasadi hesaplamasi saglanmistir.
Bu kapsamda her ilin aylara bagh yagis miktarlari uzun yillar iklim verileri baz alinarak Meteoroloji Genel
Miidiirliigiinden temin edilmistir (MGM, 2025). Tiirkiye 6lceginde bulunan her ildeki seralarin cat1 yiizeyleri,
yagmur suyunun toplandigi ve depolandigi alanlar olarak dikkate alinmig; sera alanlari ¢at1 alani1 olarak kabul
edilmistir (Ertop ve ark., 2023). Illerde bulunan seralarin alanlar1 Tiirkiye Istatistik Kurumu'ndan saglanmigtir
(TUIK, 2025). Yagmur suyu hasadinin hesaplanmasi her ay i¢in ayr1 ayr1 gerceklestirilmis ve bir y1l igerisindeki
toplam yagmur suyu hasadi miktarlari belirlenmistir. Yagmur suyu hasadinin hesaplanmasinda asagidaki
esitlikten yararlamilmigtir. Egitlikteki akis katsayis: teorik ve deneysel verilerden faydalanilarak ve sera gatilari
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icin emilim, buharlagsma ve yuzey purizliliginden kaynaklanan kayiplar da degerlendirilerek belirlenmistir.
Akis katsayisi sera catilari icin 6nerilen kat say1 araligindan (0,70-0,95) iyimser bir senaryo altinda Kim & Yoo
(2009), Sample ve ark. (2013), Campisano & Lupia (2017), Abdulla (2020), Mishra ve ark. (2020), Cakar (2022),
Ertop ve ark. (2023), Karatas & Savasir (2023), Simsek & Demir (2023) ve Gonzalez ve ark. (2025)e gore 0.9 olarak
belirlenerek bu ¢aligmada kullanilmigtir.

Yagmur suyu hasadi miktar: (m3) = Sera alani (m2) x Yagis miktar1 (m) x Akis katsayis1/ 1000

Her il i¢in yagmur suyu hasadi miktari belirlendikten sonra, her ilde yetistirilen domatesin sulama suyu ihtiyacini
karsilamaya yonelik yagmur suyu hasadinin potansiyeli aragtirilmistir. Bu kapsamda domates, Tirkiye'nin sebze
iretiminin %40’dan daha fazlasim1 olusturmas:1 (Giiveng, 2019), Tiirkiye’nin tiim illerinde iiretilmesi
(Kumbasaroglu ve ark. 2021) ve iilke bazinda en fazla iiretim miktar: ve alamina sahip sebze (TUIK, 2025)
olmasindan dolay: secilmistir. Domatesin tiretim miktarina iligskin veriler TUIK (2025)’'den temin edilmistir. Her
il i¢in domatesin sulama suyu ihtiyacina iligkin veriler mevcut en giincel ulusal rehber olan ‘Turkiye’de Sulanan
Bitkilerin Bitki Su Tiiketim Rehberinden alinmistir (TAGEM & DSI, 2017).

BULGULAR ve TARTISMA

Tirkiye 6lgeginde illere ait bir yil igerisindeki toplam yagmur suyu hasadi miktarlar1 Sekil 2’de sunulmustur.
Ardahan, Bitlis, Gaziantep, Kars, Mus ve Rize illerinde sera bulunmamasindan dolay1 (TUIK, 2025), bu iller i¢in
yagmur suyu hasadi miktari belirlenmemistir. Bu illeri takiben en diigiik yagmur suyu hasadi miktarlari sirasiyla
Tunceli (2353 m3), Kilis (5388 m3), Malatya (7941 m3), Bing6l (8505 m3), Sirnak (11 022 m3), Nigde (12 958 m?),
Bayburt (13 798 m?3), Agr1 (18 918 m?3), Diyarbakir (20 774 m3) ve Kirikkale (26 901 m3) illerinde gerceklesmigtir.
Bu durum, bu illerdeki mevcut sera alanlariyla iligkili olsa da yagis miktarindan da kaynaklanabilmektedir. Daha
distk seviyedeki yagis, yagmur suyu hasadi miktarimi sinirlandirmaktadir. Yagisin toplandig1 ve depolandig:
alanlar fazla olsa da yagisin daha dusiik olmasi daha sinirli yagmur suyu hasadi miktarina neden olmaktadir.
Ornegin Bingél'de 945 mm yagis gerceklesmesine ragmen (MGM, 2025) 10 da sera alaninin olmasindan dolay1
(TUIK, 2025) oldukca diisiik seviyede yagmur suyu hasadi (8505 m?3) potansiyeli s6z konusu olmustur. Bingél'e
gére neredeyse iicte bir daha az yagisa sahip olan ve bu yagis miktariyla Tiirkiye’de Igdir (259 mm), Konya (328
mm), Karaman (338 mm) ve Nigde’den (343 mm) sonra 356 mm ile en diisiik yillik yagis miktarinin gerceklestigi
Eskigehir'de (TUIK, 2025), sera alan1 mevcudiyetinin daha yiiksek olusu (5995 da) ve bu mevcudiyetle Tiirkiye'de
en fazla sera alanina sahip onuncu il konumunda bulunusu (TUIK, 2025), Eskigehir’i Tiirkiye’de en fazla yagmur
suyu hasadi gerceklestirebilen (1.920 milyon m?3) onikinci il pozisyonuna koymustur.

En yiiksek yagmur suyu hasadi gerceklestirebilen il Antalya olup (297 milyon m3), Antalya Tiirkiyenin toplam
yagmur suyu hasadi miktarinin (564 milyon m3) %53%inii olusturmustur. Bu durum Antalya’nin Tiirkiye'de en
fazla sera alanina sahip il olmasindan kaynaklanmaktadir. Tirkiye’de toplam 776 110 da sera alani bulunmakta
olup, Antalya’da bulunan sera alani1 316 957 da’dir (TUIK, 2025). Ayrica Antalyanin yillik yagis miktarinin 1040
mm olmas1 da (MGM, 2025) Antalya’da daha fazla yagmur suyu hasadinin farkli bir aciklamas1 olarak ele
alinabilir. Daha fazla sera alaninin daha fazla yagisla birlesmesi, Antalya’y1 Turkiye’de en yliksek yagmur suyu
hasadi gerceklestirebilen il yapmigtir. Bunu takiben Tirkiye'de en fazla sera alanina sahip iller sirasiyla 177 052
da ve 130 763 da ile Mersin ve Adana’dir (TUIK, 2025). Boylece Mersin (610 mm) ve Adana (668 mm) Antalya’ya
gére sirasiyla %41 ve %36 daha diisiikk yilhik yagis miktarina sahip olsa da (MGM, 2025) bu illerdeki sera
alanlarinin mevcudiyeti Antalya’dan sonra diger illere gore daha fazla yagmur suyu hasadi miktarlarinin
belirlenmesine neden olmustur. Bu iller i¢in sirasiyla yagmur suyu hasadi miktarlar: yaklagik 97 ve 77 milyon m3
olmustur. Antalya, Mersin ve Adana Turkiyenin toplam sera alaninin neredeyse %80’ini olusturarak Tiurkiyenin
toplam yagmur suyu hasadinin %84’lik payini karsilama potansiyelindedir. Bu potansiyel, kiiresel 1sinmaya
hassasiyeti oldukca diisiik olan bu iller icin (Demirbas & Aydin, 2020) son derece degerlidir.

Antalya, Mersin ve Adana illerini takiben Turkiye’'de en fazla yagmur suyu hasadi gergeklestirebilen iller sirasiyla
Mugla (24 milyon m3), Hatay (9.5 milyon m?), Izmir (8.7 milyon m?), Burdur (6.77 milyon m?), Aydin (6.76 milyon
m3), Bilecik (3.3 milyon m3), Isparta (2.5 milyon m?) ve Yalova (2.2 milyon m3) olmustur. Bu iller Tiirkiye'nin
toplam yagmur suyu hasadinin %11’den daha fazlasini karsilama oranina sahip olmusglardir. Bunun i¢in gegerli
aciklama; bu illerin daha fazla sera alamna sahip olmasi (TUIK, 2025) ve/veya yillik yagis miktarlarinin daha
yiiksek olmas1 (MGM, 2025) seklindedir. Bu illerin bir kisminin veya tamaminin kurakhiga maruziyet siddetleri
dikkate alindiginda (Sen, 2022), yagmur suyu hasadinin basta tarim olmak iizere tiim sektorler icin ehemmiyeti
on plana cikmaktadir (Cakmakei, 2024). Bu iller arasinda 3203 da ile en diisiik sera alanina sahip olan Yalova
ilinin (TUIK, 2025) yagis miktarimin (755 mm), Hatay (1124 mm) ve Mugla (862 mm) hari¢ tiim bu illerden daha
fazla olmas1 (MGM, 2025), Yalova'nin yagmur suyu hasadi potansiyelini arttirmistir. Ayrica Burdur'daki sera
alanlarinin (17 573 da) Aydin’dan (11 407 da) %54’den daha fazla olmas1 karsisinda (TUIK, 2025), Burdur ilinde
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yillik gerceklesen yagis miktarinin (428 mm) Aydin’dan (658 mm) %35 daha az olmas1 (MGM, 2025), Burdur ve

Aydin illerinin yagmur suyu hasadi miktarlarini dengeleyererek birbirine ¢ok yakin seviyede seyretmesine neden
olmustur.

Turkiye 6lgeginde illere ait bir yil icerisindeki toplam yagmur suyu hasadi miktarlarinin, o ilde yetistirilen
domatesin sulama suyu ihtiyacini karsilama oranlari Sekil 3’de sunulmustur. Buna gore Turkiye ortalamasinda
yagmur suyu hasadi miktarinin, Tirkiye’de domatesin sulama suyu ihtiyacin1 karsilama orani %51 olarak
bulunmustur. Yalova ilinde hasat edilen yagmur suyu miktari, Yalova'da uretilen domatesin sulama suyu
ihtiyacim1 17 kat karsilayacak sekilde en yiiksek il olarak bulunmustur. Yalova’y: takiben Adana, hasat edilen
yagmur suyu miktariyla, ilde iretilen domatesin sulama suyu ihtiyacim1 5 kat karsilayacak diizeydeyken,
akabinde Mersin, Antalya ve Bartin 2.9, 2.6 ve 1.7 kat karsilayabilecek seviyedeki iller olmuglardir. Yalova (574
mm), Adana (542 mm) ve Mersin’de (555 mm) domatesin sulama suyu ihtiyaglar1 birbirine olduk¢a yakindir
(TAGEM & DSI, 2017). Ancak Yalova ilinde 17 katlik bu durum, Yalova'nin Tiirkiye’de en fazla yagmur suyu
hasadi potansiyeline sahip onuncu il konumunda olmasiyla birlikte (Se.kil 2) Yalova’da domates iiretim alaninin
(225 da), Turkiye’de Rize’den (85 da) sonra en diisiik il olmasindan (TUIK, 2025) kaynaklanmaktadir. En yiiksek
yagmur suyu hasadi miktarina sahip ticiincii il konumundaki Adana icin ise bu durum (Sekil 2), yagmur suyu
hasadinin yogun hacmi kargisinda daha diisiik domates tiretim alamyla (28 167 da) iligkilidir (TUIK, 2025).
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Sekil 2. Tarkiye'nin yagmur suyu hasad.
Figure 2. Rainwater harvesting of Tiirkiye.
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Sekil 3. Turkiyenin yagmur suyu hasadinin domatesin sulama suyu ihtiyacinm1 kargilama oranlari.
Figure 3. The percentage of Tiirkiye's rainwater harvesting that meets the irrigation water needs of tomatoes.
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Adana’da daha dusiik domates Uretim alani, ilde lretilen bitkisel uretimdeki gesitlilikten kaynaklanmaktadir
(Yilmaz, 2019). Adana’da tiretilen domates miktar: Tiirkiye’deki iiretimin sadece %1.4’line karsilik gelmektedir
(TYR, 2024). Mersin’de yagmur suyu hasadi miktar1 Adana’dan daha fazla olmasina karsin (Sekil 2) Adana’da
domates iiretim alaninin (28 167 da) Mersin’in iiretim alaninin (59 623 da) yarisindan daha fazla oranda diisiik
olmas1 (TUIK, 2025), hem Adana hem de Mersin icin ilde yagmur suyu hasadi miktarlarinn, ilde yetigtirilen
domatesin sulama suyu ihtiyacim1 kargilama oranlarindaki iligkiyi net bir gekilde agiklamaktadir. Turkiyenin
toplam yagmur suyu hasadi miktarinin yarisindan fazlasim1 kapsayan Antalya’da (Sekil 2) domatesin sulama suyu
ihtiyac1 656 mm olup (TAGEM & DSI, 2017), Yalova, Adana ve Mersin’den ortalama %18 daha fazladir. Ayrica
Antalya (171 504 da) Tiirkiye’de Bursa’dan (211 091 da) sonra en fazla domates iiretim alanina sahip il
konumundadir (TUIK, 2025). Yine de Antalya yiiksek yagmur suyu hasadi miktaridan (297 milyon m? dolay:
(Sekil 2) hasat ettigi yagmur suyu miktariyla ilde tirettigi domatesin sulama suyu ihtiyacim 2.6 kat karsilayabilir
potansiyeldedir. Bartin i¢in bu durum, Bartinin yiiksek yillik yagisa sahip (1063 mm) bir il olarak (MGM, 2025)
yagmur suyu hasadi potansiyelinin (1.7 milyon m?) yiiksek olmas1 karsisinda (Sekil 2), Bartin’da domatesin su
tiiketiminin (475 mm) Tirkiye ortalamasindan (651 mm) %27 daha az olmas1 ve bu oranla Tiirkiye'de Giresun
(390 mm), Rize (392 mm), Trabzon (436 mm) ve Ordu’dan (442 mm) sonra domatesin sulama suyu ihtiyacinin en
diisiik oldugu 1l pozisyonunda bulunmasindan (TAGEM & DSI, 2017) ve ayrica Bartin’da domates iiretim alaninin
diistik (2217 da) olmasindan (TUIK, 2025) kaynaklanmaktadar.

Hatay (%107.2), Zonguldak (%107.1) ve Ordu (%107.0) illerinde hasat edilen yagmur suyu miktari, bu illerde
yetistirilen domatesin sulama suyu ihtiyacinin tamamin karsilama potansiyelinde yer alarak birbirine ¢cok yakin
oranlar sergilemistir. Hatay icin bu durum, ilde ne kadar domatesin sulama suyu ihtiyaci (643 mm) diger baz
illere gore daha yiiksek olsa da (TAGEM & DSI, 2017) 1124 mm’lik yillik yagis neticesinde (MGM, 2025) yiiksek
yagmur suyu hasadi potansiyeliyle (9.5 milyon m3) Tiirkiye’de en fazla yagmur suyu hasadi gerceklestirebilen
besinci il pozisyonunda bulunmasindan (Sekil 2) kaynaklanmaktadir. Zonguldak ve Ordu’da domatesin sulama
suyu ihtiyaci 476 mm ve 442 mm olup (TAGEM & DSI, 2017), Hatay dan sirasiyla %26 ve %31 daha azdir. Ancak
Hatay’a gore (13 774 da) Zonguldak ve Ordu’da domatesin iiretim alani oldukca diisiik olup, sirasiyla 2573 da ve
673 da’dir (TUIK, 2025). Béylece Zonguldak icin bu durum yiiksek yagis (1226 mm) akabinde (MGM, 2025) daha
fazla yagmur suyu hasadi (1.3 milyon m3) karsisinda (Sekil 2) daha az domates iiretim alaniyla (2573 da)
iliskiliyken, Ordu icin bu durum diisiik yagmur suyu hasadi potansiyeli (0.3 milyon m3) karsisinda (Sekil 2) diisiik
domates iiretim alaniyla (673 da) dengelenmektedir.

Yalova, Adana, Mersin, Antalya, Bartin, Hatay, Zonguldak ve Ordu disindaki illerde, il bazinda hasat edilen
yagmur suyu miktarlari, o illerde tretilen domatesin sulama suyu ihtiyacinin tamamini karsilayamamaktadir.
Mugla’da hasat edilen yagmur suyu miktariyla, ilde turetilen domatesin sulama suyu ihtiyacinin neredeyse doértte
ticti karsilanabilir potansiyeldeyken, Kocaeli, Karabiik, Isparta, Diizce, Aydin, Istanbul ve Burdur icin bu oran
%50 civarindadir. Samsun, Giresun, Kirgehir, Bilecik, Amasya ve Osmaniye illeri i¢in hasat edilen yagmur suyuyla
domatesin sulama suyunun karsilanmasi orani %20 ila %40 araligindayken, Trabzon, Afyonkarahisar, Tekirdag,
Gumiuishane, Eskisehir, Sakarya, Kirklareli ve Sivas’da bu oran %10 ile %20 araligindadir. Diger tiim illerde bu
oran %10’un altinda olup, Nigde, Diyarbakir, Kilis, Malatya, Konya, Aksaray, Bingol ve Kayseri illerinde hasat
edilen yagmur suyuyla domatesin sulama suyu ihtiyaci higbir sekilde karsilanamayacak seviyede bulunmustur.
Tum bunlar illerin yagmur suyu hasadi miktarina karsilik ildeki domatesin su tiikketim hacmi ve Uretim
alanlarindaki farklilhiklardan kaynaklanmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Su kithigina kars1 yagmur suyu hasadi, hem mevcut temiz su kaynaklarinin korunmasi hem de tarimsal tretimin
strdirilebilirliginin saglanmasi agisindan 6nemli bir ¢6ziim araci olarak éne cikmaktadir. Yagmur suyu hasadini
tim yonleriyle derleyen bu calisma, mevcut literatiirden farkli olarak Turkiye ¢lgeginde her il i¢in ayr1 ayri sera
alanlar1 izerinden yagmur suyu hasadi potansiyelini belirleyerek yagmur suyu hasadi miktarlarini hesaplamisg
ve elde edilen bu potansiyelin, iller bazinda domates tiretiminin sulama suyu ihtiyacini karsilama oranlarini
ortaya koymustur. Sonugta, ulke bazinda hasat edilebilecek yillik toplam yagmur suyu miktar1 yaklagik 564
milyon m?® olmusg ve bu miktar Tirkiye’de domates Uretiminin sulama suyu ihtiyacinin ortalama %51’ini
kargilayabilecek diizeyde bulunmustur. Ozellikle Antalya, Mersin ve Adana illeri, sahip olduklar: yiiksek sera
alanlari ve gorece yliksek yagis miktarlar: sayesinde Turkiyenin toplam yagmur suyu hasadi potansiyelinin biiytik
bir kismini olusturmustur. Antalya tek bagina toplam potansiyelin yarisindan fazlasini kargilayarak yagmur suyu
hasadi agisindan stratejik bir konuma sahip olurken, aksi yonde, Yalova, Bartin, Zonguldak ve Ordu gibi gérece
kiicgiik sera alanlarina sahip ancak yagis rejimi avantajh illerde, hasat edilen yagmur suyu miktarinin domatesin
sulama suyu ihtiyacini tamamen hatta daha fazla kargilayabilecegi belirlenmigtir. Bundan dolay: 6zellikle Antalya
gibi yliksek potansiyele sahip illerde, yeni sera yatirimlari i¢in yagmur suyu hasadi deposu kapasitesinin asgari
biiytikligi yonetmeliklerle belirlenmeli ve yonetilmelidir. Ayrica domates tiretiminin yogun oldugu Konya, Nigde
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gibi yagmur suyu hasadi potansiyeli diisiik illerde ise, su verimliligini artiran teknolojiler (kapali devre sulama
sistemleri, malclama vb.) ile yagmur suyu hasadinin entegre edildigi demonstratif projeler hayata gecirilmelidir.
Sonug¢ olarak, yagmur suyu hasadi, Tirkiye’de tarimsal su yonetiminde etkin, disik maliyetli, kaliteli ve
stirdirulebilir bir ¢éziim sunmaktadir. Bu kapsamda, yagmur suyu hasadi sistemlerinin sera yatirimlarinda
tesvik edilmesi veya zorunlu hale getirilmesi, bdlgesel yagmur suyu hasadi potansiyellerinin tarimsal
planlamalara entegre edilmesi ve su stresi yiiksek boélgelerde yagmur suyu hasadini onceleyen destek
politikalarinin gelistirilmesi 6nerilmektedir. Bu tiir uygulamalar, tarimsal iretimde su giivenliginin artirilmasina
ve iklim degisikligine kars1 daha direncli bir tarim sisteminin olugsturulmasina katk: saglayacak potansiyelde olup,
ilerleyen zamanlarda yapilacak ¢aligsmalarin, farkli Grin desenleri, farkli hasat yuzeyleri ve iklim degisikligi
senaryolarini ve akig kat sayisinin simirlayici bir etki oldugu dugiintlerek farkli sera 6rtii malzemelerine gore bir
duyarlilik analizini de kapsayacak sekilde genigletilmesi, yagmur suyu hasadinin Turkiye tarimi agisindan daha
etkin ve yaygin bir uygulama haline getirilmesine katki saglayacaktir. Ayrica hasat edilen yagmur suyunun kalite
parametrelerinin izlenmesi ve farkli sulama sistemlerine uygunlugunun arastirilmasi da ileriye yonelik
calismalar i¢in 6nem arz ettiginden dolay: 6nerilebilir sonuglar arasinda yer almigtir.
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