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0z

Periyodik tablo ve elementler ortaokul siralarinda, Fen ve teknoloji dersinde, lise siirecinde ise Kimya
derslerinde siirekli kullanilan konulardir. Periyodik tablo ile ilgili yapilmis pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu
materyaller, elementlerin 6zelliklerini gdsteren periyodik tablolar, diigmesine basinca elementin yerini ve
Ozelliklerini gosteren elektronik devreler, periyodik tablonun 0zelliklerini anlatan geometrik sekillerle
Ogretilmeye calisilmistir.

fletisimi artirmak ve bilimdeki akicihigi kolaylastirmak amaciyla yaptigimiz bu ¢aligmada elementlerin
ogretiminde okul kantininde kullanilan karton bardaklarla siirekli gorerek informal egitim ile ilk 20 element ve
ozelliklerini 6gretme amaglanmistir.

Bu baglamda periyodik cetvel de bulunan 20 elementin isimleri, atom numaralari, yiikleri ve elektron dizilimleri
yazili olan 1800 adet karton bardak kullanilmistir. Deney grubunu 9. ve 10. smifta okuyan goniilli 70 6grenci,
kontrol grubunu ise yine 9. ve 10.smiflarda okuyan kantinden ¢ay veya kahve igmeyen 34 Ogrenci
olusturmustur. Konuya iligkin ¢oktan se¢meli 10 soruluk basari testi hazirlanmig ve her iki gruba on test
yapilmigtir. Okul kantinindeki i¢cecekler 10 giin boyunca bu bardaklarla sunulmus ve son test yapilmistir. Deney
ve kontrol gruplarinin dntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla
SPSS istatistik analiz programindan yararlanilarak t-testi yapilmistir. Deney grubunun dntest ile sontest puanlari
arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli fark oldugu, kontrol grubunun ise dntest ile sontest puanlari arasinda p<0,05
diizeyinde anlamli fark bulunmadig: tespit edilmistir.

Bu baglamda okul kantinlerinde kullanilan karton bardaklarda okul tiirline ve seviyesine uygun olarak
dgrencilerin 6grenmede zorluk gektigi bilgiler yazilabilir. Ornegin uzunluk 8lgiileri, kitap yazar eslestirmeleri,
fizik formiilleri vb. Ogrenciler hep ezberlemede zorluk g¢ekmekte oldugu bilgiler, karton bardak imalatinda
baskiya alindiginda okullardaki 6grencilerin basarilarinin arttirilacagi digiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Periyodik tablo, kantin, informal egitim

ABSTRACT

Periodic table and elements are important for "science and technology" and "chemistry" courses.There are many
studies about the periodic table. These materials have been tried to be taught by periodic tables showing the
properties of the elements, electronic circuits showing the place and characteristics of the element when the
button is pressed, geometric shapes describing the properties of the periodical table. We have done this study so
as to increase communication and facilitate fluency in science; we aimed to teach students the first 20 elements
and their properties with informal education by constantly seeing paper cups used in school canteen in the
teaching of elements. In this context, Names, atomic numbers, loads and electron sequences of 20 elements
written on 1800 pieces of paper cups in the periodic table were used. The experimental group included 70
voluntary students in the 9th and 10th grades and the control group included 34 students who do not drink tea or
coffee in the 9th and 10th grades. A multiple-choice, 10-question achievement test related to the subject was
prepared and both groups were pre-tested.Drinks in the school canteen were served with these paper cups for 10
days and a post test was carried out. In order to determine whether there was a meaningful difference between
pre-test and post-test scores of the experimental and control groups, t-test was performed by using SPSS
statistical analysis program. It was determined that there was a significant difference between the pre-test and
post-test scores of the experimental group at p <0,05 level and there was no significant difference between the
pretest and posttest scores of the control group at p <0,05 level. In this context, Information which students have
difficulty in learning in accordance with the level and type of school can be written on paper cups used in school
canteens. For example, length measurements, book- author match-ups, physics formulas and so on and the
information that students always have difficulty in memorizing is thought to increase the success of the students
at school when they are put into print in paper cup manufacturing.

Keywords: Periodic table, canteen, informal education
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GIRIS
Periyodik tablo ve elementler ortaokul siralarinda, Fen ve teknoloji dersinde, lise siirecinde
ise Kimya derslerinde yer alan konulardir. Bu tablodaki elementler giinliik hayatta her zaman
karsimiza ¢ikmaktadir ve farkli alanlarda kullanilmaktadir. Periyodik tablo belli bir tarihsel

siiregten gecerek son seklini almistir. bu tabloya bakarak elementlerin 6zellikleri hakkinda

genel bilgi edinilmektedir.. Bir elementin tablodaki yerini bulmak bu sebeple 6énemlidir.

Literatiirde periyodik tablo ile ilgili yapilmis pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Kaymak, 2005;
Tezcan ve Kipik, 2005; Susam, 2006; Ziyafet, 2008; Azizoglu, Aslan ve Pekcan, 2013; iri ve
Cil, 2013). Bu ¢aligmalarda, farkli materyallerden yararlanilmistir. Bunlar 1g1kli, konusan veya
1s1kl1 ve konusan olarak siniflandirilabilir. Bu materyaller; elementlerin 6zelliklerini gésteren
periyodik tablolar, diigmesine basinca elementin yerini ve Ozelliklerini gosteren elektronik
devreler, periyodik tablonun ozelliklerini anlatan geometrik sekillerdir. Ayrica periyodik
tablonun 6zelliklerini 6greten elektronik devre kurma oyunu, hareketli seffaf materyaller, yap-
boz oyunu, miknatisl periyodik tablo, atom modeli seklinde yapilmis periyodik tablo, hangi
elementin hangi ilde bulundugunu gosteren haritali ve 1s1kli periyodik tablo vb. olarak

siralanabilir.

Periyodik tabloda elementlerin yerini bulmak i¢in farkli yontemler kullaniimaktadir.
[Ikogretim sekizinci smif fen ve teknoloji dersinde periyodik tabloda ilk 20 elementin yerini
bulmak i¢in, 2)8)8) kurali ogretilmektedir (MEB, 2006). Daha sonra bu kurala ilaveten
dokuzuncu smifta “atomlarin katman-elektron dizilimleriyle periyodik sistemdeki yerleri
arasinda iliski kurulur” kazanima bagl olarak 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 vs. seklindeki kural
ogretilir (MEB, 2013). Bu ilk kural1 su sekilde inceleyebiliriz:

Kimyada elementlerin siniflandirilmasi ve 6zelliklerin ayirt edilmesi ge¢miste Rus bilimci
Mendeleyev tarafindan saptanmig ve kamuoyuna “Periyodik Cetvel” adinda sunulmustur.
Glinlimiizde periyodik cetvel 100 elementi askin elementlerden olusmaktadir. Bu cetvel
elementlerin kimyasal o6zelliklerine gore siniflanmistir. Yurt disinda ve yurt iginde

elementlerin 6zellikleri, isimleri ve simgeleri ¢esitli yontem ve tekniklerle 6gretilmektedir.

Rus yazarlar, Vlasov ve Trifonov “Kimya Oykiisii”(2000) adli kitaplarinda da elementlerin
ozellikleri, simgeleri ve isimlerini ¢esitli benzetmeler ve hikayelerle okuyuculara ve ilgililere
sevdirecek bir anlatim tarzinda anlatmislardir. Lise ve {iniversite genclerine Onerilebilecek

oldukea hos bir kitap hazirlamislardir.
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Daniel Dreyfuss periyodik cetvelin ve elementlerin dgretilmesinde c¢ok farkli bir teknik
kullanmaya ¢aligmistir. Aragtirmaci, boyaya ihtiyaci olan bir eski arabayi periyodik cetvele
benzetmistir. Bu arabay1 hazirlamada arastirmaci ile birlikte 13-19 yaslar1 arasinda 63 lise
ogrencisi ¢aligmistir. Kimyasal 6zelliklerin benzerligine gore 9 renk kullanilmistir ve araba
iizerinde 92 kare olusturulmustur. Arastirmaci, boyali arabaya sahip olmak icin, basitge
ogrencilerden her birini bir elementle gorevlendirmistir, bazilarina bir kag tane yapmalarini
saglayabilmek icin fazla kredi vermis, toplam 92’si i¢in elementler arabanin {izerine rastgele
yerlestirilmistir. Aragtirmaci, benzerliklerine ve asitliklerine gére guruplandirmaktan ziyade,
elementleri arabanin {stline rastgele yerlestirmeyi uygun gormiistiir, ¢linkli bu goriintiiniin
daha renkli olacagini ve boylelikle her bir elementin dikkat ¢ekecegini diisiindiigiinii ifade
etmigtir.  Arastirmaci, bu projede iki hedefinin oldugunu belirtmistir; bunlardan birincisi
eglendirmek, ikincisi ise ilgi uyandirmaktir. Bu calismanin sinif duvarlarinin disinda tiim

okulda ve ayrica toplumda ses getirdigini sdylemistir.

Arastirmanin hipotezini “Periyodik cetveldeki elementlerin karton bardaklarin dis yiiziine
element isim ve numaralarmin yazilmasityla bu bardaklar1 kullanandgrencilerin informal

egitim sayesinde ilk 20 element ve 6zellikleri 6gretilebilir.” dnermesi olusturmaktadir.

YONTEM

Arastirmatarama modelidir. Bu ¢alismada 6n test ve son test modeli kullanilmistir. Buna ek
olarak, ilgili literatlir taranarak, daha oOnce konuyla ilgili yapilmis c¢aligmalar da
degerlendirilmistir. Arastirmada Kimya konularinin igerigi olan periyodik cetvelde bulunan
elementlerin 6gretiminde kullanilan 20 elementin isimleri, atom numaralari, yikleri ve

elektron dizilimlerinin, dis yliziine yazildig1 1800 adet karton bardak kullanilmistir.

Orneklem

Orneklem olarak Kahramanmaras ili Onikisubat ilgesi’'nden bir Anadolu Lisesi secilmistir. Bu
lisenin 9. ve 10. Siniflarinda okuyan toplam 250 6grenciden goniillii 70 6grenci secilmistir.
Bu 6grencilerden deney grubunu 9.smiflarindan 20 kiz, 17 erkek; 10 siniflarindan 26 kiz ve 8
erkek olusturmustur. Kontrol grubunu ise okulda cay veya kahve icmeyen ve bardaklari
kullanmayan 34 6grenci; 9.siniflardan 5 erkek,10 kiz;10.siniflardan 11 erkek, 8 kiz 6grenci

olusturmustur.
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Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak konuyu kapsayan bir basari testi gelistirilmistir.
Konuya iligkin 10 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusan 6n test ve son test miifredata uygun
olarak kimya Ogretmeni ve damigman Ogretmenlerin gozetiminde hazirlanmis ve
uygulanmistir. Uygulamalar tiim dersler bittikten sonra okulda yapilmistir. Sorular 1 kolay, 7
orta zorlukta ve 2 zor olacak sekilde hazirlanmistir. Uygulamaya baslamadan 30 dakikada
cevaplama siiresi olan bir 6n test uygulamasi ve uygulamadan sonra yine 30 dakikada
cevaplama siiresi olan bir son test hem deney grubuna hem de kontrol grubuna uygulanmstir.

Sorular ve igerikleri tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Sorularin zorluk dereceleri

Konu Soru Sayisi Zorluk Derecesi
Periyodik Tabloda Yer Bulma 1 Kolay

Elektron Dizilimi 5 Orta

Periyot ve Grup Bulma 2 Zor
Metal-Ametal Ayrimi 2 Orta

Periyodik tablo verilip elementin yerini bulma sorusu bir tane sorulmus ve kolay olarak
degerlendirilmistir. Bu basar1 testinin 5 adet sorusu olan elektron dizilimi sorular1 orta zorluk
derecesindedir. Periyot ve grup bulma konusundaki iki soru diger sorulara kiyasla zor
derecede degerlendirilmistir. Metal-Ametal ayrimi ile ilgili iki orta derecede soru da basari

testinde bulunmaktadir.

Verilerin toplanmasinda dntest ve sontestler uygulanmistir. Testlerde, periyodik cetvelde yer
alan en 6nemli ilk 20 element ile ilgili yiikleri elektron dizilimi metal ametal ayrimi yiik ve
atom numaralar1 ile ilgili 10 adet coktan se¢gmeli soru hazirlanmistir. On testi yapilmasinin
amaci, ogrencilerin daha onceki 0gretim hayatindan gelen bilgilerinin akilda kaliciligini ve
tahmin oranlarin1 saptamaktir. Verilerin bilgisayara girilmesi siirecinde dogru cevaplar “1”,
yanlig cevaplar ise “0” olarak kodlanmistir. Verilerin analizinde SPSS paket program

kullanilmistir.
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Islem

Karton bardaklarin dig tarafina elementin sembolii, ismi ve atom numaralar1 gorevlendirilen
ogrenciler tarafindan yazilmistir(Sekil 1.). Bardagin tam zit yonde diger tarafina ise elektron
dizilimi, hangi periyotta oldugu ve kac¢inci grupta oldugu yazilmistir. 1800 adet karton
bardaktan her element i¢in 90 adet bardak kullanilmistir (Sekil 2.).Metal 6zellikte olanlar
mavi tahta kalemi, ametal 6zellikte olanlar kirmizi tahta kalemi, soy gazlar siyah tahta kalemi

ve yar1 metaller de mor renkte tahta kalemi kullanarak yazilmigtir (Sekil 3.).

Tablo 1

Bardaklara yazilan elementler ve ozellikleri

Element Renk Bardak On taraf Bardak Arka taraf

O Kirmizi  Oksijen, A.N:8, -2 yiiklii 2)6) 2. Periyot. 6.grup

C Kirmizi  Karbon, A.N:6, -4 yiiklii 2)4) 2.Periyot 4.grup

Si Mor Silisyum, A.N:14, -4,+4 ytklii 2)8)4 3.Periyot 4.grup

Na Mavi Sodyum, A.N:11, +1 ytikli 2)8)1 3.Periyot 1.grup

Ne Siyah Neon, A.N:10, yiiksiiz 2)8) 2.Periyot 8.grup

Li Mavi Lityum, A.N:3, +1 yiikli 2)1) 2.Periyot 1.grup

K Mavi Potasyum, A.N:19, +1 yiikli 2)8)8)1 4.Periyot 1.grup

Be Mavi Berilyum, A.N:4,+2 yiiklii 2)2) 2.Periyot 2.grup

B Mor Bor, A.N:5,-3,+3 yiikli 2)3) 2.Periyot 3.grup
Kirmizi  Hidrojen, A.N:1,-1 yiikli 1)1.Periyot 1.grup

He Siyah Helyum, A.N:2, yiiksiiz 2) 1.Periyot 8.grup

N Kirmizi  Azot, A.N:7,-3 ytkli 2)5) 2.Periyot 5.grup

F Kirmizi  Flor, A.N:9,-1 yiikli 2)7) 2.Periyot 7.grup

Ar Siyah Argon, A.N:18, yiiksiiz 2)8)8) 3.Periyot 8.grup

Al Mavi Aliiminyum, A.N:13,+3 yikli 2)8)3) 3.Periyot 3.grup

Ca Mavi Kalsiyum, A.N:20,+2 yiikli 2)8)8)2) 4.Periyot 2.grup

P Mavi Fosfor, A.N:19,+1 yiikli 2)8)8)1 4.Periyot 1.grup

S Kirmizi  Kiikiirt, A.N:16,-2 yiikli 2)8)6 3.Periyot 6.grup

Cl Kirmizi  Klor, AN:17,-1 yiiklii 2)8)7) 3.Periyot 7.grup

Mg Mavi Magnezyum, A.N:12,+2 yiklii 2)8)2) 3.Periyot 2.grup
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Sekil 1. EldivenleYazilan Bardaklar Sekil 2. Bardaklarin Toplu Hali

“J‘ "
e

Sekil 3. Kantinde Bardaklarin Sunumu

BULGULAR

Bu béliimde arastirma problemine yonelik bulgular yer almaktadir. ilk olarak deney ve
kontrol gruplarinin 6ntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigin tespit
etmek amaciyla yapilan t-testi tablolarma yer verilmistir.Ontest sonuclarma bakildiginda
deney grubunun (Xort.=6,88) oldugu goriilmiistiir.Kontrol grubunun oOntest sonucu ise

(Xort.=6,97)olarak bulunmustur.

Tablo 3

Deney Grubu Ontest- Sontest Puanlart Arasinda Yapilan Esli Gruplar t Testi Sonuglar

Deney grubu N Xort. S.S. T P
Ontest 70 6,88 1,54
Sontest 70 9,26 0,71 -11,706  0,000*

*<0,05 diizeyinde anlamli fark vardir.

Tablo 3 incelendiginde, deney grubunun ontest (X, =6,88) ile sontest (Xo=9,26) puanlari

arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli fark oldugu goriilmektedir.

Tablo 4

Kontrol Grubu Ontest- Sontest Puanlart Arasinda Yapilan Esli Gruplar t testi Sonuglar:

Kontrol grubu N Xort. S.S. T P
Ontest 34 6,97 1,91
Sontest 34 7,14 1,69 -,403 ,688*

*<0,05 diizeyinde anlamli fark bulunmamaktadir.
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Tablo 4 incelendiginde, kontrol grubunun ontest (X, =6,97) ile sontest (Xor=7,14) puanlari

arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli fark bulunmadig1 goriilmektedir.

Tablo 5

Deney ve Kontrol Grublarinin Ontest- Sontest sonug tablosu

Ontest Sontest
N Ko, S.S. N Ko, S.S.
Deney Grubu 70 6,88 1,54 70 9,26 0,823
Kontrol Grubu 34 6,97 1,91 34 7,14 0,000*

Tablo 5’e bakildiginda hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin Kimya dersinin en
onemli konularindan periyodik cetvelle ilgili yapilan basari testinde bir artis oldugu
gozlenmistir. Ancak bu artigin deney grubunda oldukga fazla ve anlamli oldugu gdézlenmistir.
Kontrol grubunun 6ntest (Xort.=6,97) ile sontest (Xort.=7,14) puanlar1 arasinda p<0,05

diizeyinde anlaml1 fark bulunmadig1 goriilmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmanin hipotezini “Periyodik Cetvel’deki elementlerin ezberleme yonteminden farkli
olarak akilda kalicilig1 artirmada okul kantininde kullanilan karton bardaklarin dis yiiziine
element isim ve numaralariin yazilmasiyla bu bardaklar1 kullanan 6grencilerin ilgili bilgiyi
stirekli gormeleri yoluyla yapilan informal egitim sayesinde ilk 20 element ve 6zellikleri

Ogretilebilir.” dnermesi olusturmaktadir.
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Bu ¢aligma sayesinde, periyodik cetveldeki elementlerin 6gretiminde farkli bir 6gretim araci
kullanilmis bulunulmaktadir. Bilgisayar teknolojisi olusuncaya kadar periyodik cetvel i¢inde
bulunan elementler Ogrencilere g¢arpim tablosu ezberletir gibi ezberlettirilmekteydi. Bu
yontem 0grenci konunun iglendigi siire boyunca benimsenmekte, biiylik cogunlugu unutularak
tekrar basa doniilmekteydi. Kimya ile ugrasan insanlar disinda, Periyodik Cetvel’de kullanilan
elementlerle ilgili bilgiler zaman zaman bulmacalarda karsimiza ¢ikan sorular sayesinde giizel
bir hatira niteliginden 6teye gidememektedir. Tabi ki bulmacalarda sik karsilagtigimiz element
isimlerini Omriimiizce unutmadigimiz da bir gergektir ve bu gergek bize tekrarin egitim
yontemi acisindan giiciinii agikca gostermektedir ki ‘ezber’ kelimesi aslinda bir egitim
yontemi olarak goriilmemektedir. Dolayisiyla yapilan bu ¢aligma 6grencilerin ders disi, sosyal
alanlarinda, siradan bir sekilde karsilastiklar1 ve bir 6grenme gerilimi yasamadan yapacaklari

tekrar olarak egitim yasantilar1 arasina girecektir.

Kimya bilimi i¢in elementlerin sirasiyla bilinmesi oncelikli bir konudur. Ciinkii elementler
Kimya biliminin alfabesidir. Bir alfabeyi bilmezsek; ne yazabilir, ne okuyabilir; ne de
anlayabiliriz. Dolayisiyla kimya bilimi ile 6grenci iletisimini artirmak ve Ogrenmedeki
kaliciligr kolaylastirmak amaciyla yaptigimiz bu calismada elementlerin 6gretiminde okul
kantininde kullanilan karton bardaklar sayesinde siirekli goriilen element ve o6zelliklerinin
informal bir egitimle, tekrar yontemi kullanarak ogrencilere O6gretme amaglanmis ve

yaptigimiz bulgular ile hipotezimiz dogrulanmistir.

Kantinde ¢ay ve kahve alan 6grenciler elementler ve 6zellikleri yazilan bardaklara ¢ok ilgi
gostermislerdir. Baz1 6grencilerin ifadesine gore birka¢ Ogrenci bardagin iizerinde yazan
elementi begenmeyip “Ben su elementi istiyorum”diyerek bardaklara olan ilgilerini

gostermislerdir.

Yapilan bu ¢alismada ayrica, 6grencilerin kendi bardaklarinda ve arkadaslarinin bardaklarinda
cikan elementleri ve 6zelliklerini merak ederek birbirlerine bunlar1 sorduklar1 6grenilmistir.
Bu iletisim informal egitimin gliciinii gozler Oniine sermekle birlikte &grencilerin
sosyallesmesine katki sagladigi da bir gergektir. Bunun yanisira bazi kiz 6grenciler de
bardaklar1 kullandiktan sonra atmayip biriktirdiklerini sdylemislerdir. Yar1 yapilandirici
goriisme sonucu uygulamaya katilan O6grencilerin bu uygulamanin 6grencilerin ilgisini
cektigini ve olduk¢a yararlioldugunu ve bu calismayr ¢ok mantiklt bulduklarini

sOylemislerdir.
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Sonug olarak, bu baglamda okul kantinlerinde kullanilan karton bardaklar iizerine okul tiiriine
ve seviyesine uygun olarak dgrencilerin 6grenmede zorluk ¢ektigi, sik tekrarlamasinin yararl
olabilecegipek cok farkli tiirde bilgi yazilabilir. Ornegin uzunluk &lgiileri, kitap yazar
eslestirmeleri, fizik formiilleri... vb. Bdylelikle egitim hayatinda ‘ezber’ kavramindan
olabildigince uzaklagilmasi miimkiin olabilecektir. Ayrica ozellikle egitim kurumlarina
karton bardak, su sisesi...vb. gibi pek cok konuda satis1 yapilan {iriinlerin daha imalat
asamasinda lizerine bu tarz bilgiler yazilarak satisa sunulmasi, bu ¢alismanin hayat boyu

egitime katki saglamasina da biiyiik destek verecektir.
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