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Ozet: Yakit enjeksiyon basincini, dizel motorlarda performansi etkileyen énemli faktérlerden biridir.
Bu calismada; tek silindirli, dort zamanl, direkt enjeksiyonlu 15 BG'deki bir dizel motorda 200, 215
ve 230 bar dederindeki farkli enjektdr basinglarinin motor performansi lizerindeki etkisini arastirmak
igin referans yakit olarak motorin deney yakiti olarak da aspir biyodizeli kullaniimigtir. Enjeksiyon
basinci yakit enjektoriinlin yay gerginligini ayarlayarak dedistirilmistir.

Sonug olarak, hem motorin hem de aspir biyodizelinin kullanilmasi esnasinda enjeksiyon basincinin
artmasi ile glic ve moment degerlerinde artma, 6zgil yakit tiiketimi dederlerinde diisme meydana
gelmistir. Deney motoru igin yakit enjeksiyon basincinin 215 bar oldugu durumda daha iyi galistigi
tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Aspir yadi biyodizeli, enjektor basinci, dizel motor, performans

The Effect of Engine Performance of Different Injector Pressure at
Safflower Oil Biodiesel Fuel

Abstract: The performance of diesel engine depends on fuel injection pressure. In this study,
together with diesel fuel oil as a reference and safflower oil biodiesel on engine performance were
investigated on a single cylinder, four cycle, direct injection, and rate power of the engine was 15
HP, at 200 bar, 215 bar and 230 bar injection pressure to study its effect on performance. The
injection pressure was changed by adjusting the fuel injector spring tension.

As a result, when both diesel fuel and safflower oil biodiesel were used, the power and moment
values have increased while specific fuel consumption has decreased. They were found better at

the fuel injection pressure 215 bar when there are for diesel engine.
Key words: Safflower oil biodiesel, injector pressure, diesel engine, performance,

GiRiS

Ulkemiz ve diinya kara tagimaciiginin yani sira,
tarimsal Uretimde de dizel motor kullanan araglarin
yayginlagsmasi, motorine olan talebin artmasina neden
olmaktadir.Ancak son yillarda motorin fiyatinin giderek
artmasi ve cevreye yaptigi olumsuz etkiler nedeniyle,
alternatif yakit arayiglan hizlanmistir (Oguz ve ark.
2009). Bunlarin baginda da biyodizel gelmektedir (Ogiit
ve ark. 2007).

Bu calismada Remzibey cesidi aspirden biyodizel
Uretilerek dizel motorda denenmistir. Denemeler esna-
sinda ayni zamanda enjeksiyon basinci degistirilerek
motor performansindaki dedisim gézlenmistir.

Dizel motorlarin yakit donaniminda bulunan enjek-
torler, temel olarak bir govde ve igerisinde hareket

eden bir igneden olusmaktadir. Piskiirtme pompasi
tarafindan pompalanan yakit, enjektor ignesinin altin-
daki odacikta yakit basincinin artmasina neden olarak
ignenin yukariya doru hareketini saglamakta ve agilan
enjektor deliginden yakit silindir igerisine puskdrtil-
mektedir (Erdél, 2007).

Enjeksiyon basinci, yakitin atomizasyonuna, dolayi-
siyla karisim formasyonuna etki eden fakt6rlerden
birisidir. Enjeksiyon basinci arttik¢a yakit daha iyi par-
calanarak, damlacik capi kiigllmektedir. Yakit pis-
kiirtme basinci arttikca, enjektér cikis hizi artmakta,
ortalama damlackk capi kiigliimekte ve cap dagiim
aralidi daralarak daha yeknesak tanecikler olusmak-
tadir (Sekil 1). Bu durum yakitin daha kolay buhar-
lasmasina neden olmaktadir. Ancak, yakit tanecidi
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kiiclildlikce ataleti de azaldigindan yakitin yanma oda-
sindaki niifuz derinligi azalabilmekte, silindir duvar-
larina yakin bélgelerdeki havanin kullanilamamasi ne-
deniyle yanma kétiilegebilmektedir. Enjektor delik ga-
pinin biytk olmasi yakit hizmesinin gekirdek bolge-
sinin gapinin da biyiik olmasina sebep oldugundan
silindir havasinin bu bdlgeye iyice niifuz etmesi mim-
kiin olmaz ve daha blyiik gapli damlaciklar olusmakta
ve hilizmenin silindir icinde derinligi artmaktadir. Ay-
rica, silindir basinci ve ortam yogunlugu da ortalama
damlacik gapini dogrusal olarak etkilemektedir (Sek-
men ve ark. 2004).

Bu ylizden en uygun enjektdr basincinin tespit
edilmesi 6nem kazanmaktadir.
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Sekil 1. Enjektor basincina bagh olarak damlacik
capinin degisimi (Sekmen ve ark. 2004).

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu calismada materyal olarak motorin ve aspir
biyodizeli kullaniimistir. Aspir yag cesidi olarak Remzi-
bey gesit kullaniimigtir. Deneylerde kullanilan Remzibey
cesidi piyasadan temin edilmistir. Tohumlar Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tanm Makinalar B6Ii-
miinde bulunan mekanik preste sikilarak yadi cika-
rilmigtir. Daha sonra gerekli filtrasyon islemi yapilarak
yabana maddeler uzaklagtinimistir. Cikarilan yaddan
transesterifikasyon yontemi ile biyodizel Uretilmistir.
Bu amacla Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makinalari Bolimiinde bulunan PLC (niteli tesisten
faydalanimistir (Sekil 2). Uretilen biyodizel ve yakit
motorinin yakit 6zellikleri DPT 2004/7 projesi kapsa-
minda kurulan Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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Tarim Makinalar Bolimi Biyodizel Laboratuvarinda
yapilmistir.
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Sekil 2. PLC iiniteli pilot dlgekli biyodizel iiretim tesisi

Motor denemeleri TUBITAK 108 O 419 proje
kapsaminda Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makinalari B&limii Motor Test Unitesinde kurulan,
motor test Unitesinde (TSE 1231’e gbre) yapilmistir
(Sekil 3).

Sekil 3. Denemelerde kullanilan motor ve test iinitesi

Dizel motora ait teknik &zellikler ise Cizelge 1'de
verilmistir.



Cizelge 1. Denemelerde kullanilan motorun teknik
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Arastirmada kullanilan yakitlara ait analiz sonuclari
Cizelge 2'de verilmistir.
Analiz sonuglarina gére (retilen aspir biyodizelinin
yakit Ozellikleri TSE EN 14214 standardina gore limit
dederler igerisinde kalmaktadir.

Cizelge 2. Denemelerde kullanilan yakitlarin 6zellikleri

ozellikleri
Ozellik Birim Deder
Motor tipi - SUf:akm?::gn%?zkgl
Silindir Sayisi Adet 1
Silindir Capi mm 108
Silindir Stroku mm 100
Silindir Hacmi litre 0,92
Sikistirma Orani - 17:1
Max. Giig BG 15
Max. Moment Nm 60
Yakit Enjeksiyon Pompasi - Bosch Tip
Sogutma Sistemi - Su Sogutmali

Yontem

Farkli plskiirtme basinglarinda yakitlarin motor
performansinin  belirlenmesinde yéntem olarak TS
1231 kullaniimigtir. Bu yontem geredince performans
deneyleri, motor tam yiikte ve farkli motor devirle-
rinde yapilmistir. Enjektor basinglarinin etkisini ince-
lemek igin her iki yakitta 200, 215, 230 bar gibi farkli
enjektor basinclar ayarlanmis ve her bir basing ayari
test edilmistir. Enjektér basinclari sim (ince plaka)
atilarak enjektdr yay basincinin degistirilmesi yontemi
ile yapilmistir. Basinci degistirilen her bir enjektor,
enjektor test cihazinda kontrol edilmistir. Deneyler
sirasinda enjektorin basincini dedistirmek icin enjek-
tor motordan sokilerek 0 — 400 bar arasinda olglim
yapabilen Bosch marka enjektér test basinc cihazi
kullaniimistir. Enjektor testine ait resim Sekil 3'te veril-
mistir.

Sekil 3. Enjektor test cihazi

" Motorin Bi izel
Ozellik (n:t::m) (;Z?)o;
Yogunluk 15°C'de (kg/m?) 833 884
Viskozite 40 °C'de (mm?/s) 3,35 4,32
Parlama Noktasi (°C) 60 121
Setan Sayisi 54,8 41,9
Su icerigi (mg/kg) 33,5 393
Bakir Cubuk Korozyonu 1a ia
(50 °C’de 3 saat)

pH 5 5
Isil Deger (MJ/kg) 43,628 40,801
ASTM Renk

(0.5 - 8 birim) 12 14
Bulutlanma Noktasi -9 -2
Akma Noktasi -20 -7,5
Donma Noktasi <-20 -13,4
SFTN -19 6
iyot Sayisi B 117,9

Farkli enjektor basinglarinda deneme sonuglarindan
elde edilen dederler, motor devrine bagli olarak mo-
ment, glig, ve 6zgul yakit tiiketimi karsilastirilarak gra-

fikleri gizilmistir.

Sekil 4 ve 5'te tam yik galisma sartlarinda, farkl
enjektor basinglarinda, motor hizina baglh olarak mo-

ment degdisimi goriilmektedir.
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Sekil 4. Yakit olarak Aspir biyodizeli kullaniminda
Enjektor basincinin Motor momentine etkisi
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Sekil 5. Yakit olarak motorin kullaniminda Enjektor
basincinin Motor momentine etkisi

Yakit olarak hem biyodizel hem de motorinin  kul-
anilmasi esnasinda motor momenti en yiiksek dede-
rine enjektor basina 215 bar iken ulagmaktadir.

Sekil 6 ve 7'de tam yik calisma sartlarinda, farkl
enjektdr basinglarinda, motor hizina bagl olarak giig
dedisimi verilmistir.
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Sekil 6. Yakit olarak aspir biyodizeli kullaniminda
Enjektor basincinin motor giiciine etkisi
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Sekil 7. Yakit olarak motorin kullaniminda Enjektor
basincinin motor giiciine etkisi
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Enjektér basincinin giice etkisi incelendidinde 215
barda giiclin aspir biyodizelinin yakit olarak kullanilir-
ken daha vyiiksek oldugu gozikkmektedir. Motorin
kullaniminda ise 1900 d/d ya kadar gl¢ 215 barda
maksimum seviyede seyretmekte 1900 d/d dan sonra
disilise gegmektedir.

Sekil 8 ve 9'de tam yiik calisma sartlarinda, farkl
enjektor basinglarinda, motor hizina bagli olarak 6zgiil
yakit tiiketim degerlerinin degisimi verilmistir.

Aspir biyodizelinin yakit olarak kullanimi sirasinda
enjektdr basincinin dedismesi ile 6zgl yakit tiiketim
dederlerinde 6nemli bir dedisme meydana gelmemis-
tir. Motor devri1900 d/d dan sonra enjektor basincinin
dedismesi ile 200 ve 215 barda 6zgil yakit tike-
timinde artis meydana gelmesine ragmen 230 bar
enjektdr basincinda 6zgll yakit tiketimi degerini
muhafaza etmistir.
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Sekil 8. Yakit olarak aspir biyodizeli kullaniminda
Enjektor basincinin 6zgiil yakit tiiketimine etkisi
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Sekil 9. Yakit olarak motorin kullaniminda Enjektor
basincinin dzgiil yakit tiiketimine etkisi

Motorinin yakit olarak kullanimi sirasinda enjektor
basincinin degismesi ile 6zgiil yakit tiiketim degerle-
rinde enjektér basincinin 215 ve 230 bar oldugu



durumda 0zgil yakit tiketimi minimum seviyede
olmasina ragmen 200 bar enjektér basincinda 6zgiil
yakit tiiketim dederinde artis meydana gelmistir.

Sonug olarak enjektérlerin basinci dizel motorlarin
performansini etkileyen calisma parametrelerinden bi-
ridir. Bu konuda galisma yapan farkl arastirmacilarda,
enjeksiyon basincinin azalmasi ile damlacik capi
bliyimekte, tutusma gecikmesi periyodu uzamakta ve
bunlara bagdl olarak yanmanin kétilestigi, motor
momenti ve giicliniin azaldigi sonuglarina varmiglardir
(CGanakgi ve ark. 2009 ). Benzer sonuglar bu calisma
icinde gegerlidir.

Enjektdr basincinin belirli bir noktaya kadar arti-
rilmasi motor momenti ve glicli artmakta, 6zgil yakit
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