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Ozet: Bu calismada, topradi yirtarak isleyen ve alternatif koruyucu toprak isleme aleti olarak
dederlendirilen, standart cizel ile bu gizel u¢ demirinin modifikasyonundan elde edilmis 5 farkl ug
demiri tipinin (genis kanath uc¢ demiri, kazayadi tipi u¢ demiri, dar kanath u¢ demiri ve
dondurulebilir dar uclu ug demiri) toprak deformasyonu ve geki gereksinimleri saptanmistir. Bu
amagla, denemeler yaklagik 28 cm calisma derinliginde ve 4.5 km/h ilerleme hizinda killi tinh
topraga sahip toprak kanalinda yrtilmustir. Denemelerde her ug demiri icin, ceki kuvveti, toplam
deformasyon alani, topradin kabarma orani ile birim ceki kuvveti basina disen kesit alani
belirlenmistir. Denemeler sonucunda ug¢ demirlerinin topradi kabartma oranlari %14.5-43.5, birim
ceki kuvveti basina diisen kesit alani degerleri ise 0.35-0.69 cm?/N arasinda degismistir.

Anahtar kelimeler: Koruyucu toprak isleme, cizel u¢ demiri, topragin kabarma orani, toprak

deformasyonu

The Effects on Soil Deformation of Different Type Chisel Share

Abstract: In this study, chisel known as tilling the soil by ripping and commonly used by farmers
as conservation tillage tool was used. The effects on soil deformation and draft force requirement
of standard chisel leg equipped with five different foot types (large and narrow winged foot, narrow
tip foot and duck foot) were determined. For this purpose; draft force, total deformation area, the
loosening area of soil on the surface and draft force per unit cross-sectional area of chisels share
were determined at working depths of 28 cm, at working speeds of 4.5 km/h and at clay loam in
soil bin. As a result of experiments; the soil loosening rate and the draft force per unit cross-

sectional area were varied from 14.5 to 43.5% and from 0.35 to 0.69 cm?/N, respectively.
Key words: Conservation tillage, chisel share, soil loosening rate, soil deformation.

Giris

Bilindigi lzere koruyucu toprak isleme sisteminde
topradi devirerek isleyen pulluk ve benzeri aletler
kullanilmaz. Toprak sikisikliginin sorun oldugu yerlerde
topradi belli bir derinlikte yirtarak isleyen cizel vb.
aletler kullanihir. Bu sistemde 06n bitki veya (riin
artiklan tarla ylizeyinde birakilir. Genel kural olarak
koruyucu toprak igleme sisteminde tarla yuzeyinin en
az %30 oraninda bitki artigi ile kapli halde bulunmasi
amaglanir (Koéller, 2003).

Yiizeyde gok az miktarda bitki 6rtiisii bulunmasinin
bile erozyonu biyiik oOlglide onledigi yapilan
arastirmalar ile saptanmistir. Koruyucu toprak isleme;
yabanci ot kontrolii ve tohum vyatad hazirhdi igin
yapilan ve geleneksel toprak islemeye gore tarlada
gecis sayisini 6nemli 6lglide azaltan bir sistemdir.

Bu sistem, prensip olarak topradi devirmeden
islemeye ydnelik uygulamalari igerir.

Koruyucu toprak islemede geleneksel toprak
islemede oldugu gibi temel toprak isleme, tohum
yatagi hazirlama ve ekim islemleri ayri ayr veya
birlestirilerek yapilabilir. Koruyucu toprak isleme
sisteminde iki temel duglincenin gergeklesmesi
hedeflenir.

- On bitki veya ikinci {riin artiklarinin tarla yi-
zeyine veya yuzeye yakin katmanlara yerlegtirilmesi,

- Toprak isleme yogunlugunun azaltimasi (Onal,
1995).

Cizel aleti gibi dar u¢ demirine sahip aletlerde,
belirli isleme derinliginde homojen bir toprak islemenin
saglanmasi oldukca ©nemlidir. Bu tip aletlerde, bir
ayadin isledigi ilerleme yoniine dik diisey diizlemdeki
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alan seklinin dikddrtgene yakin olmasi istenir. Aletin is
derinligindeki etkinligini arttirmak igin ug demirine
kanat ve yardmc ug demiri eklenmesi gibi baz
yapisal dedisiklikler yapiimaktadir. (Topakgl, 2004)

Abo-Habaga (1990), g adet farkli gizel u¢ demi-
rinin siltli- tinll toprak kosullarinda toprada etkisini
arastirmistir. Diger uygulamalara gore kanat eklenmis
cizel ug demirinin (kanat genigligi 20 cm), hareket
yonine dik disey dizlem bozulma sinirini daha iyi
isledigi igin birinci toprak isleme aleti olarak daha
uygun oldugunu belirtmistir.

Akinci ve Sabanci (1994); arastirmalarinda, Kkilli
bunyeli topraklarda, kulakl pulluk, dipkazan, cizel ve
tarla kultivatorti gibi toprak isleme aletleri ile
calismada farkh is derinlikleri ve tarla calisma
hizlarinda, geki kuvveti, galisma hizi, patinaj, ¢eki giicu
ve yakit tiketimi gibi calisma verilerini d6lgmislerdir.
Kulakli pulluk ile 0,25 m derinlik ve 5 km/h hizla
calismada geki kuvvetini 15,77 kN ve yakit tiketimini
8.11 kg/h, cizel ile 0.25 m is derinliginde ve 6 km/h
hizla galismada ise c¢eki kuvvetini 14.74 kN ve yakit
tiiketimini 6.87 kg/h olarak belirlemiglerdir.

Yapilan bir arastirmada, 6 degisik bitki tretiminde
uygulanan toprak islemede, kulakh pulluk(0.40 m, 3
govdeli), gizel (7 ug demirli, 2.1 m is genisligi), diskli
tirmik-yayh uc demirli kiltivatér kombinasyonu (3.7 m
is genisligi) kullaniimis ve bunlara iliskin yakit tiike-
timleri sirasi ile 25.3 I/ha, 13.6 I/ha, 9.11 I/ha olarak
bulunmustur. Aragtirmacilar, gizelin yakit enerjisi yo-
niinden pulluga goére yaklasik %50 tasarruf sagladigini
calismalari sonucu saptamiglardir (Keener and Koller
1975, Yalgin ve ark. 1997).

Glsoylu ve ark. (2012), farkh tip gizel u¢ demir-
lerinin tarla performanslarinin belirlenmesi adli galis-
malarinda, geleneksel olarak kullanilan cizel ayadi (C)
ile bu ayada alternatif olarak tasarlanmis iki yeni cizel
ayadin (A ve B) yakit tiiketimini, is basarisini ve geki
kuvveti dederlerini tespit etmislerdir. Arastirma sonug-
larina gore uc demirler arasinda en iyi performansi
13.83 kN'luk geki kuvveti, 8.31 ha/h’ lik is basarisi ve
14.23 I/h'lik yakit tiiketimi dederleri ile yeni tasar-
lanmis cizel A ayagindan elde etmislerdir.

Bu amagla calismamizda, topradi yirtarak isleyen
ve alternatif koruyucu toprak isleme aleti olarak
dederlendirilen, standart bir cizel ug demiri ile bu gizel
u¢ demirinin modifikasyonuyla elde edilmis, 5 farkl ug
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demiri tipinin, (genis kanath ug¢ demiri, kazayadi tipi ug
demiri, dar kanath u¢ demiri ve déndurulebilir dar uglu
uc demiri) toprak deformasyonuna ve c¢eki gereksi-
nimlerine olan etkileri arastinimistir.

Materyal ve Yontem

Denemeler Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makineleri Atdlyesinde bulunan toprak kana-
linda (Sekil 1) yaratilmustar.

Toprak, killi-tin (kum: %38, tin: %27, kil: %35)
tekstiir yapisina sahip olup, galisma derinligindeki nem
icerigi %13,2, hacim adirigi 1.51Mgm™ ve penetras-
yon direnci 1500 kPa (£10) olarak belirlenmistir.

Toprak kanall 17,5 m uzunlugunda, 2,5 m genis-
liginde, 1 m yiiksekliginde olup betondan yapilmistir.

Kanal arabasi hareketini, elektrik motoru, hiz kutu-
su ve rediktor akuplasyonundan almaktadir. Rediiktor
miline baglanmis disli, kanalin her iki ucundaki 1 m
yuksekligindeki 40x80" lik profil malzemeler arasina
gerilmis 17.5 m uzunlugundaki zincir (1x15.875x9.65 )
izerinden arabanin ileri-geri hareketini saglamaktadir

(Sekil 1).

Sekil 1. Toprak kanali

malzemeler

Geki  kuvveti oOlcumlerinde profil
arasina gerilmis zincirin u¢ kismina baglanmis 5000 N
Olcim aralidina sahip Sundoo marka 101 BH model
Loadcell ve SH-5K model donistiriici gostergesi olan

bir elektronik dinamometre kullaniimistir.

Deformasyon alaninin belirlenmesi
Toprak kanali igerisinde her deneme o6ncesi top-
radin ayni derecede sikistiriimasina dzen gosterilmistir.



Sikistirilmis toprak tizeriden gegen gizel ug demirlerinin
birakmis olduklari bozulmus toprak &rneklerinin
lizerine ayadin ilerleme ydniine dik ve disey diizlemde
olmak (zere bir sac levha yerlestiriimis, batan sac
levhanin 6n tarafindaki toprak temizlenerek sac levha
cikarilmistir. Daha sonra u¢ demiri tarafindan islenen
alanlar kireglenerek (Sekil 2) bdlgeler belirlenmistir
(Topakgl, 2004, Marakoglu, ve Carman, 2009).

Sekil 2. Deformasyon alani

Sac levha cikarildiktan sonra, cizel u¢ demirleri
tarafindan bozulmus toprak kiitlesinin resmi, dijital bir
fotograf makinasi ile 6n cephe hizasindan cekilmistir.
Deformasyon alaninin belirlenmesinde, referans olarak
kullanlan 1 cm? alana sahip etiketler resim gekil-
meden 6nce bozulmus toprak 6rneginin yan tarafina
fotograf igerisinde kalacak sekilde yerlegtirilmistir.

Deformasyon  alanlarinin gorintilenmesinde
Canon A 3000 dijital fotograf makinasi kullanilmistir.
Fotograf makinasi ile alinan goriintiler bilgisayar
ortaminda resim formati olarak kaydedilmistir.

Deformasyon alaninin sayisallagtirimasinda Sigma
Scan Pro 5 programi kullaniimigtir. Sigma Scan Pro 5
programinda goriintileri alinan fotograflar JPG for-
matinda agiimistir. Acilan fotograflar {izerinde bozulma
alanlarinin  sinirlari  belirlenerek, belirlenen alanlarin
icerisi boyanmistir. Ayni islem referans olarak kul-
lanilan 1 cm? alan iginde yapilmistir.

Boyama sonrasi cizel ug demirinin toplam de-
formasyon alani ile referans olarak alinan 1 cm? alanin
dederleri piksel kare cinsinden hesaplanmigtir. Bulu-
nan bu degerler cm? ye cevrilerek, cizel ug demirinin
toplam deformasyon alani ile toprak yiizeyindeki
kabarma alani cm? olarak beliflenmistir. Topradin
kabarma alaninin  belirlenmesinde ise asagidaki
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esitlikten yararlaniimigtir (Mckyes and Maswaure,
1997) (Sekil 3).

g AT~ A0, 100

Af

Burada;

S: Topradin kabarma orani (%)

Af: Toplam deformasyon alani (cm?)

Ao: Toprak kesilme deformasyon alani (cm?)

Sekil 3. Toprak kabarma alaninin belirlenmesi

Bu amacla, denemeler u¢ demirlerinin yaklasik 28
cm calisma derinliginde ve 4.5 km/h ilerleme hizinda
yuritllmastir. Denemelerde her bir ayadin ceki
kuvveti, toplam deformasyon alani, topragin kabarma
orani ile birim ceki kuvveti bagina diisen kesit alani
belirlenmistir (Cizelge 1).

Calismada kullanilan cizel ayadi sabit olup ug
demirleri degistirilmistir. Denemelerde kullanilan cizel
ayadi ile bu cizel ayadin modifikasyonuyla elde edilmis
5 farkli u¢ demiri tipi Sekil 4-8’ de verilmistir.

Sekil 4. Standart cizel ayagi ve ug demiri (1)
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Sekil 5. Genis kanath dar ug demirli ayak (2) Sekil 6. Kazayag: tipi ug demirli ayak (3)

Sekil 7. Dar kanath uc demirli ayak (4) Sekil 8. Dondiiriilebilir dar ug demirli ayak (5)

Arastirma Bulgulari orani ile birim ceki kuvveti basina diisen kesit alanina
Denemeler sonucunda her bir ayada ait toprak ait olcumler Cizelge 1’de verilmistir.

kanalinda yapilan ¢eki kuvveti, toplam deformasyon

alani, toprak ylzeyindeki kabarma alani, kabarma

Gizelge 1. Her Bir Ayak ve Ug Demiriyle Toprak Kanalinda Yapilan Olgiimlerin Sonuglan

Ar-A
) (Arka) ®) [Ar(A-A)/F]
S (3] Toprak o - :
Ug demiri . . Toplam Lo . Topragin Ceki kuvveti basina
L Ceki kuvveti yuzeyindeki . .
tipi deformasyon alani kabarma orani dusen kesit alani
(N) (cm) kabarma alani (%) (cm?/N)
(cm?)
1 783 639 185 29 0.58
2 1080 661 96 145 0.52
3 1000 620 270 43.5 0.35
4 1130 939 155 16.5 0.69
5 946 720 280 38.9 0.46

Tartisma ve Sonug

Ug demiri tipleri; ceki kuvveti ve toplam deformas- Toprak kabarma orani yéniinden ise denemelerde
yon alani yoniinden incelendiginde, 4 numarall ug 3 (kazayadi ug demiri), 5 (donddirilebilir dar ug demirli
demiri tipi (dar kanatli gizel) en yiiksek dederi (1130 N cizel) ve 1 (standart cizel) numarali u¢ demirlerinin
ve 939cm?) elde etmistir. topradi kabartma oranlari daha yiiksek bulunmustur.

178



Koruyucu toprak islemede Ust toprak yapisinin en
az, alt toprak bozulma alaninin ise en fazla olmasi
istenmektedir (Raper and Grift, 2002). Denemeler
sonucunda; 2 ve 4 numarall ug demiri tiplerinden %
14.5 ve % 16.5 oraninda benzer kabartma oranlari
elde edilmistir. U¢ demiri tiplerinin, ¢eki kuvveti basina
diisen kesit alani sonuglan (zerinde yapilan varyans
analizi sonuglari, ug demiri tiplerinin etkisinin énemli
oldugunu ortaya koymustur (p< 0.01) (Cizelge 2).
LSD testi sonuglari ise 1 ve 2 numarall u¢ demiri ile 2
ve 5 numarali u¢ demiri tipleri arandaki farklihidin
onemsiz oldugunu goéstermistir. En yiiksek ¢eki kuvveti
basina diisen kesit alani 0.69 cm?/N orani ile 4
numarali u¢ demiri tipinden elde edilmistir.

Sonug olarak, 1, 3 ve 5 numarali u¢ demirlerinin
topradi kabartma oranlar sirasiyla % 30, % 43,5 ve
% 38,8 olarak bulunmustur. 2 ve 4 numarall ug
demirleri ise yaklasik benzer kabartma oranlarina
sahip olmalarina karsin (%14,5 ve %16,5), 4 numarali
u¢ demirinin ceki kuvveti basina disen kesit alani
(0.69 cm#/N), 2 numarali u¢ demirine (0.52 cm?/N)
gbre % 32.6 daha fazla olmasi sebebiyle, calismada 4
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