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Ozet: Bu calismada, vakum prensibine gére calisan, balta tipi gémiicii ayaga sahip, yerli yapim ig
farkl tek dane ekim makinasinin, aygicedi ekimindeki ekim performanslarinin, laboratuvar ve tarla
kosullarinda saptanmasi ve farkliiklarin ortaya konmasi amaglanmistir. Laboratuvar sartlarinda
makina performanslari, yapiskan bant Uzerinde gergeklestirilen denemelerle, sira Gzeri tohum
dadiim diizginligind ifade eden kabul edilebilir tohum aralidi orani, ikizienme orani ve bosluk
orani olarak incelenmistir. Tarla sartlarinda ise, sira lzeri bitki dagiim diizgunligi, tarla gikis
dereceleri ve ekim makinasi negatif patinaj (kayma) oranlari belirlenmistir. Denemeler sonucunda,
laboratuvar sartlarinda tiim makinalar genellikle “iyi” kalitede ekim yapabilir nitelikte bulunmasina
karsilik, tarla sartlarinda tim makinalarin performanslarinin biiyiik oranda dustiigii ortaya
konmustur. Tarla gikis derecesi ve ekim makinasi tarla tekerledinde meydana gelen negatif patinaj
(kayma) dederleri tiim makinalarda birbirine yakin olmasina ragmen, sira Gzeri bitki dagilim
diizglinlGgl yoniinden makina performanslari degerlendirildiginde, sadece bir makina ile istenen
kalitede ekim yapilabildigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Aycicedi, dagihm dizglinliigli, ekim performansi, tek dane ekim makinasi.

Determination of Sunflower Seeding Performance of the Domestic Hoe Type
Precision Seeders in Laboratory and Field Conditions

Abstract: The objective of this study was to determine the sunflower seeding performances of
three different domestic vacuum type precision seeders which have hoe type coulter under both
laboratory and field conditions and to reveal the differences. The machine performances were
investigated as quality of feed index, multiple index and miss index which represent the seed
spacing accuracy by sticky belt tests in the laboratory. The seeder performances were determined
as the plant spacing accuracy, ratios of the plant emergences and negative wheel slips of the
seeders by the tests carried out on field conditions. As a result of the experiments, all machines
achieved a "good" seeding quality in laboratory conditions, but contrary, machine performances
significantly reduced on the field conditions. Although the values of plant emergences and negative
wheel slips of all seeders were approximately similar, it was found that seeding could be made only
by one seeder in aimed quality from the point of plant spacing accuracy.

Keywords: Sunflower, seed distribution uniformity, seeding performance, precision seeder.

GIRiS ve % 20 oraninda protein icermektedir (Kaya,
Aycicedi diinyada oldugu gibi tlkemizde de yaglik 2013).
ve cerezlik olarak Uretilmektedir. Cerezlik olanlar Ulkemizde vyaglik aycicegi ekim alanlari 2001

insanlarin tiketiminde ve kusyemi olarak degerlen-
dirilirken, genelde siyah renkli, ince kabuklu, linoleik
ve oleik yag asitleri iceren aygicedi tohumlari, tarimsal
Uriinler igerisinde en 6nemli yag kaynadi olarak deger
kazanmaktadir. Yadlk aycicedi taneleri % 38-50 yag

yilinda 510 000 ha iken 2012 yil itibariyle yaklasik 622
000 ha olmus, bu yillar arasinda Uretim, 6zellikle de
iklim kosullarina ve uygulanan fiyat politikalarina bagl
olarak 650 000 ton‘dan 1 370 000 ton’a yiikselmistir
(TUIK, 2013a).
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Tlrkiye’ deki aycicegi ekilis alanlarinin %73l
Trakya-Marmara, %130 Ic Anadolu, %19'u Kara-
deniz, %3l Ege ve %1'i Dogu ve Glineydogu Anadolu
Bolgeleri'nde olup, aycicedi ekim alanlar ve Uretimi,
mekanizasyona uygun bir bitki olmasi ve fazla isglici
gerektirmemesi nedeniyle de dedisik yorelerde yildan
yila artmaktadir (Stizer, 2013).

Aycicedi vyetistiricilijinde ydreye uygun verimli
hibrit tohumlugun secimi ve Uretim ydntemlerinin
uygulanmasi karli bir Gretim igin son derece 6nem-
lidir. Ekilecek gesitlerin yiiksek kalitede ve yiiksek
gimlenme ylizdesine sahip olmasi, hastalik ve zarar-
llara dayanikli olmasi Uretim risklerini azaltirken,
homojen bitkiler elde edilmesinde ve yiliksek verimlere
ulagiimasinda stiinliik saglar. Ancak kaliteli ve yiiksek
verimli tohumun secilmesi ekim bagarisini tek basina
garanti edemez. Tohumun yaninda ekim ydn-temine
karar verme ve kullanilacak yonteme uygun makinanin
secimi de son derece 6nemlidir.

Geleneksel ekim makinalariyla gerceklestirilen
aycicedi ekiminde sadece sira aralari ayarlanabilir
durumda olup, sira Uzerinde istenen aralikta tohumun
birakilmasi s6z konusu degildir. Ayrica bu makinalarla
yapilan ekimin ardindan bitki gikisi sonrasi seyreltme
de ikinci bir islem olarak gereklidir.

Tarimsal Uretim zincirine eklenen her ilave islem
Uretim maliyetinin artisina, zaman ve iggiici kaybina
neden oldugundan, dretim mimkiin oldugunca kisa
siirede, az emekle ve yiliksek performansta tamam-
lanmalidir. Zincirin her asamasinda elde edilebilecek
yiiksek performans ve ardisik islemlerin birbiriyle
uyumu verimlilikle birlestiginde, tiim Uretim zincirinin
toplam kari da artis gbsterecektir.

Bitkisel Uretim zincirinin halkalarindan biri olan
ekimde, kaliteli aygicedi tohumlarinin tek tek istenen
siklikta, istenen derinlikte toprakla eglestiriimesi, her
birine clkis yetenedi kazandiriimasi ve koklerinin
surdurtlebilir bir tutunma yapabilmesi ekim makinasi
performansiyla dogrudan ilintilidir.

Tohumlarin teker teker konumu stz konusu ol-
dugunda, tek dane ekim makinalari ve sistem basa-
risini arttiran pnématik etki 6nem kazanmis, eskiden
“ekim normu” olarak bilinen kavram “kg/alan” olge-
ginden “tohum sayisi/alan” 6lgedine donismistir. Tek
dane ekim makinalarinin yayginlasmasi, tohum
teknolojilerinin gelismesi sayesinde tohum tedarikinde
artik adirlikla degil, tohum sayisiyla tanimlanan
ambalajlar, 6rnedin 50.000 adetlik paketler kullanil-
maya baslanmistir.
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Tohumdan yliksek oranda tasarruf saglayan pno-
matik tek dane ekim makinalarinin &zellikle capa
bitkilerinin ekiminde kullanimi Ulkemizde her gegen
gin artis ediliminde olup batidan doduya tiim
Ulkemizde yaygin bigimde kullaniimaya baslanmistir.
Ulkemizde 2010 yili itibariyle 27.153 adet pndmatik
tek dane ekim makinasi bulunmakta olup (TUIK,
2013b), popiileritesi her gegen giin artan bu
makinalar  yerli imalatgilarmiz  tarafindan da
tiretilmeye baslanmistir. Ister yerli ister ithal olsun bu
makinalardan beklenen en o©nemli o6zellik, farkl
tohumlarin, istenilen sira Uzeri aralikta ikizleme ve
bosluk yapmaksizin, her tirli toprak kosulunda
kolayca ve yiiksek performansta ekilebilmesidir.

Ulkemizde son yillarda tanm ve sanayiye dayall
Ozel devlet desteklerinin artisiyla Tanm Makinalari
Sektorii'nde buylik gelismeler yasanmakta olup bu
durum sektorel canlanmayi tetiklemektedir. Tirk
Tarim Makinalari Sanayi'nin gelisimi beraberinde
kaliteli Gretim ve Kkaliteli Urini de getirdiginden,
eskiden inanilan, “ithal makina Kkalitelidir” kavrami
Ulkemizde 06zellikle ekim makinalari agisindan yavas
yavas anlamini yitirmekte, vyerli Ureticiler hem ig
piyasa hem de ihracat igin yabanci marka makinalarla
rekabet edebilecek kalitede Uretim yapabilmektedir.

Ithal makinalarin, etkin demonstrasyon ve dogru
lansmanlarla iftgilere tanitiimasi, kaliteli tGretim strek-
liliginin saglanmasi ve ozellikle satis sonrasi servis
hizmetlerinin kalitesi, bu makinalara olan glveni
arttirmaktadir. Bu gibi konulara makina imalatgilarimiz
tarafindan da o©zen gosterilmesi, yerli Uretime de
giiven dogmasini destekleyecektir. Bu gliven ancak,
makina Ureticilerinin kuracaklari Ar-Ge departman-
larinda ya da konuyla ilgili aragtirmacilarla ortak
yuritilecek, yerli yapim makinalarin sadece goriinis
ve yapim faktorleri acisindan degil, tarla performans-
lar ve is basarilar konusunda da referans nitelidinde
olabilecek calismalarla artacaktir.

Bu nedenlerle ozellikle tek dane ekim makine-
larinin performansini etkileyen ilerleme hizi, vakum
basinci, tohum disme yiksekligi, tahrik diizenleri,
gdémicl ayak konstriiksiyonu ve cizi kapatic ile
bastirma elemanlarinin &zellikleri vb. kriterler daha
yakindan incelenmeye baglanmistir.

Tohum geometrisi, bin dane adirlidi, birim alandaki
bitki sayisi iligkileri pndmatik tek dane ekim makine-
siyla daha kolay kontrol altinda tutulabilmekte, farkli
tohumlar genis sinirlar arasinda dedisebilen bitki
sikhginda hassas sekilde ekilebilmektedir. Ekim



makinasi agisindan ©nemli olan, farkli tohumlarin
gerek minimum gerekse maksimum bitki sikhidi
dederlerinde kabul edilebilir bir performansta topraga
yerlegtiriimesidir. Ornegin ayni makina ile pamukta
10 cm, misirda 20 cm, aycicedinde 30 c¢cm tohum
araliklarinda, yiliksek ekim performansinda calisi-
labilmelidir.

Pnomatik tek dane ekim makinalari gdmiici ayak
tipine gore baltall ve diskli tiplerde imal edilmektedir.
Ulkemizde gapa bitkilerinin islenmis topraga ekiminde
yaygin olarak baltali tip pndmatik tek dane ekim
makinalar kullaniimaktaysa da aniza ekim tekniginin
Ulkemizde de yayginlasmasiyla, bu teknide uygun
diskli tip makinalarin da artacagi diisiiniilmektedir.

Tek dane ekimde makina performansinin belirlen-
mesine yonelik laboratuvar ve tarla sartlarinda
gergeklestirilen birgok galisma bulunmaktadir. Labora-
tuvar sartlarinda sadece makina ekici diizenlerinin
performanslar belirlenirken, tarla sartlarinda yapilan
denemelerde toprak-isleyici organ etkilesiminin de
performans Uzerindeki etkisi belirlenebilmektedir.

Onal (1975), tek dane ekim makinasi ile misir
tohumlarinin ekimine iliskin galismasinda iki farkli misir
tohumunun iki farkli calisma hizinda laboratuvar ve
tarla sartlarinda ekimini gerceklestirmistir.  Ayni
galisma hizinda anma ekim araligi arttiginda bitki
dagihm {niformitesinin arttigini, ayni ekim araliginda
calismada ise calisma hizi arttiinda bitki dagili-
mindaki Gniformitenin azaldidini saptamistir.

Onal (1987) musir, aycicegi ve havsiz pamuk to-
humlarini  kullanarak dane atim frekansi, tohum
plakasi delik sayisi, plaka gevre hizi, ekim araligi ve
makina ilerleme hizinin ekim kalitesine etkisini
arastirmistir. Calismada 20.58 cm ekim araliginda 12.5
km/h; 8.73 cm ekim aralidinda ise 5.4 km/h hizla
ekimin sorunsuz bir sekilde yapilacagi ortaya
konmugstur. 8.73 cm ekim araliinda ana dagilimin
varyasyon katsayisi ilerleme hizi arttikga ylkselme
egiliminde olmasina karsin, 11.24 ve 14.93 cm ekim
aralijinda ilerleme hizi ana dadilimin varyasyon
katsayisinda farkllik yaratmamaktadir.

Yazgi (2010) farkh tohumlar icin maksimum
makina performansinin elde edilecedi tohuma 0zgli
optimum calisma sartlarini elde etmeye ydnelik
yUriittigu arastirmasinda aygigedi icin en uygun plaka
delik gapinin 2.06 mm, en uygun vakum basincinin ise
71.68 mbar oldugunu ortaya koymustur.

Ekimde en o6nemli parametrelerden biri olan
gébmicl ayaklarin gorevi, tohumun toprada uygun
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ekim derinliginde birakilmasi ve (izerinin uygun
kalinliktaki toprak tabakasi ile ortiilerek tohum-toprak
interaksiyonun saglanmasidir. Bu nedenledir ki; diin-
yada ve (lkemizde, farkl gapa bitkilerinin tek dane
ekiminde, gémiicli ayaklarin sira Gzeri tohum dagilim
diizginligine etkisi ya da farkli gomuci ayaklarin
topragin gesitli  Ozelliklerine etkisi arastiriimis ve
arastirimaya devam edilmektedir.

Karayel ve Ozmerzi (2005), misir ve Kkarpuz
tohumlarinin ekiminde, balta, gapa, tek diskli ve gift
diskli gdémuct ayaklarin, tohum dadiim dlizginligu
Uzerine etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda,
her iki tohumda gerek yatay gerekse diisey diizlem-
deki dagiim acisindan en iyi gdmici ayagin balta
gébmicl ayak oldugunu, toprak penetrasyon diren-
cindeki artisin, yatay ve disey diizlemdeki tohum
dagihmindaki varyasyonu azalttigini saptamislardir.

Karayel (2009), vakumlu tek dane ekim maki-
nasina balta ve diskli tip gémiici ayaklar adapte
ederek, misir ve soya tohumlarinin dogrudan eki-
minde, cift diskli gdmiicii ayagin, ozellikle 1 m s*
ilerleme hizinda iyi bir tohum dagilimi ve ekim derinligi
diizglinliigi sagladigini belirlemistir.

Altkat ve Celik (2011), cizel, diskli ve capa
gébmicl ayaklara sahip 3 farklh dogrudan ekim
makinasinin, halkall ve yayl kapatma dizenleri ile
farkl ilerleme hizlarinda toprak yiizey purizliligiine
etkisini arastirmislardir. Calisma sonunda en pirizlG
tarla yiizeyinin gizel, en dlzgiin ylizeyin gapa ayakta
olustugu, yayh tip cizi kapaticillarin halkalilara gére
daha diizgln yizey olusumu sadladigi saptanmistir.

Bu calismada ise; baltali tip gdmiicli ayada sahip,
yerli yapim, Ug farkh tek dane ekim makinasiyla
aycicedi ekiminde, hem laboratuvar hem de tarla
sartlarinda performans farkliiklarina neden olan
faktorlerin ortaya konmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemelerde vakum prensibine gore calisan,
disey tohum diskli, baltali tip gémiicii ayada sahip,
yerli yapim, (g farkl tek dane ekim makinasi kul-
lanilmistir. Makinalara iliskin bazi teknik 6zellikler
Gizelge 1'de verilmistir.

Ekim makinalarinda sira lizeri anma tohum araligi
(2), transmisyon dedisimine olanak saglayan vites
kutusundaki diglilerin degistirilmesiyle elde edilmek-
tedir. Calismada sira {izeri tohum araligi degeri 30 cm
segilmis olup tiim makinalarda bu deder igin 6n-
gorilen disli kademeleri segilmistir.
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Hem laboratuvar hem de tarla denemelerinde bin
dane adirhg 82.5 g olan Biotek Tar-San 1081 cesidi
aycicedi tohumu kullaniimistir.

Laboratuvarda yapilan denemeler yapiskan bant
deneme diizeninde, 1.0, 1.5 ve 2.0 m/s ilerleme
hizlarinda, 60 mbar sabit vakum basinci dederinde (g
tekerrirli olarak gergeklestirilmistir. Denemelerde, tek
dane ekim makinalari igin performans gostergesi olan
sira Uzeri tohum aralklarinin (Z) olgiminde ve
analizinde bilgisayar destekli lazerli otomatik mesafe
dlglim sistemi (Onal ve Onal 2009) kullaniimistir.

Tek dane ekim makinalarinin ekime iliskin perfor-
manslari, kabul edilebilir tohum aralidi (0.5 Z - 1.5 2),
ikizlenme (<0.5 Z) ve bosluk (>1.5 Z) oranlarina gére
belirlendiginden (Kachman ve Smith, 1995), maki-
nadan beklenen, mimkiin oldugunca tiim tohumlari
belirlenen anma tohum aralidinda (Z), ikizlenme ve
bosluk yapmaksizin topraga kolayca yerlestirmesidir.
Calismada tek dane ekim kriterleri uyarinca sira lzeri
tohum dagilimi Cizelge 2'deki plana (Onal, 2006) gére
belilenmis ve Cizelge 3'e (Anonim 1999) gére
yorumlanmistir.

Ekim makinasi sag-sol ve én-arka paralellik ayarlari
yapilarak, ilerleme ydniine gore en soldaki ekici tinitesi
minimum tohum disme yliksekliginde olacak bicimde
yapiskan bant (zerine vyerlestirilmistir. Sira Uzeri
tohum araliklarinin 6lglimi yapiskan bandin 7-8 m’lik
kisminda gergeklestirilmistir. Tarla denemeleri, ekim
oncesi yoreye 0zgl geleneksel ydntemlerle tohum
yatadi hazirligi yapilan tarlada, 30 cm sira lizeri anma
ekim araligi, 6 cm ekim derinligi, 60 mbar vakum
basincc ve 6 km/h (1.67 m/s) ilerleme hizi
dederlerinde yuritilmistir. Calismada Uretici firmalar

Cizelge 1. Makinalara iliskin baz teknik 6zellikler

tarafindan onerilen, aygicedi tohumuna uygun plakalar
(Cizelge 1) kullaniimistir.

Gorlu-Serefli Mevkii'nde vydriitilen denemelerde
her makina ile 3.78 da aygicedi ekimi gergekles-
tirilmistir. Tohum yatadi hazirlanmis tarlada yapilan
Olglimlerde saptanan toprak penetrasyon direnci
degisimi Sekil 1' de verilmistir.

Ekim denemeleri sonucunda makinalarin tarla
performanslari, sira (izeri bitki cikisindaki dagiim
diizgiinligu olarak incelenmis, tarla cikis dereceleri ve
ekim makinasi kayma oranlari belirlenmistir.

Sira Uzeri bitki dadilim diizginliginin ve tarla
glkis derecesinin saptanmasi amaciyla arastirmanin
yapildigi deneme tarlasinda 3 blok olusturulmus,
ekilen tohum-larin filizienmesinin ardindan her bloktan
rastgele secilen alanlarda 3 tekerriirli olarak 10 m
uzunlugundaki gizilerde gimlenen bitkiler sayilmis ve
bu cizilerdeki bitki araliklar 6lglimistir.  Bitki
olglimleri ekim isleminden 21 giin sonra yapilmistir.

Sira Uzeri bitki dagilim diizginliginin degerlen-
dirilmesi tek dane ekim kriterleri uyarinca Cizelge
4'deki plana (Onal, 2006) gére belirlenmis ve Cizelge
5’%e (Anonim 1999) gore yorumlanmistir. Tarla gikis
derecesinin (TCD) saptanmasinda ise Esitlik 1 kulla-
nilmistir.

TCD=(N,-Ny/N,)*100
[1]

Esitlikte, N,; belirli sira uzunlugunda tim bitki
araliklarinin toplam sayisi, Ng; 0,5 Z'den kiglik ara-
liklarin toplam sayisi, N;; Teorik toplam bitki sayisidir.

Makina I l

% & <
Makina II Makina III

Ekici tnite baglanti sekli Paralelogram

Tahrik tekeri gapi (cm) 62
Ekici (inite sayisl 4

Sira araligi (cm) 70
Ekici diizeni Delikli plaka
Ekici plaka delik sayisi 20
Ekici plaka delik gapi (mm) 3.0

Cizi kapatici tipi Parmakli
Baski tekerlegi tipi Diiz

Paralelogram Paralelogram
65 65
4 4
70 70
Delikli plaka Delikli plaka
22 26
3.0 3.0
Parmakli Parmakli
Diiz Diz
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Cizelge 2. Sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii
degerlendirme plani

Sira iizeri tohum araligi Tanim
<052 ikizlenme
Kabul edilebilir
(0.5-1.5)z tohum araligi (KETA)
>1.527 Bosluk

Cizelge 3. Kabul edilebilir sira iizeri tohum araliklari,
ikizlenme ve bosluk oranlarinin degerlendirilmesi

Kabul edilebilir ikizlenme Toplam
tohum M .
araliklan orani _oragl bosluk 0oran| Degerlendirme
(KETA, %) (10, %) (BO, %)
>98.6 <0.7 <0.7 Cok iyi
>90.4-<98.6 >0.7-<4.8 >0.7-<4.8 1yi
>82.3-90.4 >4.8-<7.7 >4.8-<10 Orta
<82.3 >7.7 >10 Yetersiz

1600 -

[
N
s}
IS}

1200 -

1000 -

800 -

600 -

400 -
200 -

Toprak penetrasyon direnci (kPa)

S}

Derinli

=
3

Sekil 1. Toprak penetrasyon direnci degisimi

Cizelge 4. Sira iizeri bitki dagihm diizgiinliigii
degerlendirme plani

Sira lizeri bitki araligi Tanim
<0.5Z/TCD ikizlenme
Kabul edilebilir
(0.5-1.5) 2/ TCD bitki araligi (KEBA)
>1.5Z/TCD Bosluk

Cizelge 5. Kabul edilebilir sira iizeri bitki araliklar,
ikizlenme ve bosluk oranlarinin degerlendirilmesi

Kabul edilebilir 3.1 me Toplam
bitki araliklari o .
orani orani bosluk orani  Degerlendirme
0, 0,
(KEBA, %) (IO, %) (BO, %)
>98.6 <0.7 <0.7 Cok iyi
>90.4-<98.6  >0.7-<4.8  20.7-<4.8 Tyi
>82.3-90.4 >4.8-<7.7 >4.8-<10 Orta
<82.3 >7.7 >10 Yetersiz
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Ekim derinligindeki diizglinligiin belirlenmesinde,
bitki ¢ikisindan sonra parsellerin farkl yerlerinden
sokilen 10ar adet fidenin kok derinlikleri dlglilmis ve
ekim derinligindeki degisim %CV olarak belirlenmistir.
Ekim derinligi dagiiminda varyasyon katsayisinin %20
dederinden fazla olmamasi referans egik olarak kabul
edilmistir (Onal, 2006).

Ekim sirasinda ekim makinalarinin tahrik (tarla)
tekerlegindeki kayma oranini (negatif patinaj) sapta-
mak amaciyla, ekim makinasi tarla tekerleginin 10
turunda gidilen mesafe dlglilmiis ve tarla tekerleginin
patinajsiz durumda teorik olarak gitmesi gereken
mesafeye oranlanarak patinaj degeri beliflenmigtir. Iyi
bir ekim isleminde makina tahrik tekerleginde meyda-
na gelecek negatif patinaj/kayma miktar en gok %10
degerinde olmalidir (Onal, 2006).

SONUCLAR ve TARTISMA
Laboratuvar Denemelerine Iliskin Sonuclar

Makinalarin yapiskan bant deneme diizeninde 1.0,
1.5, 2.0 m/s ilerleme hizlarinda, 30 cm sira Uzeri
tohum araliginda, 60 mbar vakum basincinda gergek-
lestirilen denemelerinden elde edilen, KETA, 10 ve
BO'ya iliskin sonuglar Cizelge 6'da (g tekerririin orta-
lamasi olarak verilmistir. Sekil 2 de ise tim makinalar
icin 30 cm anma ekim aralidinda, hiza badh olarak
KETA’ da meydana gelen dedisim grafiksel olarak gos-
terilmistir.

Aycicedi tohumuyla calismadan elde edilen sonuc-
lara gére, Makina I ve II'nin performanslarinin birbirine
yakin oldugu ve bu makinalarla calismada iyi ya da gok
iyi kalitede ekim yapilabilecegdi, Makina III'in ise diger
makinalara oranla performansinin daha disiik oldugu
ve bu makinayla orta/iyi kalitede ekim yapilabilecegi
saptanmigtir (Cizelge 6, Sekil 2).

Makina I ile calismada en yliksek makina perfor-
mansi (KETA=%100) 1.5 m/s ilerleme hizinda elde
edilmis olup, hiz arttiginda ya da azaldiginda perfor-
mansta bir miktar azalma oldugu gorilmektedir
(Cizelge 6 ve Sekil 2). Bunun anlami, makinanin tim
tohumlari istenilen sira Uzeri aralikta, ikizleme ve
bosluk yapmaksizin yerlestirebildigi optimal calisma
hizinin laboratuvar kosullarinda 1.5 m/s oldugudur.

Makina II'ye iliskin sonuglar incelendiginde, 1.0 ve
1.5 m/s ilerleme hizlarinda elde edilen makina
performanslari birbirine yakinken, hizin artigiyla birlikte
performans da artis gostermis ve en yiksek ilerleme
hizinda (2.0 m/s) en yiliksek performans degerine
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(KETA=%100) ulasiimistir (Cizelge 6 ve Sekil 2).
Makina II ile calismada performans diismesi tama-
miyle ikiziemeden meydana gelmekte olup, makina
bosluk olmaksizin ayarlanan anma ekim aralidinda,
tohumlarin cogunu "iyi” kalitede ekme yetenegin-
dedir. Denemeler sirasinda tiim makinalarin tekleme
diizenleri, delikte sadece bir tohumun tutulmasini
sadlayacak sekilde ayarlanmis oldugundan, ikizleme
ya da bosluk tamamen deneysel olarak meydana
gelmistir.

Makina III ile calismada diger makinalarin aksine
en yiiksek makina performansi distk ilerleme hizinda
(1.0 m/s) elde edilmis olup, makina, ilerleme hiz
artisindan olumsuz yonde etkilenmektedir (Cizelge 6
ve Sekil 2). Ancak makina performansindaki azalis,
kabul edilebilir sinirlar igerisinde yer almakta olup,

makinanin laboratuvar sartlarinda elde edilen ekim
kalitesi "orta” seviyede kalmaktadir.
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Sekil 2. Makinalara iliskin hiza bagh KETA degisimi

Cizelge 6. Laboratuvar sartlarinda elde edilen sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii

. Kabul edilebilir tohum ikizienme Toplam
Ekim Ilerleme . .
) araliklari orani orani bogluk orani Degerlendirme
Makinasi hizi .
(KETA, %) (10, %) (BO, %)
1.0 95.30+4.56 1.52+1.03 3.18+1.77 Tyi
Makina I 1.5 100.00 0.00 0.00 Gok iyi
2.0 94.82+5.26 3.42+2.96 1.75+1.08 Tyi
1.0 95.51+4.36 4.49+4.36 0.00 Lyi
Makina II 1.5 95.08+0.14 4,92+0.14 0.00 Tyi
2.0 100.00 0.00 0.00 Cok iyi
1.0 92.75+2.51 4.35+0.62 2.90+2.51 lyi
Makina III 1.5 91.03+4.74 4.42+1.22 4.55+2.56 lyi
2.0 88.65+5.72 6.43+2.68 4.92+2.22 Orta

Tarla Denemelerine Iliskin Sonuclar
Tarla Cikis Derecesine (TCD) Iliskin Sonuclar

Aygicedi tohumlarinin Corlu-Serefli Mevkii'nde, 30
cm sira Uzeri tohum aralidinda, 6 km/h (1,67 m/s)
ilerleme hizinda, pnématik tek dane ekiminden elde
edilen ve Esitlik 1 uyarinca hesaplanan tarla gikis
derecesine (TCD) iliskin sonuclan Cizelge 7'de veril-
mistir. Cizelgeden goriildigi gibi tim makinalara ait
TCD degerleri birbirine yakin olup en yiiksek deger
Makina II'de elde edilmistir. Makina III'e iliskin
sonuglar irdelendiginde, TCD dederlerinin yiiksek
olmasina karsilik, degerlere iligkin varyasyonun diger
makinalara oranla ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmek-
tedir.
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Cizelge 7. Makinalara iliskin TCD degerleri

Ekim makinasi TCD (%) CV (%)
Makina I 80.4 + 4.01 4.98
Makina II 85.4 £ 6.20 7.25
Makina III 82.5 £ 10.15 12.30

Sira Uzeri Bitki Dadihm Diizgiinliiklerine Iiskin
Sonuglar

Yerli yapim (g farkh pndématik ekim makinasiyla
gergeklestirilen denemeler sonucunda makinalara
iliskin sira Gzeri bitki dagilim diizglinligli degerlen-
dirilmesi KEBA, ikizZlenme orani ve bosluk orani olarak
Cizelge 8'de verilmistir. Kullanilan tim ekim makinala-
rinin TCD dederleri birbirine yakin ve yiiksek dederde



olmasina ragmen, Trakya kosullarinda aycicedi eki-
minde, sira Uzeri bitki dagiim diizgiinligu agisindan
sadece Makina II ile “orta” kalitede ekim yapilabilecegi
saptanmistir.  Diger makinalar ise laboratuvar
sartlarinda elde edilen “iyi” kalitedeki sira tzeri tohum
dadiim duzglinligli sonuglarnna karsilik, tarla kosul-
larda calismada yetersiz kalmis olup, ekici diizenlerin
bolge sartlarina adaptasyonunun gerekliligi ortaya
gikmistir. Bu galismadan da gorilmektedir ki; labora-
tuvar sartlarinda yapilan makina denemeleri tarla
kosullar icin referans niteliginde olup, tarla sartlarinda
toprak Ozelliklerinin yaninda, toprakla temas eden
isleyici organlarin konstriiksiyonu da ekim basarisina
dogrudan etkilidir.

Laboratuvar sartlarinda 1.5 m/s ilerleme hizinda
performansi %100 olan Makina I, tarla sartlarinda,
1.67 m/s ilerleme hizinda ekilen tohumlarin ancak
ortalama =%77’sini uygun tohum araliinda toprada
yerlestirerek cimlenmesini  sadlayabilmistir. Makina
performans degerinin diislisi makinanin gogunlukla
bosluk (BO=%%15) yaparak galismasindan meydana
gelmistir (Cizelge 8). Makina I' in yiiksek ilerleme
hizlarinda performansinda bir miktar diigme olacadi
laboratuvar denemeleriyle belirlendiginden, tarladaki
disiik ekim performansinin hem 1.67 m/s ilerleme hizi
dederinde caligimasindan hem de toprak-isleyici
organ bilesiminden kaynaklandigi s6ylenebilir.

Cizelge 8. Makinalara iliskin sira tizeri bitki dagilim
diizgiinliigii degerleri

Ekim KEBA io BO . i
. Degerlendirme
makinasi (%) (%) (%)
Makinal 76.9+6.8 8.3+2.4 14.8+5.3 Yetersiz

Makina II  89.845.2 4.4+2.8 5.8+3.8 Orta

Makina III  67.0+5.6 15.546.7 17.5+6.2 Yetersiz

Denemesi yapilan makinalar igerisinde en disik
tarla performansi 2%67 KEBA dederiyle Makina III ile
elde edilmis olup bu deder laboratuvar sartlarinda
1.5 m/s ilerleme hizinda elde edilen =%91 KETA
dederinden oldukga disiktiir. Makinanin hem labora-
tuvar hem de tarla kosullarinda bosluk ve ikizleme
yaparak calistigi ve bosluk/ikizleme dederlerinin ayni
kosulda birbirine yakin oldugu Cizelge 6 ve 8'den de
gorilmektedir. Makinanin konstriiksiyonel olarak ay-
cicedi ekimine uygun olmadigi saptanmis olup, makina

Harun YALCIN, Arzu YAZGI, Erdem AYKAS

vakum sisteminden goémiicii ayaklara kadar gdzden
gegcirilmeli ve ekime uygun hale getirilmelidir.

Kullanilan makinalar igerisinde en yiiksek aygicedi
ekim performansi Makina II ile elde edilmis olup,
makinanin laboratuvardaki sonuglar tarla sartlarindaki
sonuglar ile uyumludur. Laboratuvar denemelerinden
elde edilen, Makina II ile calismada, makina perfor-
mansinin ilerleme hiziyla artacagi 6ngoriisiiyle, maki-
nanin tarla performansinda meydana gelen diismenin
ilerleme hizina bagl olmadidi, tamamen tarla sartla-
rindan kaynaklandigi soylenebilir. Tarla sartlarinda
ekim kalitesinde bir miktar disme olacadl gercedi
isiginda makinanin aygicedi ekiminde hem laboratuvar
hem de tarla sartlarinda uygun kalitede ekim yapa-
bilecek nitelikte oldugu belirlenmistir. Ancak, bu
makinayla laboratuvarda herhangi bir bogluk meydana
gelmeksizin calisiirken, makinanin tarla sartlarinda
ikizlenmeden daha vyiiksek oranda bosluk yaptidi
saptanmigtir. Bunun makinanin tarlada ilerlemesi sira-
sinda meydana gelen cesitli titresimlerden kaynaklan-
di§ disinilmektedir.

Ekim Derinligi Diizgiinligiine Hliskin Sonuclar

Makinalarin ekim derinligi diizgnligi ve dagilim-
larin varyasyon katsayisi degerleri Cizelge 9'da veril-
digi gibidir. Cizelgeden gorildiigi gibi ekim derinligi
dagiim diizguinligl tim makinalar icin %20 referans
degerinin bir hayli altinda saptanmis olup en disiik
varyasyon Makina II ile, en ylksek varyasyon Makina
III ile elde edilmistir.

Cizelge 9. Makinalara iliskin ekim derinligi
diizgiinliigii degerleri

Ekim makinasi Derinlik, mm vV, %
Makina I 5.0+0.35 7.07
Makina II 5.0+0.31 6.32
Makina III 5.0+0.44 8.94

Ekim Makinalarinin Tarla Tekerlegindeki Negatif
Patinaj (Kayma) Dederlerine Iliskin Sonuclar

Ekim makinalarinin transmisyon sistemleri, milleri
ve ekici dizenlerin tahrik edilmesinde makinalarin
tarla tekerleginden yararlaniimaktadir. Bu organlarin
galistiriimasinda tarla tekerledinde bir miktar zorlanma
olacadi ve dolayisiyla negatif patinaja (kayma) maruz
kalacagi aciktir. Denemeler sirasinda makinalarda
saptanan patinaj dederleri Cizelge 10°da verilmistir.
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Cizelgeden goriildigu gibi aygicedi ekiminde kulla-
nilan tiim makinalar icin tarla tekerledindeki kayma
orani %10 referans degerinin altinda bulunmustur.

Cizelge 10. Makinalarin tarla tekerlegindeki
negatif patinaj (kayma) oranlarn

Ekim makinasi Patinaj (%)
Makina I -6.33
Makina II -8.28
Makina III -6.08

Makina I ve Makina II, Trakya yoresinde, 1.67 m/s
ilerleme hizinda aygicedi ekiminde, yaklasik olarak
ayni dederlerde kaymaya maruz kalirken, en yiiksek
tarla performansina sahip Makina II'nin kayma ora-
ninin diderlerine oranla bir miktar yiiksek oldugu sap-
tanmigtir.

Ister yerli ister ithal olsun, herhangi bir ekim maki-
nesinin ekim kalitesi ve performansinin en 6nemli
belirleyicisi makinalarin isleme ve aktarma organlar
oldugundan, bu makina elemanlarinin daha iyi kalite-
de yapiimasi ve geligtirilmesi gerekmektedir.

GENEL SONUGLAR ve ONERILER

Aycicegi tohumlarinin 30 cm sira iizeri tohum ara-
hdinda pnomatik olarak tek dane ekiminde labora-
tuvar ve tarla sartlarindaki makina performanslarinda
onemli farkhliklar ortaya gikmistir. Makina ekici Gnite-
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kaldigi saptanmustir.
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rekabet sansi ve glicl bulabilmesi igin izZlenmesi gere-
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