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Bu calismada, 2009 ve 2010 yillarinda hasat edilen Okilizgdzii Uzim g¢esidinden 4 farkli maserasyon (klasik
maserasyon, enzim ilaveli klasik maserasyon, soguk uygulamali maserasyon, enzim ilaveli soguk maserasyon)
uygulamasiyla elde edilen saraplarin gesitli kimyasal 6zellikleri, toplam fenolik madde igerigi, toplam antosiyanin
icerigi, bazi bireysel fenolik ve antosiyanin bilesikleri belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore, en yiksek toplam
fenolik madde igerigi 2009 ve 2010 yillarinda sirasiyla “enzim ilaveli soguk maserasyon” (1165.45 mg gallik asit
esdegeri (GAE)/L) ve “enzim ilaveli klasik maserasyon” (2075.91 mg GAE/L) saraplarinda belirlenmigtir. Okiizgézii
saraplarinda en yuksek toplam antosiyanin igerigi 2009 ve 2010 yillarinda sirasiyla “enzim ilaveli soguk maserasyon”
(140.60 mg malvidin-3-O-glikozit esdegeri (ME)/L), “soguk maserasyon” (374.89 mg ME/L) 6rneklerinde saptanmistir.
"Soguk maserasyon” ve “enzim uygulamali soguk maserasyon” proseslerinin her iki yil saraplari igin genel olarak
yuksek malvidin 3-glikozit iceridi verdigi belirlenmistir. Sira ve saraplarda en ylksek oranda bulunan fenolik bilesik
flavanoller grubuna dahil olan (+)-katesindir. Saraplarda, (+)-katesinden sonra en fazla bulunan fenolik bilesikler
sirasiyla gallik asit ve (-)-epikatesin olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Okiizgozii, Fenolik, Antosiyanin, Maserasyon

Effect of Different Maceration Conditions on Phenolic Compounds of Okiizgdzii Wines
ABSTRACT

In this study, total phenolic content, total anthocyanin content and some individual phenolic and anthocyanin
compounds were determined in Okiizgdzii wines produced by the application of four kinds of maceration techniques
(classical maceration, classical maceration with enzyme added, cold maceration, cold maceration with enzyme
added) in the years of 2009 and 2010. According to results, in 2009 and 2010, the highest total phenolic contents
were determined in “cold maceration with enyzme added’(1165.45 mg GAE/L) wines and “classic maceration with
enzyme added” (2075.91 mg GAE/L) wines, respectively. The highest total anthocyanin contents in the wines of 2009
and 2010 were found in “cold maceration with enyzme added” (140.60 mg ME/L) and "cold maceration" (374.89 mg
ME/L) wines respectively. Processes of “cold maceration” and “enzyme-applied cold maceration” generally resulted in
high malvidin 3-glucoside levels in wines every two years. The phenolic compound with the highest content in must
and wines was (+)-catechin, which is included in the flavanols group. In wines, the most abundant phenolic
compounds after (+)-catechin were gallic acid and (-)-epicatechin respectively.

Keywords: Okiizgézii, Phenolic, Anthocyanin, Maceration
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GiRiS

Uziimiin bilesimi gesit farkliigina ve (zimiin yetistigi
cografyaya gére farklihk gosterir. Uzimler, sofralik,
kurutmalik ve giralik-saraplik cegitler olmak Uzere Ug
grup olarak siniflandirilirlar.  Ancak, bu gruplar
arasindaki ayirm ¢ok kesin degildir [1]. Sarap
Uretiminde kullanilan ve kaliteli sarap verdikleri bilinen
Cabernet sauvignon, Merlot, Chardonnay vb. cesitler
dinyada sarapcihigin gelismis oldugu farkh bdlgelerde
yetistiriimektedir  [2]. Diger vyandan, gec¢misten
glinimuze UGzim yetigtiriciliginin fazla oldugu bazi
Ulkelerde kaliteli saraplar veren yerli ¢esitler de vardir
[3]. Ulkemize 6zgu Okiizgdzi, BoJazkere ve Kalecik
Karasi gesitleri buna 6rnek olarak verilebilir.

Fenolik bilesikler Gzimudn bilesiminde bulunan karmasik
kimyasal yapiya sahip bilesiklerdir. Uziimiin kabuk ve
cekirdek kisminda yuksek miktarda bulunurken, etli
kisminda azdir [4]. Kaliteli sarap Uretimi hammaddeye
bagl olup sarap bilesimini Gzim ¢egidi, UzUmuUn yetistigi
iklim kosullari ve tretim yontemleri etkilemektedir. Sarap
uretiminde  hammaddenin  Ozelliklerinin  bilinmesi
prosesin dogru yoénlendiriimesini, dolayisiyla sarabin
daha kaliteli Gretimini saglar. Sarabin kalitesi Uzerinde
Uretiminde uygulanan teknolojik islemlerin etkisi de
oldukga fazladir. Yillar stren teknolojik arastirmalar, bir
bblgede yetistirilen herhangi bir Gzimin saraba nasil
islenecegi konusunda bilgi birikimini ortaya gikarmigtir.
Fenolik bilegiklerin siraya ve saraba gegmesi igin
yapilan cibre fermantasyonu/maserasyon genellikle
kirmizi sarap Uretiminde uygulanan bir islemdir [6,7].
Maserasyon esnasinda saraba gecgen fenolik bilesikler
sarabin olgunlastinimasi sirasinda meydana gelen
birgok kimyasal reaksiyonla da degisime ug@rayarak
sarabin kendine has o6zelliklerini ortaya c¢ikarir [8,9].
Uzim cesidine gére farkli tekniklerle maserasyon

uygulamasi yapilmaktadir. Sarap Uretiminde klasik,
soguk, karbonik, termovinifikasyon gibi  farkh
maserasyon teknikleri uygulanabilmektedir. Sira ve

saraptaki fenol bilesikleri ile maserasyon sicakligi ve
slresi arasinda siki  bir iligki vardir. Sicakligin
yukselmesi, renkli ve renksiz fenol bilesikleri miktarini
arttirir - [8,10].  Sicakligin  etkisiyle Gzimin kati
kisimlarindaki hticreler pargalanir ve bu hicrelerdeki
maddelerin ¢cbézinmesi kolaylagir. Yuksek sicaklik
uygulanan maserasyonlarda fenolik bilesik miktari
artarken, yiiksek sicaklik oksidatif enzim aktivitesinde
artisa yol agip sarabin rengi tizerinde olumsuz etkiye de
neden olabilmektedir. Saraplarda bu  durumun
onlenmesi ile ilgili yapilan gesitli arastirmalarda soguk
maserasyon uygulamasinin etkili bir teknik oldugu
belirtilmistir [10].

Glnumuzde, sarap uretimi yapilan birgok isletme,
uretimlerinde cesit veya bdlge farki gézetmeksizin ayni
Uretim prosesini kirmizi sarap Uretiminde uygulamakta
ve bu durum bazi saraplarda 6nemli kalite kayiplari
getirmektedir. Diger gida urlGnlerinden farkli olarak
sarap; kalitesine gore c¢ok farkl fiyatlardan deger
bulabilen bir Grinddr. Kaliteli sarap Uretiminin temel
ilkesi; dogru cesit secimi yaninda, hasat edilen ¢esit icin
kalite kaybini en az dizeye indirecek dogru isleme
yonteminin uygulanmasidir. Clnkl her bir g¢esidin
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kendine 6zgu bir fenolik bilesimi ve duyusal Ozelligi
vardir ve bir ¢esit icin yapilan dogru uygulama, diger bir
cesit icin kalite kaybi getirebilir. Nitekim ddnyanin ileri
sarap Uuretici Ulkelerinde cgesit ve bolge farki dikkate
alinarak uretim prosesleri kurgulanmakta ve bu konuda
daha iyiye ulasabilme amaciyla yeni teknikler
gelistiriimektedir.

Bu calismada da, Turkiye'de yaygin olarak sarap
Uretiminde kullanilan, kaliteli saraplik 6zellikleriyle
taninan Oklizgdzlii (zim cesidine farkll sarap Uretim
prosesleri uygulanarak, proses farklihginin saraplarin
fenolik yapisi tizerindeki etkisini incelemek ve Oklizgdzii
cesidi icin uygun isleme yoOntemini veya yontemlerini
arastirmak amaclanmistir. Diger yandan, Avrupa Birligi
Ulkelerinde oldugu gibi sarap Uretiminde “terroir” (toprak
ve iklim) kavraminin 6nemini vurgulamak ve hizla
gelisen Turk sarap endustrisi icin kalitenin artirilabilmesi
amaciyla farkli proses yontemlerinin  6nerilmesi
ongorulmuagtar.

MATERYAL ve METOT

MATERYAL

Calismada Tokat Yoéresi Dimes A.S’ye ait “Vasfi Diren
Ciftligi” baglarindan 2009 ve 2010 doneminde hasat
edilmis Okuzg6zli Uzim c¢esidi kullanilmistir. Uzimler
2009 ve 2010 yih igin sirasiyla 09 Ekim ve 28 Eylul
tarihlerinde hasat edilmigtir.

METOT

Sarap Uretimi

Uretim uygulamasinda 4 farkli maserasyon (cibre
fermantasyonu) yontemiyle sarap uretilmistir;

1. Klasik maserasyon,

2. Enzim uygulamasi (pektolitik ezim) yapilmis klasik
maserasyon,

3. On soguk uygulamali maserasyon,

4. Enzim uygulamasi (pektolitik ezim) yapilmis ©n

soguk uygulamali maserasyon.

Uziimlerin saraba islenmesi Diren Saraplari A.S Tokat
tesislerinde gergeklestiriimistir. 25 kg'hk kasalarla
isletmeye getirilen Gziimler, “Unsa” marka mekanik sap
ayirma makinasindan gegcirildikten sonra 20000 L
kapasiteli, paslanmaz gelik, sicaklik kontrolll, karigtirma
dizenekli fermantasyon tanklarinda 4 farkli ydntem
uygulanarak fermantasyona birakilmistir:

e Klasik maserasyonda; saplari ayrilan Gzimlere
patlatma islemi yapilmig, sira ve cibre 24+2°C’de
10 gin boyunca maserasyona birakilimis,
maserasyondan sonra cibre Bucher marka 10000 L
kapasiteli hidrolik presle sikilarak ve yine sicaklik
kontrollG paslanmaz celik tanklarda
fermantasyonlari 20°C’de tamamlanmistir.

Enzim uygulamali maserasyonda da ayni proses
yontemi izlenmis, maserasyon 24+2°C’de 10 glin
sure ile uygulanmig, klasik maserasyondan farkl
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olarak maserasyon baslangicinda siraya 20 g/hL
oraninda pektolitik enzim (Erbsloh, Almanya) ilavesi
yapilmistir.

On soguk uygulamali maserasyonda; maserasyon
sicakhigi 96 saat boyunca 4-6°C’de tutulmus,
ardindan maya katimi yapilarak maserasyon ve
fermantasyon gercgeklestirilmis 10.gin sonunda
cibre siradan ayrilmistir. Fermantasyon tanklarinda
~20°C sicaklikta fermantasyon tamamlanmistir.

Enzim uygulamali soguk maserasyonda ise; ayni
soguk maserasyonda oldugu gibi, maserasyon
sicakligi 96 saat boyunca 4-6°C’ de tutulmus,
ardindan maya ve enzim ilavesi yapilarak diger
maserasyon  tiplerinde  oldugu gibi  alkol
fermantasyonu islemine gegilmistir.

Saraplarin timinde fermantasyon baslangici olarak 20
g/hL dizeyinde, yurtdigindan saglanan Saccharomyces
cerevisea (kuru aktif maya, Oenoferm Rouge, Erbsl6h
Gerseheim) kullanilmistir. Kuru aktif maya
kullanimindan 6nce, maya 1k su ve sira (1:1)
karisiminda 20 dakika siire ile aktive edilmistir. Uziimler
isletmeye getirilip, saplari ayrildiktan sonra, maserasyon
tanklarina alinip, fermantasyon baslangicinda 30 mg/L
dizeyinde kukdrtlenmigtir. Fermantasyon bitiminde,
tortu ayirma isleminden sonra, kikuirt dizeyleri kontrol
edilmis ve tum saraplara malolaktik fermantasyon
bitiminde 50 mg/L SO: ilave edilmistir. Aktarma
isleminden sonra saraplara durultma uygulanmis ve
saraplar siselenmistir.

Analizler
Toplam asit, pH, indirgen seker, yogunluk, alkol, ucar

asit, serbest ve toplam SO: tayini Ough ve Amerine
[11]'e gbre yapimigtir.

Toplam Fenolik Madde igerigi Tayini

Saraplarin toplam fenolik madde igerigi Folin-Ciocalteu
yontemine goére belirlenmistir. Orneklerin absorbansina
karsilik gelen toplam fenolik madde igerigi, gallik asit
kullanilarak  gizilen  standart grafikle  belirlenip
(R?=0.9979), gallik asit esdegeri olarak (GAE) mg
GAE/L olarak ifade edilmistir [11,12]

Toplam Antosiyanin igerigi Tayini

Sarap o6rneklerinin toplam antosiyanin icerikleri Giusti ve
Wrolstad [13] tarafindan gelistirilen pH-differansiyel
yontemi ile saptanmistir. Sonuglar malvidin-3-O-glikozit
esdegeri olarak verilmistir.

Bazi Fenolik Bilesiklerin Tayini

Saraplarda fenolik asitlerden, p-kumarik asit, kafeik asit,
ferulik asit, hidroksisinamik asit, vanilik asit, gallik asit
flavonoidlerden ise katesin, epikatesin ve kuersetin
(Sigma, Almanya) kantitatif olarak Ozkan ve Goktiirk
Baydar'in [14] kullandigi HPLC ydntemi modifiye
edilerek belirlenmistir. Gradient sistem ¢oziici akis
konsantrasyonu Tablo 1’de verilmistir. Standartlarin stok
cozeltileri metil alkol ile 1 mg/mL olacak sekilde
hazirlanmigtir. 100 mL sarap ornegi 0.45 pym’lik (Millex-
HV) membran filtreden stzilmuis ve filtratlardan 20 L
HPLC cihazina enjekte edilmigtir.

Analizlerde kullanilan HPLC cihazi Shimadzu marka
olup DGU-20 A5 degazoére, 1C-20 AT Prominence
pompaya, CBM-20A Prominence kontrol Unitesine,
SPD-M10AVP DAD dedektére, SIL-10AXL otomatik
ornek enjeksiyon unitesine, CTO-10A kolon firinina
sahiptir. Calismada Intersil ODS-3 ters faz (5 pm-
25x4.6mm) kolon kullaniimistir. Standartlarin alikonma
zamanlari, maksimum absorbans ve R? degerleri Tablo
2'de verilmigtir.

Tablo 1. Fenolik bilesikler icin gradient sistem ¢6zlcu akis konsantrasyonu*

Sure(dk.) A Konsantrasyon(%) B Konsantrasyon(%)
0 0 100
3 5 95
18 20 80

25 20 80
30 25 75
35 30 70
40 40 60
55 50 50
65 60 40
67 0 100
68 0 100

*: COzlict A: Metanol, Cozicl B: %2 Asetik Asit
C

Malvidin-3-Glikozit Tayini

Saraplarda malvidin-3-glikozit (Extrasynthese, Fransa)
kantitatif olarak HPLC ile belirlenmistir (Tablo 3).
Malvidin-3-glikozit standardina ait alikonma zamani,
maksimum absorbans ve R2 degerleri sirasiyla 20.132
dakika, 520nm ve 0.9999 olarak belirlenmistir. HPLC
analizlerinde International Organisation of Vine and
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Wine (OIV)'nin saraplarda antosiyan bilesiklerini tespit
ettigi metot modifiye edilerek uygulanmistir [15].

istatistiksel Analiz
Calismada elde edilen sonuglar SPSS 17.0 istatistik

Paket Programi kullanilarak Tukey coklu karsilastirma
testi kullanilarak degerlendirilmigtir.
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Tablo 2. Fenolik bilesik standartlarina ait alikonma zamani, maksimum absorbans ve R? degerleri

Fenolik Asit Standartlar Alikonma Zamani (dakika)  Maksimum ABS (nm) R?

Gallik Asit 9.500 280 0.9997
(+)-katesin 22.614 280 0.9998
Vanilik Asit 29.879 280 0.9994
Kafeik Asit 31.144 320 0.9994
(-)-Epikatesin 33.479 280 0.9988
p-Kumarik asit 41.233 320 0.9954
Ferulik Asit 43.509 280 0.9975
trans-2- Hidroksisinamik Asit 49.091 360 0.9994
Kuersetin-hidrat 62.238 360 0.9995

Tablo 3. Malvidin-3-glikozit analizinde kullanilan
gradient sistem ¢6zlcu akig konsantrasyonu*

A Konsantrasyon B Konsantrasyon

Sire(dakika) %(h/h) %(h/h)
0 94 6
15 70 30
30 50 50
35 40 €0
a1 94 6

* Gozuclh A: Su/Formik Asit/Asetonitril (87:10:3); Cozici B:
Su/Formik Asit/Asetonitril (40:10:50)

BULGULAR ve TARTISMA

Sira ve Saraplarin Bazi Fizikokimyasal Ozellikleri

Sira ve saraplarin baz fizikokimyasal
ozellikleri Tablo 4 ve 5'te verilmistir.

kimyasal

Calismada klasik maserasyon yontemiyle Uretilen
Okiizgdzii saraplarinin yogunlugu 2009 yilinda 0.9927,
2010 yilinda 0.9831, “enzim ilaveli klasik
maserasyonda”; 2009 yilinda 0.9928, 2010 vyilinda
0.9931, “soguk maserasyonda”; 2009 yilinda 0.9927,
2010 yihnda 0.9931, ve ‘“enzim ilaveli soguk
maserasyonda”; 2009 yilinda 0.9928, 2010 yilinda ise
0.9831 olarak saptanmistir.

Tablo 4.Uziim siralarinin bazi fizikokimyasal kimyasal 6zellikleri*

2009 2010
Yogunluk(g/mL) 1.088+0.001 1.09240.001
Toplam Asitlik (g/L)** 4.611£0.02 5.09+0.10
pH 3.61+0.030 3.56+0.008
Toplam Fenol (mg GAE/L) 329.09+6.47 501.10+12.36
Toplam Antosiyan (mg/L) 10.68+0.15 25.06+0.58

*: Sonuglar ortalamazstandart hata seklinde verilmigtir. **Tartarik asit cinsinden.

Okiizgdzii saraplarinda, “klasik maserasyon”, “enzim
ilaveli klasik maserasyon”, “soguk maserasyon”, “enzim
ilaveli soguk maserasyon” ydntemlerinin hacmen alkol
oranlart 2009 yilinda sirasiyla %13.30, 13.21, 13.30,
13.21, 2010 yihinda ise %12.60, 12.73, 12.80, 12.90
araliginda oldugu gorilmektedir. 2009 yilinda
yayinlanan Turk Gida Kodeksi Sarap Tebligine gore;
“sarabin hacmen gercek alkol miktari en az %9, toplam
alkol miktart en fazla %15 olmalidir” [16]. Cesitli
arastirmalarda Okilizg6zii saraplarinda alkol miktarinin
%10.65 ile 13.92 arasinda degistigi bildirilmistir [17,18].
Calismada (retilen Okiizgdzii  saraplarinin  alkol
miktarlarinin bu degerlerle uyumlu oldugu gortlmektedir.

Okiizgdézli gesidinden elde edilen saraplarda pH
degerleri 2009 yilinda 3.63-3.67, 2010 yihinda 3.70-3.78
araliginda, toplam asitlik miktari ise 2009 yilinda 4.23
g/L-4.51 g/L arasinda, 2010 yilinda ise 4.52 g/L-4.91 g/L
araliginda saptanmistir. Anli ve ark. [19], Okiizgozii
Uziminden elde edilen saraplarda pH degerini 3.45-
3.50, toplam asitlik degerini tartarik asit cinsinden 4.30
g/L-4.50 g/L arahginda belirlemiglerdir. Kelebek ve ark.
[20], soguk maserasyon uygulamasi ile elde edilen
saraplarda pH degerini 3.56, kontrol 6rneklerinde ise
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3.42 olarak belirtmislerdir. Calismada farkli maserasyon
teknikleri uygulanarak yapilan Okilizg6z(i saraplarinin
toplam asitligi ve pH degerlerinin bu degerlerle uyum
icerisinde oldugu gorulmektedir.

Okiizgdzli saraplarinda, “klasik maserasyon”, “enzim
ilaveli klasik maserasyon”, “soguk maserasyon”, “enzim
ilaveli soguk maserasyon” yontemlerinin toplam ugar
asit miktarlari asetik asit cinsinden 2009 yilinda sirasiyla
0.32, 0.33, 0.34, 0.32 g/L, 2010 yihnda ise 0.61, 0.66,
0.56, 0.53 g/L oldugu gorilmektedir. Ugar asitler alkol
fermantasyonu sirasinda olusurlar ve bunlarin dnemli bir
kismini asetik asit olusturur. Olusan ucgar asit orani
siranin bilesimine (asit, seker, azotlu madde miktari),
maya susuna ve fermantasyon kosullarina baghdir [11].
Turk Gida Kodeksi’'nin 2009 yilinda yayinlanan sarap
tebligine gore,” ugar asit miktari asetik asit cinsinden
kismen fermente olmus Uzim sirasi icin 18 meq/L,
beyaz ve pembe/roze saraplar igin 18 meqg/L, kirmizi
saraplar icin 20 meqg/L’'den fazla olamaz.” Calismada
elde edilen bulgular literatlir verileriyle uyumlu olup
sarap tebliginde belirtilen degerin altindadir [16].
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Tablo 5. Saraplarin bazi fizikokimyasal kimyasal 6zellikleri (ortalamaztstandart hata)

Klasik Klasik + Enzim Soguk Soguk + Enzim

Parametre

2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Yogunluk (g/mL) 0.9927 0.9931 0.9928 0.9931 0.9927 0.9931 0.9928 0.9931
Toplam asitlik (g/L)* 4.46+0.03 4.52+0.1 4.51£0.10  4.71+0.03  4.23+0.01 4.91+0.05 4.31+x0.05  4.86+0.05
pH 3.63+0.01 3.78+0.01 3.67+0.10  3.72+0.01 3.59+0.00 3.75+0.04 3.61+0.10  3.70+0.04
Serbest SO, (mg/L) 42.0+0.58 31.66+0.57 39.50+0.50 32.66+0.58 40.33+0.58 31.0+0.0 39.66+0.58 31.66+0.58
Toplam SO, (mg/L) 81.00+0.10  53.0¢1.0  79.20+¢0.20 52.50+0.10 78.66+0.58 52.50+1.0 77.50+0.50 52.50+0.10
indirgen seker (g/L) 1.90+0.0 1.63+0.06  1.83+0.06 1.80+0.0 2.0+0.10 1.60+0.0 1.7610.12 1.70+0.0
Alkol(%h/h) 13.3010.0 12.60£0.1 13.2120.0 12.73#0.15 13.30+0.0 12.80+0.0 13.21+0.0 12.90+0.0
Ucar asit (g/L)** 0.32+0.02  0.61+0.04 0.33+0.0 0.66+0.03  0.34+0.01 0.56+0.01 0.32+0.00  0.53%0.02

*Tartarik asit cinsinden, **Asetik asit cinsinden

Okiizgdzii “klasik maserasyon” 6rneklerinde siseleme
sonunda indirgen seker igerigi 2009 yilinda 1.90 g/L,
2010 yilinda 1.63 g/L; “enzim ilaveli klasik maserasyon”
uygulanarak Uretilen 6rneklerde 2009 yilinda 1.83 g/L,
2010 yihinda 1.80 g/L; “soguk maserasyon” uygulanarak
uretilen orneklerde 2009 yilinda 2.0 g/L, 2010 yilinda
1.60 g/L; “enzim ilaveli soguk maserasyon” uygulanarak
uretilen 6rneklerde 2009 yilinda 1.76 g/L, 2010 yilinda
1.70 g/L olarak saptanmistir. Fermantasyon sonunda
kalan seker oranlarina gore saraplar; sek (0-4 g/L),
domi-sek (4-12 g/L), yari tath (12-48 g/L) ve tath (>48
g/L) olarak siniflandirilirlar [16]. Buna goére galismada
Uretilen saraplarin timu fermantasyonlarini tamamlamig
sek saraplar olarak nitelendirilebilir.

Toplam Fenolik Madde igerigi

Okilizgdzii saraplarinda, “klasik maserasyon”, “enzim
ilaveli klasik maserasyon”, “soguk maserasyon”, “enzim
ilaveli soguk maserasyon” yontemlerinin toplam fenolik
madde igerigi Uzerindeki etkisi irdelendiginde; 2009 yih
orneklerinde toplam fenolik madde igeriklerinin sirasiyla
1047.27-1329.09, 1029.09-1383.63, 1020.00-1138.18,
1165.45-1410.90 mg GAE/L, 2010 yih érneklerinde ise
siraslyla 2045.18-2383.64, 2075.91-2393.64, 2011.45-
2360.91, 2019.27-2280.61 mg GAE/L arahiginda oldugu
gOrulmektedir.

2009 yili degerleri ele alindiginda en ylksek toplam
fenolik madde igeriginin 1165.45 mg/L ile “enzim ilaveli
soguk maserasyon”, 2010 yili érneklerinde ise 2075.45
mg/L degeriyle ‘“klasik maserasyon” saraplarinda
bulundugu gorulmektedir. Bununla birlikte, soguk
maserasyon uygulamasi 2009 yili igin ekstrem bir durum
gosterse de, “klasik maserasyon” ve “enzim uygulamali
klasik maserasyon” proseslerinin her iki yil 6érnekleri igin
genel olarak ylUksek toplam fenolik madde igerigi verdigi
saptanmistir. Kuskusuz, daha yuksek sicaklikta uzun
sureli maserasyon siraya gecgebilecek toplam fenol
diizeyini artirici etki yapmaktadir. Nitekim, Okiizg6zii
saraplari Uzerine yapilan ¢alismada da benzer sonugclar
elde edilmis, klasik maserasyon prosesi toplam fenol
dizeyini artirmigtir [21]. Ancak, yila bagh olarak Gzimun
yapisinda (fenolik yapi, metal iyonlari vd) ve pH’sinda
olan degisimler fenolik maddelerin siraya gegisi
konusunda etkili olmaktadir. Diger yandan, her dort
maserasyon uygulamasinda da toplam fenol madde
iceriginin  fermantasyon sonu asamadan itibaren
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uygulanan proses islemlerine (durultma, filtrasyon) bagli
olarak azaldigi gorilmektedir (Sekil 1). Buna gore;
uygulanan proses sonunda her iki yil igin toplam fenolik
madde igerigi duzeyleri fermantasyon sonunda
istatistiksel olarak anlamli azalma gostermistir [22]. Bu
azalma 2009 yilinda “klasik maserasyon”, “enzim ilaveli
klasik maserasyon”, “soguk maserasyon”, “enzim ilaveli
soguk maserasyon” uygulamalarinda sirasiyla %21.3,
25.6, 23.8, 17.4, 2010 yilinda ise %14.19, 13.29, 14.79,
11.45 duzeyinde belirlenmigtir. Ayrica yillara bagl olarak
saraplarin toplam fenolik bilesik igerikleri arasindaki
farklarin istatistiksel olarak énemli oldugu saptanmistir

(P<0.05).

Elde edilen bulgulardan anlagilabilecegi gibi; Oklizg6z(i
cesidinde klasik ve enzim ilaveli klasik maserasyon
uygulamalarinin toplam fenolik madde miktarini artirdigi
saptanmistir. Benzer sonuglar farkhi Gzim cesitleriyle
onceki galismalarda da bulunmustur. Anh [21], Kalecik
Karasi cesidinde 5 farkli maserasyon tipi kullanarak
yaptidi calismada tanen, fenol indisi ve toplam
antosiyanin degerlerini arastirmig, tanen miktarn ve
toplam fenol indisi, enzim ilaveli klasik maserasyonda
klasik maserasyon ve soguk maserasyona kiyasla daha
yuksek belirlenmistir. Radeka ve ark. [23] yaptiklari
calismada iki yil sire ile iki farkli maserasyon
yonteminin  Malvasia saraplari igerisindeki toplam
fenollerin derisimine etkisini incelemiglerdir. Tanik olarak
alinan saraplarda maserasyon islemini 20°C’de 10, 20
ve 30 saat siure ile uygulamiglar, soguk maserasyon
uygulamasini ise 7°C'de 10, 20 ve 30 saat sure ile
gerceklestirmiglerdir. Elde ettikleri sonuclara gore; soguk
maserasyon uygulanan sarapta toplam fenol madde
icerigi daha disuUk dizeyde bulunmustur. Salinas ve ark.
[24], Monastrell Gztimlerinde 5,10 ve 15°C’de 8 saat
stiren soguk maserasyon uygulamalarinin fenolik
bilesikler ve renk maddeleri (zerine etkilerini
arastirmiglar, maserasyon sicakhigi dustiikge toplam
polifenol indisinin ve tanen miktarinin azaldigini
belirlemislerdir.  Arastirmacilar dusik maserasyon
sicakliklarinin fenol bilesiklerinin azalmasina yol agtigini
vurgulamiglardir.  Joscelyne [25], Shiraz g¢esidine
uygulanan soguk maserasyon uygulamasi ile elde
edilen saraplarda toplam renk pigmentlerini (25.80 au),
toplam fenolik madde miktarini (50.56 au) olarak
belirlerken, kontrol saraplarindaki toplam renk pigment
(25.85 au) ve toplam fenolik madde miktarini (51.56 au)
oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 1. Saraplarin toplam fenolik madde igerigi

Toplam Monomerik Antosiyanin igerigi

Sira ve saraplarin toplam monomerik antosiyanin igerigi
Sekil 2'de verilmistir. Oklizgdzii saraplarinin  farkli
proses asamalarinda, “klasik maserasyon”, “enzim
ilaveli klasik maserasyon”, “soguk maserasyon”, “enzim
ilaveli soduk maserasyon” icin 2009 yilinda toplam
monomerik antosiyanin icerikleri sirasiyla 128.58-
165.98, 129.75-167.99, 133.28-174.131, 140.60-176.98
mg ME/L araliginda belirlenmistir. Sekil 2’de goruldugu
gibi 2009 yilinda siselenen Urin  acisindan
degerlendirildiginde enzim ilaveli soguk maserasyonda
en yuksek toplam monomerik antosiyanin igerigi elde
edilmis ve bunu sirasiyla soguk maserasyon, enzim
ilaveli klasik maserasyon ve klasik maserasyon drnekleri
izlemig, degerler arasindaki farklar istatistiksel agidan
onemli bulunmustur (P<0.05).

Okiizgdzii  saraplarinin  farkli proses asamalarinda,
“klasik maserasyon”, “enzim ilaveli klasik maserasyon”,
“soguk maserasyon”, “enzim ilaveli soguk maserasyon”
icin 2010 yilinda toplam monomerik antosiyanin igerikleri
sirasiyla 300.10-607.83, 316.44-612.29, 374.88-725.56,
372.38-621.19 mg ME/L arahginda belirlenmistir. 2010
yilh siseleme sonrasi orneklerinde en ylksek toplam
monomerik antosiyanin miktari “soguk maserasyon”
uygulamasiyla Uretilen sarap Orneklerinde belirlenmis
bunu “enzim ilaveli soguk maserasyon”, “enzim ilaveli
klasik maserasyon” ve “klasik maserasyon” &rnekleri
izlemigtir. “Enzim ilaveli soguk maserasyon” saraplari ile
soguk maserasyon saraplarinin toplam monomerik
antosiyanin degeri birbirine istatistiksel agidan benzerlik
gOstermis (P>0.05), “enzim ilaveli klasik maserasyon” ve
“klasik maserasyon” saraplarinin toplam monomerik
antosiyanin degerleri ile aralarindaki fark da istatistiksel
agidan onemli bulunmustur (P<0.05). Ayrica yillara bagh
olarak saraplarin toplam monomerik antosiyanin
miktarlari arasindaki farklarin istatistiksel olarak dnemli
oldugu saptanmigtir (P<0.05). Benzer sonuglar Hereidia

276

ve ark. [26]'In soguk maserasyon uygulamasinin Syrah
saraplarinin renk ve fenolik bilesikleri Gzerine etkisini
arastirdiklari bir  calismada da belirlenmistir.
Aragtirmacilar soguk maserasyon uygulamasinin
saraplarin antosiyanin ve flavonoller gibi renkli fenol
bilesiklerini istatistiksel olarak 6nemli duzeylerde
artirdigini bildirmislerdir. Diger yandan uygulanan dort
fakli maserasyon igleminde toplam monomerik
antosiyanin igeriginin fermantasyon sonu asamadan
itibaren uygulanan proses iglemlerine (durultma,
filtrasyon) bagh olarak azaldigi goérilmektedir. Buna
gore; uygulanan proses sonunda her iki yil icin toplam
monomerik antosiyanin duiizeyleri fermantasyon sonunda
istatistiksel olarak anlamli azalma go6stermistir. Bu

azalma 2009 yilinda “klasik maserasyon”, “enzim ilaveli
klasik maserasyon”, “soguk maserasyon”, “enzim ilaveli
soguk maserasyon” uygulamalarinda sirasiyla %22.43,
22.76, 23.56, 20.46, 2010 yiinda ise %50.58, 48.37,
48.42, 40.10 duzeyinde belirlenmigtir.  Toplam
monomerik antosiyanin igerigindeki bu azalma antosiyan
molekilinin stabil olmamasina ve sarap yapimi
esnasinda bir kisminin proses geregi uzaklagmasi ile
aciklanabilir [27]. Saraplardaki antosiyan igeriginin
saraplarin olgunlastirma asamasinda her yil yaklasik
%50 oraninda azalabilecegi belirtiimistir [28]. Calismada
toplam monomerik antosiyanin igerigindeki bu azalma
temel olarak antosiyaninlerin polimerizasyonu sonucu
meydana gelmistir. Saraplarda olgunlastirma esnasinda
flavanol-3-ol'lerin  antosiyaninler ve flavonollerle
polimerize olabilecedi ve bunun sonucunda polimerik
pigmentler olusturabilecegi belirtiimigtir. Bu
reaksiyonlarin proantosiyanidinlerin polimerizasyonuyla
ve antosiyaninlerin ve flavonollerin kondensasyonu
sonucu olustugu ifade edilmistir [27,29]. Bunun yani sira
sarap teknolojisinde kullanilan durultma ajanlarinin da
antosiyanin miktarindaki dususte etkili oldugu yapilan
calismalarla belirlenmistir [22].
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Sekil 2. Saraplarin toplam antosiyanin icerikleri

Bazi Bireysel Fenolik Bilesikler

Fermantasyon sonu asamasinda saraplarin “klasik”,
“‘enzim ilaveli klasik®, “soguk” ve “enzim ilaveli soguk
maserasyon” uygulamalarinda gallik asit icerigi 2009
yilinda sirasiyla 12.62, 12.79, 10.93, 12.23 mg/L; 2010
yiinda ise 20.55, 21.52, 16.87, 16.50 mg/L olarak
belirlenmistir. Siseleme asamasinin sonunda ise gallik
asit icerigi 2009 yilinda 14.48, 15.86, 12.27, 13.37 mgl/L;
2010 yilinda ise 26.38, 27.52, 29.29 ve 23.85 mg/L
olarak belirlenmistir. 2010 yili gallik asit icerigi 2009
yilina kiyasla daha ylksek bulunmus ve yapilan
istatistiki analizlerde aradaki farkin 6nemli oldugu
belirlenmistir (Tablo 6 ve 7). 2009 yilinda Oklizgozii
saraplari fermantasyon sonu agsamasinda katesin igerigi
“klasik”, “enzim ilaveli klasik”, “soguk” ve “enzim ilaveli
soguk” maserasyonda sirasiyla 39.50, 39.33, 34.01,
34.70 mg/L; 2010 yilinda ise 61.19, 66.72, 61.80, 54.72
mg/L  olarak  belirlenmistir.  Siseleme  asamasi
saraplarinda ise katesin icerigi 2009 yiinda 27.25,
29.44, 23.05, 24.85 mg/L; 2010 yilinda ise 46.02, 48.15,
47.73 ve 44.540 mg/L olarak belirlenmistir. Okiizgdzi
cesidi fermantasyon asamasinin sonunda epikatesin
icerigi 2009 ve 2010 yiinda sirasiyla “klasik
maserasyonda” 6.89, 9.29 mg/L , “enzim ilaveli klasik
maserasyonda” 6.41, 8.50 mg/L, “soguk maserasyonda”
6.27, 9.51 mg/L, “enzim ilaveli soguk maserasyonda” ise
8.89, 9.56 mg/L olarak belirlenmistir. Siseleme sonunda
ise bu degerler yillara gore sirasiyla 4.59, 6.32 mg/L;
4.72, 8.02 mg/L; 3.38, 6.660 mg/L ve 3.40 mg/L olarak
belirlenmigtir.

2009 ve 2010 yili degerleri ele alindiginda en yiksek
miktardaki fenolik bilesik katesin olarak belirlenmistir.
Katesini sirasiyla gallik asit ve epikatesin takip etmistir.
2009 ve 2010 yihinda en ylksek katesin igerigi toplam
fenolik madde igerigine paralel olarak “klasik
maserasyon” ve “enzim uygulamali klasik maserasyon”
saraplarinda saptanmistir. Yapilan farkli ¢alismalarda

benzer sonuglar elde edilmis, katesin Okiizg6zii
saraplarinda en yuksek fenolik bilesik olarak
belirlenmigtir [30]. Calismada en yiksek miktarda

bulunan bireysel fenolik bilesiklerden katesin, epikatesin
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ve hidroksisinamik asit miktari zamana bagli olarak
azalirken gallik asit miktarinda artma meydana gelmistir.
Katesin ve epikatesin kombinasyonlarindan olugsan
proantosiyaninler saraba maserasyon, presleme ve
fermantasyon asamalarinda gegerler [29]. Gomez-Plaza
ve ark. [31], farkli cibre fermantasyonu suresinin (4, 5 ve
10 glin) fenol bilesiklerinin ¢6zunirligl Gzerine etkisini
arastirdiklari galismada, cibre fermantasyonu suresi
uzun olan saraplarda katesin, prosiyanidin, antosiyanin
bilesiklerinin ve renk yogunlugunun arttigini ve polimer
yapili bilesik igeriginin ylksek oldugunu agiklamiglardir.
Depolama ve sarabin yillandiriimasi sirasinda,
proantosiyandin ve antosiyanin miktarlari sirekli olarak
degisir [29]. Siseleme asamasinin sonunda katesin,
epikatesin, hidroksisinamik asit, kafeik asit icerigindeki
azalma bu bilesiklerin monomerik antosiyaninlerle
kondanse olmasiyla, gallik asit icerigindeki artis ise
hidrolize edilebilir tanenlerin hidrolizi yoluyla gallik asit
olusumu ile acgiklanabilir.

Malvidin-3-glikozit

Saraplarin malvidin-3-glikozit igerigi Sekil 3'te verilmistir.
2009 vyilinda Okiizgdzii saraplarinin farkli proses
asamalarinda, “klasik maserasyon”, “enzim ilaveli klasik
maserasyon”, “soguk maserasyon”, “enzim ilaveli soguk
maserasyon” igin malvidin-3-glikozit icerikleri sirasiyla
59.33-82.36, 53.62-81.49, 68.96-87.75, 70.56-89.14
mg/L araliginda belirlenmistir. Okiizgdzii saraplarinin
farkli proses agamalarinda, “klasik maserasyon”, “enzim
ilaveli klasik maserasyon”, “soguk maserasyon”, “enzim
ilaveli  soguk maserasyon” igin malvidin 3-glikozit
icerikleri 2010 yilinda sirasiyla 135.89-210.10, 130.38-
240.01, 148.48-263.18, 125.48-239.97 mg/L aralijinda
belirlenmigtir. 2009 yili degerleri ele alindiginda en
yuksek malvidin 3-glikozit igerigi 87.75 mg/L ile “soguk
maserasyon” ve 89.14 mg/L ile “enzim ilaveli soguk
maserasyon” saraplarinda saptanmig, 2010 yilinda ise
“soguk maserasyon” saraplarinda belirlenmistir. Ayrica
yillara bagli olarak saraplarin malvidin-3-glikozit igerikleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu

saptanmistir (P<0.05).
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Tablo 6. 2009 yilinda iiretilen Okiizgdzii saraplarina ait bazi bireysel fenolik bilesik igerikleri (mg/L)

Bilesik Klasik* Klasik + Enzim Soguk Soguk + Enzim
Gallik Asit c 12.6240.63a 12.7940.17b 10.9340.83a 12.23+0.47a
Katesin % 39.5+2.07b 39.331£1.77b 34.01+£1.93a 34.7+1.17a
Vanilik Asit % <LOQ** <LOQ <LO <LOQ
Kafeik Asit £ 0.46+0.06a 0.3+0.04a 0.2940.09a 0.2710.03a
Epikatesin ﬁ 6.89+0.31a 6.41+0.38a 6.27+0.71a 8.98+0.95a
p-Kumarik Asit % 1.28+0.01b 1.26+0.12b 0.88+0.05a 1.08+0.03ab
Ferulik Asit g 0.48+0.00a 0.45+0.03a 0.51+0.02a 0.4910.09a
Hidroksisinamik a 3.33+0.74a 1.54+0.27a 3.128+1.19a 2.26+0.75a
Kuersetin = <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Gallik Asit 14.4840.74ab 15.8610.14b 12.27+1.00a 13.36+0.29ab
Katesin 27.25+0.44bc 29.44+0.18c 23.05+0.91a 24.85+1.20ab
Vanilik Asit <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Kafeik Asit g 0.48+0.03b 0.22+0.04a 0.224+0.01a 0.1940.01a
Epikatesin % 4.95+0.07c 4.75+0.27bc 3.73+0.23ab 3.23+0.46a
p-Kumarik Asit U‘U; 1.15+0.05b 1.3+0.00b 1.06+0.08a 1.35+0.07b
Ferulik Asit 0.37+0.03a 0.37+0.05a 0.56+0.05b 0.54+0.01b
Hidroksisinamik 2.7610.14c 1.65+0.03b 1.07+0.17a 1.18+0.17ab
Kuersetin <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

*Ayni satirdaki kiglk harfler Duncan c¢oklu karsilastirma testine gére maserasyon tipleri arasindaki farki

goOstermektedir (P<0.05). **LOQ: Tayin edilebilir limitin altinda

Tablo 7. 2010 yilinda iiretilen Okiizgdzii saraplarina ait bazi bireysel fenolik bilesik igerikleri (mg/L)

Bilesik Klasik* Klasik + Enzim Soguk Soguk + Enzim
Gallik Asit 20.55+£1.99b 21.52+0.65b 16.87+1.65a 16.50+0.15a
Katesin § 61.19£3.41b 66.72+2.02b 61.80£5.50b 54.72+0.12a
Vanilik Asit a <LOQ** <LOQ <LOQ <LOQ
Kafeik Asit % 1.96+0.24a 1.44+0.38a 1.95+0.14a 1.00+0.07a
Epikatesin % 9.29+.0.61a 8.50+1.75a 9.51+0.16a 9.5610.41a
p-Kumarik Asit % 1.6210.11ab 1.40£0.80a 1.5310.04a 1.671£0.13a
Ferulik Asit ? 0.48+0.05a 0.52+0.034ab 0.47%0.02a 0.61£0.02b
H.sinamik Asit o 3.54£0.14a 4.541+1.23a 1.81+1.03a 2.37+0.33a
Kuersetin < <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Gallik Asit 31.31+0.28d 27.52+0.50b 29.29+0.17c 23.85+0.00a
Katesin 46.07+0.69bc 48.15+0.55¢ 43.73+0.24a 44 .54+0.59ab
Vanilik Asit <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Kafeik Asit 0.07+0.01ab 0.01+0.00a 0.72+0.04c 0.14+0.02b
Epikatesin 6.32+0.15b 8.02+0.03c 6.66+0.01b 5.7310.15a
p-Kumarik Asit 1.26+0.57a 1.35+0.22a 1.21+0.01a 1.19+0.01a
Ferulik Asit g 0.57+0.03a 0.60+0.01a 0.50+0.03a 0.52+0.03a
H.sinamik Asit % 2.39+0.23ab 3.48+0.70b 1.5040.17a 1.00£0.15a
Kuersetin o <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

* Ayni satirdaki kiglik harfler duncan ¢oklu karsilastirma testine gére maserasyon tipleri arasindaki farki

gbstermektedir (P<0.05). **LOQ: Tayin edilebilir limitin altinda
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Sekil 3. Saraplarin malvidin-3-glikozit igerikleri

“Soguk maserasyon” ve “enzim uygulamal soguk
maserasyon” proseslerinin her iki yil saraplari igin genel
olarak ylksek malvidin 3-glikozit icerigi verdigi
saptanmistir. Soguk maserasyon uygulamasi Uzerine
yapilan farkli calismalarda benzer sonuglar elde edilmis,
soguk maserasyon prosesi antosiyanin dizeyini
artirmistir ~ [20].  Malvidin-3-glikozit  antosiyaninler
icerisinde en baskin bulunan bilesik olup Mazza [32],
Cabernet Sauvignon, Merlot, Syrah ve Tempranillo
Uzdmlerinden elde ettigi saraplarda malvidin-3-glikozitin
oraninin  %44.4-69.4 arasinda degistigini bildirmigtir.
Benzer sekilde Gomez-Plaza ve ark. [31], Monastrell
saraplarinda antosiyaninlerin  6nemli  bir  kismini
glikozitlerin olusturdugunu ve bu bilesiklerin icerisinde
malvidin-3-glikozitin ~ %62-65 arasinda  degistigini
saptamislardir.

Calismada uygulanan proses sonunda her iki yil igin
malvidin-3-glikozit dlzeyleri fermantasyon sonunda
istatistiksel olarak énemli azalma gdstermistir (P<0.05).
Bu azalma 2009 yilinda “klasik maserasyon”, “enzim
ilaveli klasik maserasyon”, “soguk maserasyon”, “enzim
ilaveli soguk maserasyon” uygulamalarinda sirasiyla
%28.05, 34.57, 21.84, 21.35, 2010 yilinda ise %35.72,
45.84, 43.73, 47.70 duzeyinde belirlenmigtir. Toplam
monomerik antosiyanin sonuclarina benzer olarak
meydana  gelen bu azalma  antosiyaninlerin
polimerizasyonu sonucu meydana gelmistir. Saraplarda
olgunlastirma esnasinda flavanol-3-ol'lerin
antosiyaninler ve flavonollerle polimerize olabilecegi ve
bunun sonucunda polimerik pigmentler olusturabilecegi
belirtilmigtir [27,29]. Bakker ve ark. [33], tarafindan
yapilan bir calismada saraplarin temel renk bilesigi olan
malvidin-3-glikozit igerigindeki azalmanin olgunlastirma
esnasinda ortamda asetaldehit varliginda ¢ok ylksek
olabilecegi ifade edilmistir.
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SONUGC
Elde edilen sonuglara gore; farkh ~maserasyon
yontemleri  gesitlerin  gerek kimyasal yapilarinda,

gerekse fenolik ve duyusal ozelliklerinde, 6nemli
farklhiliklar meydana getirmektedir. Calisma amacinda da
belirtildigi gibi belli bir “terroir” yani belli bir cografyadaki
bagda yetisen yerli bir (zim ¢esidine doért farkh
maserasyon uygulamasi denenmistir. Bu nedenle,
calismada tanimlanan bélgeden elde edilen Okiizgdzii
cesidi icin farkli maserasyon uygulamasinin sarabin
fenolik ve duyusal kalitesinin gelistiriimesi icin gerekli
oldugu sonucuna variimigtir. Dinyada sarap prosesini
gelistirmek amaciyla farkh stire ve sicakliklarda yapilan
denemelerde; sarabin aromatik yapisinin
zenginlestiriimesi, 6zellikle de kirmizi meyve aromalari
bakimindan guglendiriimesi  Gzerinde  durulmustur.
Calismada, Okiizgdzii ¢esidinde “soguk maserasyon”
uygulamasinin “klasik maserasyon” uygulamasina gore
toplam fenolik madde igerigi daha dusuk, buna karsin,
antosiyanin icerigi daha yiksek saraplar verdigi
saptanmigtir.  Ayrica, Okiizgdzii gesidinde “soguk
maserasyon” ve “enzim uygulamali soguk maserasyon”
uygulamalarinin “klasik maserasyon” saraplarina gore
meyvemsi karakteri daha gugli saraplar verdigi
gOrulmustur. Bunun yani sira saraplarin renkli ve renksiz
fenolik bilesiklerinin yillara bagli olarak degistigi
saptanmistir. Daha net hikimlere vararabilmek igin;
tilkemizin énemli siyah saraplik gesitlerinden Okiizgdzii
ve Bogazkere ile dinyada verdigi kaliteli saraplarla
bilinen Cabernet Sauvignon vb. gesitler, benzer sekilde,
farkli bolgelerde degisik slre ve sicakliklarda farkl
proses uygulamalariyla denenmeli ve bu sekilde
cesitlerin genel karakteristik 6zellikleri belirlenmelidir.
Bunun yani sira, bu ve benzer ¢alismalarda ortaya ¢ikan
veriler endustri ile paylasilarak Anadolu saraplarinin
dinya pazarina kalite agisindan daha guclu agiimasi
icin yol gOsterici olunmalidir.
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