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ARTICLEINFO

Bu c¢aligmanin amaci, fen bilimleri dersinin 6gretilmesinde kullanilan STEM uygulamalarina
yonelik 6grenci goriiglerini tespit etmektir. Arastirmanin ¢aligma grubunu, 7. smiflarda dgrenim
gormekte olan 56 6grenci olusturmustur. Durum ¢alisma deseni olarak yiiriitiilen bu ¢alisma 2015-
2016 egitim-6gretim yili giiz déneminde 8 haftada (haftada 4 saat) tamamlanmustir. Caligma
kapsaminda veriler aragtirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile
toplanmigtir. Elde edilen veriler, igerik analizine tabi tutulmustur. Analizler sonucunda, STEM
uygulamalarinin 6grencilerin anlamli 6grenmelerine katki sagladigi ve 21. yiizyil becerilerini
gelistirdigi anlasilmustir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda STEM uygulamalari lizerine dnerilerde
bulunulmustur.

ABSTRACT

Article history:

Received 25 May 2018

Received in revised form 5 September 2018
Accepted 25 September 2018

Keywords:
STEM Practices
Student Opinions
Sciences

The purpose of this study is to determine the opinions of the students on STEM practices used in
teaching science course. 56 students studying in 7th grade formed the study group. This study, which
is conducted as case study design, was completed in 8 weeks (4 hours per week) in fall semester of
2015-2016 academic year. The study was conducted through the focus group discussions from the
qualitative research methods. In the context of the study, the data were collected through a semi-
structured interview form generated by the researcher. The data were put through the content
analysis. As a result of the analysis, it was concluded that the STEM practices contributed to
meaningful learning of the students and improved the 21st century skills. In accordance with the
results, some recommendations were made on STEM practices.

1. Giris

Bilim ve teknolojide meydana gelen degisimler hayatimizi birgok
is diinyasinin bireylerden bekledigi
Bugiin
okuryazari, problem ¢ézme becerilerine sahip, elestirel diisiinme,

alanda etkiledigi gibi
ozellikleri de degistirmistir.

yasam becerileri ile donanimli ve rekabet diinyasinda ayakta
kalabilecek bireylere ihtiya¢ duymaya baslamiglardir (Landivar,
2013). Bu ihtiyacin farkinda olan is diinyas1 egitim ile sanayinin
birlesmesi gerektigini vurgulamistir. Bu yiizden is diinyasi
bireylerin bu &zelliklerini gelistiren egitimde yeni yaklasimlar
lizerinde durulmustur.

is diinyasi, teknoloji

yaratici, disiplinlerarasi ¢alisabilen bagka bir ifadeyle 21. yy
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Tiirk Sanayicileri ve Is insanlar1 Dernegi’ne [TUSIAD] (2017)
gore, “dogru altyapi1 olusturarak yetkinlikleri gelistiren iilkeler,
STEM egitimine 6nem vererek gelecegin temel becerilerini
tegvik etme ve inovasyon icin gerekli yetkinliklere sahip insan
kaynaklarmmi yetistirme yoniinde O©nemli adimlar atmis
bulunmaktadir.” Bu alanda ilk c¢alismalar 2000 yilinda
Ingiltere’de baglamustir. Ingiltere okul-sanayi baglantisinin
kurulmasini  saglamak igin “Geng¢ Ongiirii” projesini
baglatmigtir (Banks ve Barlex, 2014). Bu projenin amaci,
Ogrencilerin sanayi ile tanigmalarini saglamaktir. Banks ve
Barlex’e (2014) gore, bu proje STEM egitimi igin Onemli
doniim noktalarindan biridir. Bu baglamda, is diinyas1 okul-
sanayi  baglantisinda  kurulmasmin  6nemli  oldugunu
vurgulamaktadir (TUSIAD, 2017). Bu yiizden is diinyasi
STEM egitimine 6nem verilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

STEM Science, Technology, Engineerig ve Mathematics
kelimelerinin bas harflarinin bir araya gelmesiyle olusmus bir
kisaltmadir. Bu kisaltma, National Science Education (NSF)
egitim direktorii J. Ramaley tarafindan 2001 yilinda ortaya
¢ikmistir. Ancak STEM’in gegmisi 1957 yilindaki Sputnik
yapay uydusunun firlatmasina dayanmaktadir (White, 2014).
Ancak STEM egitiminin felsefesifi temellerinin anlasilmasi
icin 19. yy baslarina gidilmesi gerekmektedir (Y1ldirim, 2018).
STEM egitiminin temeli farkli disiplinlerin bir arada
kullanildig: program entegrasyonuna diisiincesine
dayanmaktadir (Y1ildirim, 2017a). Program entegrasyonu Jhon
Dewey ve Kilpatrick gibi ilerlemeci egitim felsefesini savunan
egitimcilerin goriisleri iizerine 19. yy baslarinda ortaya
cikmistir (Loepp, 1999). Bu egitimciler 6zellikle program
entegrasyonun hayatla baglantili olmasi1 gerektigi tizerinde
durulmustur (Beane, 1995; Czerniak, Weber, Sandmann, ve
Ahern, 1999).

Program entegrasyonu, farkli disiplinlerin ayni anda entegre
bir sekilde verilerek disiplinler arasi c¢alismaya olanak
saglamaktadir. ilerlemeci egitim felsefesini savunan
egitimcilerin yaninda program entegrasyonu konusunda
Forgarty’de (1991) on model ortaya koymustur. Bu
modellerden parcali model fen, matematik, miithendislik ve
teknolojinin ayr1 alanlar oldugu iizerine durmaktadir. Tematik
modelde bir konu yeri ve zamani geldiginde geldigi disiplinde
Ogretilmesini icermektedir. Ancak entegre modelde bir konu
ogretilmek istenen disiplinler etrafindan tekrar dizayn
edilmekte ve smifta 6gretilmektedir. Bu siire¢ oldukga zor ve
karmagik bir siireci igermektedir. Program entegrasyonun bu
Ozellikleri ve gelisim siireci STEM egitiminin felsefesini
olusturmaktadir (Yildirim, 2018; Fraser, Aitken, ve Whyte,
2013).

STEM egitiminin felsefi temellerini bilen birgok tilke formal
ve informal egitim ortamlarinda tercih edilmektedir. STEM
egitiminin tercih edilmesinin en Onemli bir sebebi ise,
ekonomik ve teknolojik nedenlerdir. Ciinkii STEM egitimi
sonucunda, teknolojik {iriinler ortaya ¢ikmaktadir (Sahin &
Top, 2015). Ortaya ¢ikan teknolojik firlinler ise ekonomiye
dogrudan katki saglamaktadir (TUSIAD, 2017).

STEM egitiminin formal ve informal egitim ortamlarinda
tercih edilmesinin yaninda bu egitim yaklasimin dogru sekilde
bu ortamlarda uygulanmast ve uygulamanin inovasyona
dontismesi de gerekmektedir (Bybee, 2013). Bu baglamda,

STEM egitiminin sinifta uygulanmasi ve inovasyona
doniismesinde dgretmen ve 6grencinin 6nemli bir iglevi vardir.
Ogretmenin islevi STEM egitiminin siniflarda dogru sekilde
uygulanmasin1 saglamak ve oOgrencilerin bu uygulamalari
inovasyona doniistiirmesine yardimei olmaktadir (Yildirim ve
Tirk, 2018).

Alan yazini incelendiginde, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
goriisleri izerine STEM egitiminin ¢alisildigi bir¢ok ¢alismaya
rastlanmistir (Akaygun ve Tutak, 2016; Furner ve Kumar,
2007; Yildinm ve Tirk, 2018). Ancak alan yazim
incelendiginde 6grencilerin STEM  egitimine yonelik
goriislerinin incelendigi ¢ok fazla ¢alismaya rastlanmamustir.
Bu yiizden ¢aligmanin amaci, STEM uygulamalarina yonelik
ortaokul ogrencilerinin goriislerini incelemektir. Bu amag
dogrultusunda “Ortaokul ogrencilerinin STEM
uygulamalarina  yonelik  goriisleri nelerdir?” problem
durumuna cevap aranmistir.

2. Yontem

2.1.  Arastirma Modeli

Arastirmada ortaokul &grencilerinin STEM uygulamalarina
yonelik  goriislerinin = neler  oldugunun  belirlenmesi
amaclanmaktadir. Bu amag dogrultusunda ortaokul 6grencileri
ile odak grup goriismesi yapilmistir. Odak grup goriismesinin
amaci, ortaokul 6grencilerinin STEM uygulamalarina iligkin
duygu, diisince ve fikirlerinin neler oldugunu ortaya
koymaktir. Bu amaca uygun olarak, ¢aligma kapsaminda nitel
aragtirma  yontemlerinden durum c¢alismasi  yontemi
kullanilmistir. Durum ¢aligmalarinda, belli bir zaman dilimi
icinde gergeklestirilen bir veya birka¢ durumun derinlemesine
incelendigi nitel bir arastirmalardir (Creswell, 2003). Bu
yontemin en oOnemli Ozelligi, iizerinde ¢aligilan konun
derinlemesine incelenmesine imkan vermektedir. Diger bir
deyisle, konuya biitiinciil bir sekilde bakilmaktadir.

2.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2015-2016 egitim-6gretim
yili giiz doneminde Mus i1 Milli Egitim Miidiirliigiine bagli bir
ortaokulun 7. smifinda O6grenim goren 56 Ggrenci
olusturmaktadir. Katilimcilarin ~ belirlenmesinde  amagl
ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu tiir drneklemde zaman,
para, yer ve konum gibi kosullarn yani sira konunun
uygulanabilirligi ve cevaplanabilirligi de dnemlidir (Merriam,
2013). Ogrenciler dort ya da alt1 kisilik gruplar olmak {izere
toplamda 10 grup halinde galigmiglardir ve bu gruplar G1, G2,
..., G9, G10 seklinde kodlanmustir.

2.3.  Verilerin Toplanmasi

Bu arastrmanin nitel veriler odak grup goriismesiyle
toplanmistir. Verilerin toplanmasi i¢in arastirmaci tarafindan
gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmustir.
Yar1 yapilandirilmis gériisme formu 5 sorudan olugmaktadir.
Bes soruluk yart yapilandirlmig  gériisme  formu
olusturulurken asagidaki adimlar takip edilmistir. Bunlar:

(i) Sorular hazirlanmadan 6nce alan yazini incelenmistir.
(if) Alan yazimi sonrasinda sorular olusturulmustur.
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(iii) Olusturulan sorular uzmanlara génderilerek goriisleri
alinmustir.

(iv) Uzman goriisleri sonucunda sorulardan bazilari
cikarilirken bazilar1 sorularda diizeltmeler yapilmustir.

(V) Yapilan diizeltmeler sonucunda goriisme formuna son
hali verilmistir.

2.4.  Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nitel veriler igerik analizine tabi
tutulmusgtur. Verilerin analizi ve yorumu dort asamali bir
sekilde gerceklestirilmistir. Verilerin analizinde ilk olarak ses
kayitlarmin  transkriptleri olusturulmustur. Ikinci olarak
transkriptlerden yola ¢ikarak kodlar olusturulmustur. Ugiincii
agamada literatiir taramas1 yapilarak tema, kategori ve kodlar
olusturulmustur. Dordiincii asamada tema, kategori ve alt
kategoriler tablolagtirilarak yorumlanmustir.

Arastirma kapsaminda yaklagik 180 dakikalik ses kaydi
yapilmustir. Ses kayitlari yaziya dokiilmiistiir. Yaziya dokiilen
ses kayitlar1 aragtirmacinin kendi ve bir uzman yardimi ile ayr1
ayr1 kodlanmistir. Bu kodlama siirecinde goriis birliginin ve
goriis ayriliginin oldugu kisimlar belirlenmistir. Bu ¢alismada
[(Goriis Birligi/Goriis Birligi + Goriis Ayrilig1)*100] formiili
ile kodlayict giivenirligi hesaplanmistir (Miles & Huberman,

Tablo 1. STEM Uygulamalarinin Faydalarina iliskin Bilgiler

1994). Bu arastirma i¢in kodlayic1 gilivenirligi ((82/82 +
15)*100)= % 85 olarak hesaplanmustir.

2.5. Uygulama Asamalari

Bu ¢alisma 2015-2016 egitim-6gretim yili giiz doneminde Fen
Bilimleri dersi kapsaminda yer alan “Is-Enerji” {initesine
STEM uygulamalari entegre edilmis ve STEM uygulamalar1 8
hafta boyunca haftada 4 saat olarak tamamlanmigtir. Bu
calisma kapsaminda Oncelikli olarak Fen Bilimleri dersi
kapsaminda “Is-Enerji” {initesinde yer alan fen bilimleri
kavramlar1 &gretilmistir. Bu ders ve yapilan miihendislik
uygulamalar1 kapsaminda Matematik dersi kapsaminda “Oran-
orantl, Bir Bilinmeyenli denklemler, veri isleme” konular1
Ogretilmistir. Mithendislik dizayn siireci icerisinde ise “Hiz
treni parkuru, giines enerjisi ile calisan araba, Foklift yapimi ve
kodlama egitimi, Kurmala arabalar” etkinlikleri yaptirilmistir.

3. Bulgular

Bu boliimde, 6grencilerin sorulan sorulara verdikleri cevaplara
iliskin bulgular yer almaktadir. ilk olarak dgrencilerin “STEM
Uygulamalarina Yonelik gériisleri” sorulmustur. Ogrencilerin
STEM uygulamalarina iliskin odak grup gériismelerine iliskin
bilgilere Tablo 1°de yer verilmistir.

Tema Kategoriler Alt kategoriler

G1 G2 G3 G4 Gs Gg G7 Gg Gg Gio

Fen derslerini kolay 6grenme + 4+ + + +

Somutlagtirma ve bilgilerin kalicili1

Somut ve kalic1 6grenme + +

*** Materyalin ilgisiz olmast +

Yaparak yasayarak 6grenme + + +

Yaparak Yasayarak Ogrenme

Deneme yanilma yoluyla 6grenme +

Yasamla iliskilendirme

Giinliik yasamla iliski kurma + + +

Materyal tasarimi/caligmanin 6gretilmesi + + +

Derse katkis1 olmasi

Anlamli Ogrenme

Bilgilerin Ogrenilmesi ve

Kolay 6grenmeyi saglama + +

Kolaylastirmasi

Grafik ¢izimini kolaylagtirma +

Tasarim yapmanin Zor olmasi +

Akademik basari

Akademik bagarinin artmasi + + +

Ogrenci-6grenci etkilesimi +

Takim ruhunun olmasi

Iletisim ve isbirligi

Dayanigsma ve yardimlagsma becerisini geligtirme + +

Sosyal gelisime katki saglama +

Tasarim kabiliyetini geligtirme + + + +

Yaraticilik

Uretkenligi gelistirme

Hayal giiciinii gelistirme +

Meslek se¢iminde etkili olma + + + +

Proje ve plan becerisini gelistirme + +

Yasam ve Meslek Becerileri

Miihendislige kars1 ilgi

Miihendisligin zor olmasi

21 Yiizyil Becerileri

Ozgiiveni gelistirme

Oz yonelim

Kisisel gelisimi saglama +

Eglenceli ve dgretici olma + + + + + o+

Psiko-motor becerileri gelistirme + + +

Digerleri

Arastirma becerisini gelistirme + +

Merak duygusunu gelistirme

+

Zeka gelisimine katki saglama + + o+

+ ||+ |+
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Tablo 1 incelendiginde, 6grencilerin STEM uygulamalarinin
faydalarina iliskin bircok goriisiiniin oldugu anlagilmaktadir.
Ogrenciler ile yapilan odak grup goriismeleri “Anlamli
Ogrenme” ve “21 Yiizyll Becerileri” temas: altinda
sunulmusgtur. Anlamli 6grenme temasi altinda “Somutlagtirma
ve Bilgilerin Kalicih@1”, “Yaparak Yasayarak Ogrenme”,
“Yasamla Iliskilendirme”, “Bilgilerin Ogrenilmesi ve
Kolaylastirmas1” ve “Akademik Basar1” olmak bes farkli
kategori altinda toplanmigtir. 21 ylizy1l becerileri temasi
altinda “Iletisim ve Isbirligi”, “Yaraticihk”, “Yasam ve
Meslek Becerileri”, “Oz yonelim” ve “Digerleri” olmak iizere
5 farkli kategori sunulmustur. Bu soruya iliskin 6rnek gortsler
asagida verilmistir:

Gu:...Uygulamalar  gelecekte  sececegim  meslek
konusunda bana yol gosterdi. Gelecekte segecegim
meslek i¢in benim icin oncii oldu.

Tablo 2. Grup Olusturmanin Faydalarina iliskin Bilgiler

Ga:..Eskiden ders swrasinda  birseyleri  denemeye
calismiyorduk. Ama sizinle birlikte kendimiz birseyleri
yapiyoruz. Bu sayede herseyi yapiyorum artik.

Gs:.. Bazi fen bilimleri konularini dgrenmeme imkan
verdi. Mesela Potansiyel enerjisinin  bir cismin
konumundan dolay: sahip oldugu enerji oldugunu, Kinetik
Enerjinin ise, hareket enerjisi oldugunu 6grendim.

Ge:...Hocam wuygulamalar hayatimizi  kolaylastird:.
Arkadagslarimizla aramizdaki dayanigmay sagladi.

Gs:...bir¢ok kolejde verilen egitim burada da verilmekte
sayenizde. Bu ¢ok iyi bir durum. Ders swrasinda bize
dediklerinizi degerlendiriyoruz ve sadece bu derste degil
diger derslere de yardimci oluyor bu uygulamalar. Bu
uygulamalar sonucunda fen ve matematik derslerinde
notlarimiz yiikseldi.

Go:...Hocam uygulamalar sirasinda merak ettigim bir¢ok
seyin sebebini anladim ve baska konulara olan merakim
artti.

Tema Kategori Alt kategori

Gi G2 G3 Gs Gs Gs G7 Gg Gog Guo

Fikir aligverisinde bulunma

s Tartigma ortami olusturma + +
Iletigim —
I Fikirlere saygi duyma + +
becerileri — =
Fikir sunmay1 saglama +
Ortak goriis olusturma +
Yardimlagma ve dayanigsma + + + + + + + + +
Empati saglamamasi + + +
7 Kirici olma + + +
§ Kisilerarasi ve _ Takim ruhunun olusturma + +
1723 s .
= Isbirligi Saygili olma + +
&) Becerileri Arkadaglik iligkilerinde gelisme + +
3 Saygi duyma +
o Sosyallesme +
Empati kurma +
Sorumluluk Gorev paylagimi + +
Elestirel Oz elestiri yapma +
diigiinme Elestirel diistinme +
Katilimei liderlik saglama + +

Genel ifadeler  Motivasyonu arttirma

+

Calismalarin kisa siirede bitmesi

Tablo 2 incelendiginde, Ogrencilerin goriisleri “Grup
Calismas1” temasi altinda “Tletisim Becerileri”, “Kisilerarasi
ve Isbirligi Becerileri”, “Sorumluluk”, “Elestirel Diisiinme”
ve “Gene Ifadeler” kategorileri sunulmustur. Bu tema ve
kategoriler incelendiginde, dgrencilerin STEM uygulamalari
sirasinda  olusturulan gruplara iliskin bircok olumlu
goriisiiniin oldugu anlagilmaktadir. Ogrenciler en gok grup
caligmalarinin yardimlagma ve dayanigmaya yardimci oldugu,
empati kurmay sagladigi, gorev paylasimina imkan verdigi,
katihimer liderlik sagladign ve grup ¢aligmasmin fikir
aligveriginde bulunmaya olanak sagladigini ifade etmislerdir.
Bunun yaninda grup g¢alismasmin olumsuz bir yani olarak
Ogrenciler grup calismalarinin 6grenciler arasinda kirici
olmay1 da sagladigin1 dile getirmislerdir. Bu soruya iliskin
ornek goriisler agagida verilmistir.

Gi:...Hocam anlamadigimiz bir sey olursa arkadasimiza
sorariz ve oda bize nasil oldugunu agiklar.

Ga:...hocam grup oldugumuz icin gorev paylasimi yaptik.
Hayatimda ilk defa, gérev paylasimi yaptik. Hocam
mesela biz ii¢iimiiz iyi arkadastik Kemal bize uzakti. Onu
daha fazla tamima firsati bulduk.

Gs:... Grup c¢alismalart yaparken arkadaglarimiz ile
birlikte c¢alistyorduk. Mesela anlasamadigimiz ~ bir
arkadasimiz ile grup ¢alismalarinda anlasabiliyorduk.

Gv: ...Ogretmenim bizim grubumuzda herkesin bir gérevi
bulunmaktadir. Ornegin, Hilal ile Giilsah'in gérevi
malzemeleri birlestirmek. Azra ile ben malzemeleri
buluyoruz. Seda ise, not almaktadr.

Guo:...Hocam herkes fikirlerini soyledi ve ortak bir fikir
olusturduk. Bu fikirleri ortaya koyarken elestirip daha
iyisini ortaya koymaya ¢alistik.
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Tablo 3. STEM Uygulamalarin Olumsuz Yanlarina fliskin Bilgiler

Tema  Kategori Alt kategori

Gt G2 Gs3 Gs Gs Gs Gr Gsg Go Guo

Sorumluluk almama

Gorev paylasiminin olmamast

Kisileraras1 ve Konsantrasyon diigmesi

Isbirligi Becerileri ~ Kiigiimseme

Gruplara ilgi gosterilmemesi

Kayginin olmasi

Malzeme eksiligi

Malzemelerin bulunmasinda zorluk yaganmasi +

Materyal

Legolarin birlestirilmesinin zor olmast

Negatif Etkiler

(Bireysel malzeme getirme)

Giinliik yasamdan malzeme getirilmemesi

Materyallerin tanitilmamasi

Uygulama
g Zaman alict olma

Giiriiltii

Sunif Diizeni
ot Puzent Simifta dolasma

Tablo 3 incelendiginde, ogrenciler STEM uygulamalari
sirasinda  grup olusturmanin  bazi olumsuz ydnlerinin
oldugundan bahsetmistir. Bu olumsuz yonler ‘“Negatif
Etkiler” temas1 altinda toplanmistir. Ogrenci gériisleri bu
tema altinda yer alan “Kisileraras1 ve Isbirligi Becerileri”,
“Materyal”, “Uygulama” ve “Siuf Diizeni” Kkategorileri ile
ilgili olumsuz yonler ve sorunlar bagliklari altinda ele
almmistir. Bu soruya iliskin Ornek goriisler asagida
verilmigtir.

Gu:...Simdi smifta birden ¢ok grup bulunuyordu. Bu
gruplar kendi i¢lerinde konusurlarsa bu giiriiltii kirliligine
neden oluyordu. Gergekten birbirimizin dediklerini
duymakta zorlaniyorduk.

G4:...Hocam gruplar birbirlerini siirekli gegcmek ve diger
gruptan daha énce bitirmek istiyor. Bu bizi hem motive
diyor hem de grubumuza zarar veriyordu.

G5:.. Yapacagimiz uygulamalara iliskin materyallerin
yeterli olmasi ve bazilarinin eksik ¢tkmast. Bunun yaninda
materyalleri giinliik yasamdan secerek getirseydik keske.
G7:...Uygulamalar:t yaparken arkadaslarimizin kendi
aralarinda uygulama ile ilgili konusmalar: giiriiltiiniin
olugmasina neden oluyordu.

GY9:...Gruplar arasinda gorev paylasiminin olmamasi
bazi uygulamalarin zamaninda bitmesini engelliyordu.

Tablo 4. STEM Disiplinleri Arasindaki iliski Ve Miihendislige Kars1 Goriislere iliskin Bilgiler

Tema  Kategori Alt Kategori Gt G G3 Gt G5 Gs Gr Gg Gy Guo
Miihendisligin Fene Dayanmasi + + + +
z Fen, Matematik, Miihendisligin temelinde Fen ve Matematik olusu + +
< Teknoloji ve Miihendislik ve tasarim i¢in fenin gerekliligi + +
&8 % Mihendislik Fen-miihendislik baglantisini kavrayabilme + +
£ = lliskisi Fen ve miihendislik baglantisim kavrayamama +
:% Fen ve teknolojik arag-gerecler aras1 bag kurma +
A Fen ve Matematik Fende matematiksel islemlerin yeri + +
Tliskisi Matematikte fen konulariin olmayist +
® Meslek se¢imimde etkili olma + + + + + + + +
205 58 Olumlu yonde goriis degismesi + + + o+ o+ 4
£ § = Olumlu goriis Miihendislige kars1 ilgi duyma +
= 178 " 7 - —c 1o
Sz ;ED Bayanlarinda miihendis olabilecegini diigiinme +
§ S A Miihendisligi diisinme +
Olumsuz goriis Olumlu degisiklik olmamasi + +
Tablo 4 incelendiginde, gruplarin STEM disiplinleri goriilmektedir. Bunun yani sira §grencilerin miihendislige

arasindaki iliski ve mithendislige yonelik goriislerine iligkin

bulgular

Ogrencilerin baglantilar kurduklar1 ve aralarindaki iligkileri

farkl

sekillerde
Ogrencilerin bazi disiplinler arasinda ise iliski kuramadiklari

elde edilmigtir. STEM disiplinleri arasinda

acikladiklar1  anlagilmaktadir. Ancak

iligkin birgok olumlu goriislerinin oldugu da anlasilmaktadir.
Diger yandan olumsuz goriislerinin oldugu da goriilmektedir.
Ogrencilerin
“Miihendislige Kars1 Goriis Degisikligi” temas: altinda
verilmigtir. Bu tema altinda yer alan “Fen, Matematik,

goriigleri ~ “Disiplinleraras1  iliski”  ve
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Teknoloji ve Miihendislik Iliskisi”, “Fen ve Matematik
Mliskisi” ile “Olumlu Gériis” ve “Olumsuz Goériis” kategorileri
altinda sunulmustur. Bu soruya iliskin 6rnek gortisler agagida
verilmigtir.

Gu:...Mesela hizli tren parkuru yapmistik. Yaptigimiz bu
modelde kinetik ve potansiyel enerjisi ile miihendislik
bilgilerini kullandik. Bu parkurlarin olusturulmasinda
miihendislik tasarim becerileri kullamliyor. Bizde bu
parkurlart olustururken tasarim yapiyoruz.

G2:...Ogretmenim fende matematik varken matematikte
fen yoktu. Ornegin, matematikte a¢ilar konusunu islerken

fen yok ancak basit makineler konusu iglerken matematik
vardi.

G9:...Uygulamalar sonrasinda fen ve miihendislik
arasinda iliski kurabiliyorum.

G10:...Hocam bence tasarimlar iginde fen vardi. Fende
de tasarim vardir. Tasarimlar fensiz yapilamaz. Bunun
yanminda ben miihendisligin fen ve matematik yolundan
gectigini  diigiiniiyorum. Ikisi olmazsa miihendislikte
olmaz.

Tablo 5. STEM Uygulamalarinin Ogrencilerin Hayata Bakis Agilart Uzerine Etkisine {liskin Bilgiler

Tema Kategori

Hayata Bakis Agisi

Alt Kategori Gt G2 Gs3 Gs Gs Gg G7 Gs Gg Guo
Meslek segimi + + + + + + + +
. . Mihendislige kars1 ilgi + + + + + + +

Meslek se¢imi - —a oy, tutfm +  +  +  + + +
ve mithendislik -

Kolay bir meslek olmama + +

Bayanlar i¢in uygun olmasi +

Merak duygusunu gelistirme + + + + + + + + + +

Hayata bakis agisini degistirme + + + + + + + + + +
Becerilerin Hayata bakis agisini1 degistirmeme + + +
gelismesi Psiko-motor becerisini gelistirme +

Tasarim becerisini geligtirme +

Derinlemesine diisiinme +

Tablo 5 incelendiginde, STEM uygulamalarinin 6grencilerin
hayata bakis acilarint  olumlu ydnde degistirdigi
anlasilmaktadir. STEM uygulamalarinin ozellikle
ogrencilerin meslek se¢imleri ve mithendislik tizerine olumlu
etki yaptig1 goriilmektedir. Bunun yaninda Ogrencilerin
becerilerinin gelismesine de 151k tutugu tespit edilmistir.
Ogrenci goriisleri “Hayata Bakis Acis1” temas: altinda
“Meslek Secimi ve Miithendislik” ve “Becerilerin Gelismesi”
kategorileri altinda verilmistir. Bu soruya iliskin ornek
gorisler asagida verilmistir.

Ga:...Ben miihendisligi hi¢ merak etmezdim. Simdi
miihendisligin ne oldugunu gordiik. Eve gittigimde
miihendislikle ilgili internetten arastirma yapiyorum.
GA:...Ogretmenin benim sozelim iyiydi. Bu yiizden hep
Avukat, Hakimlik gibi alanlara yénelmistim. Hep bu
mesleklerle ilgili bir sey olmak istiyordum. Hocam bu ders
sonrasinda goriislerim degisti. Simdi Doktorluk ve
Miihendislik aklima geldi. Simdi Miihendislik, Doktorluk
va da Avukathk, Hakimlik alanlarindan birini se¢mek
istiyorum.

G6:...Hocam mesela getirdiginiz foklift ile malzemeleri
indirip kaldiriyor. Bende fokliftin bunu nasil yaptigini
merak ettim ve aragtirmaya basladim.

G7:...Miihendisligin ~ kolay  bir meslek oldugunu
diistintiyordum. Hocam gercekten zor bir meslek bence.

4. Tartisma ve Sonuclar

Arastirma kapsaminda, ortaokul &grencilerinin STEM
uygulamalarina yonelik goriigleri incelenmistir. Bu kapsamda
Ogrencilere bes farkli soru sorularak goriisleri toplanmistir.

Ogrencilere ilk olarak STEM uygulamalarin faydalarina
iliskin ~ goriisleri  sorulmustur.  Ogrenciler =~ STEM
uygulamalarinin birgok faydasinin oldugunu ifade etmistir.
STEM uygulamalarinin  yaparak-yagayarak dgrenmeyi
sagladigi, Ogrenilen konularin giinlik yasamla baglanti
kurulmasina  olanak  verdigi, derslerin  6gretimini
kolaylastirdigi, akademik basariyr arttirdigit ve kalici
O6grenmeyi  sagladigt  anlagilmistir.  Bununla  birlikte,
ogrenciler STEM uygulamalarinin yaraticilik, iletisim,
isbirligi gibi becerilerinin gelismesine katki sagladigini ifade
etmislerdir. Bunun yani sira meslek se¢imi konusunda olumlu
etki yaptig1 da anlasilmaktadir. Alan yazini incelendiginde bu
calisma ile benzer sonuglarin elde edildigi goriilmektedir.
Bir¢cok c¢alismada STEM egitiminin 21. yy becerilerini
gelistirdigine dair tespitler yer almistir (Furner ve Kumar,
2007; Giilhan & Sahin, 2016; Riskowski, Todd, Wee, Dark ve
Harbor, 2009; Yamak, Bulut ve Dindar, 2014; Yildirim ve
Altun, 2015; Yildirim, 2017b; Yildirim ve Selvi, 2017).
Giilhan ve Sahin (2018) STEAM etkinliklerinin dgrencilerin
akademik bagar1 ve bilimsel yaraticiliklar1 tizerine etkisini
incelemistir. STEAM etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basar1 ve bilimsel yaraticiliklar: {izerine olumlu etki yaptig1
anlagilmistir. Giilhan ve Sahin’in (2018) elde edilen bu sonug,
bu c¢alismada elde edilen sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir. Acar, Tertemiz ve Tagdemir (2018)
caligmasinda STEM egitimlerinin akademik basar1 tizerindeki
etkisini incelemistir ve akademik basar1 ilizerine STEM
egitiminin olumlu etki yaptigini tespit etmistir. Bu sonug, bu
¢alismada elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir.

Ikinci olarak, STEM uygulamalar1 sirasinda olusturulan
gruplara yonelik 6grencilerin goriisleri sorulmustur. STEM
uygulamalar1 sirasinda olusturulan 6grenci gruplarinin
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ogrencilerin bircok Ozelligini gelistirdigi tespit edilmistir.
Grup caligmalarmin  6grencilerin  iletisim  becerilerini
gelistirdigi, kisilerarasi ve igbirligi becerilerine katki sagladigi
anlasilmaktadir. Bunun yani sira &grencilerin sorumluluk
alma becerilerini gelistirdigi de tespit edilmistir. Bu sonuglar
alan yazindaki (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014) sonuglari
destekler niteliktedir. Bunun yaninda STEM egitiminin farklt
iilkeler tarafindan tercih edilme nedenlerinin basinda grup
calismasina imkan vermesi, iletisim becerilerinin geligsmesi
bulunmaktadir (Choi ve Hong, 2013; Kim, Ko ve Han, 2014).

Ugiincii olarak 6grencilere uygulamalar sirasinda gordiikleri
olumsuzluklarin neler oldugu sorulmustur. Ogrenci goriisleri
incelendiginde, STEM uygulamalarina iliskin dgrencilerin
birgok olumlu goriisiiniin olmasinin yaninda uygulamalar
sirasinda  yasanan  birgok  olumsuzlugunda  oldugu
anlasilmaktadir. Uygulamalar sirasinda, kigilerarasi ve
isbirligi becerilerinde sikintilarin yasandigi, sinif diizenini
bozucu durumlarin ortay ¢iktift ve zaman sorunlarinin
yasandigi tespit edilmistir.

Dérdiincii olarak d6grencilere STEM disiplinleri arasindaki
iliskiler sorulmustur. Ogrencilerin gériisleri incelendiginde,
ogrencilerin STEM disiplinleri arasinda iliski kurabildigi
anlasilmaktadir. Hammack, lvey, Utley ve High (2015)
yaptiklar1 calismada, miihendislik kamplarinin 6grencilerin
miihendislik ve teknolojiye karsi goriisleri lizerine etkilerini
incelemistir. Inceleme sonucunda, ogrenciler, miithendislikte
fen ve matematigin kullanildigini séylemislerdir. Bu sonug
calismamiz ile benzerlik gostermektedir. Diger yandan
ogrencilerin fen dersinde de matematigi kullandiklari
goriiliirken, matematik dersinde feni kullanmadiklari tespit
edilmistir. Alan yazini incelendiginde bazi ¢alismalarda da
benzer sonuglarm elde edildigi goriilmektedir. Bu ¢alisma da
baz1 6grenciler fen dersinin iginde matematigin oldugunu
ancak matematigin i¢in fenin yer almadigini ifade etmislerdir.
Akaygun ve Tutak (2016) yaptiklart ¢calismada fen bilimleri
Ogretmenlerinin,  Ogrencilerin  fen ve  matematigi
iligkilendirememelerinden sikayetei olduklarmni
soylemislerdir. Akaygun ve Tutak’in (2016) elde etmis
oldugu bu sonuglar bu c¢aligmada elde edilen sonuglari
destekler niteliktedir.

Son olarak 6grencilere STEM uygulamalariin hayata bakis
acilarin1 nasil degistirdigi sorulmustur. Ogrenci goriisleri
incelendiginde, STEM uygulamalarinin 6grencilerin hayata
bakis agilarini olumlu yonde degistirdigi anlasilmaktadir.
Ozellikle STEM uygulamalarinin  dgrencilerin  meslek
se¢imine iligkin gorilslerini degistirdigi anlagilmaktadir.
Bunun yani sira miithendislere ve miihendislige kars1 bakis
acilarinda da olumlu yonde degisikliklerin  oldugu
anlasilmaktadir. Alan yazini incelendiginde bir¢ok ¢aligmada
da benzer durumlarin ortaya ¢iktigi gériilmektedir (Fralick,
Kearn, Thompson, ve Lyons, 2009; Hammack vd., 2015;
Knight ve Cunningham, 2004; Meinholdt ve Murray, 1999;
Tseng, Chang, Lou, ve Chen, 2011). Gerek literatiirdeki
gerekse yapilmis birgok ¢aligmadan elde ettigimiz
sonuglardan  yola  ¢ikarak, STEM uygulamalarinin
Ogrencilerin hayata bakis agilarimi degistirmede olumlu etki
yaptig1 sdylenebilir.

5. Oneriler

Ortaokul ogrencilerinin goriisleri incelendiginde, STEM
uygulamalarinin dgrencilerin elestirel diisiinme, yaraticilik,
empati kurma, etkili iletisim gibi birgok ozelligini gelistirdigi
anlasilmaktadir. Bu sonuglara bagli olarak, Okuldncesinden
yiiksekogretime kadar her diizeyde STEM uygulamalarina yer
verilebilir.

Ogrenci goriislerine gore, STEM uygulamalar1 sirasinda
giiriiltli, uygulamalarini zaman almasi, malzeme eksiklerinin
olmast  gibi  birgok  farkli  olumsuzlugun oldugu
anlasilmaktadir. Bu olumsuzluklar diistiniildiigiinde, STEM
uygulamalarina iligkin ¢aligmalar yapacak kisiler bu
olumsuzluklar1 diistinerek ¢alismalarimi tekrardan dizayn
edebilirler.

STEM uygulamalar1 sonucunda ogrencilerin STEM
disiplinleri arasinda baglanti kurabildikleri ancak baz
ogrencilerin matematik dersi ile fen bilimleri dersi arasinda
baglantt kuramadiklar1 anlagilmaktadir. Alan yazini
incelendiginde, benzer sonuglarin oldugu anlasilmaktadir. Bu
baglamda, matematik 6gretim programu igerisine fen bilimleri
dersinin entegrasyonu saglanabilir.
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