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Oz: Bu aragtirma Bartm iline bagh Akmanlar Kéyii orman ici mera alaninda farkh dozlarda uygulanan azotlu ve
fosforlu giibrelemenin yem kalitesine etkilerini belirflemek amaciyla 2006 ve 2007 yillarmda iki yil siire ile
yiiriitiilmiigtiir. Mera alanina 0, 5 ve 10 kg/da P20s gelecek sekilde Triple Super Fosfatve 0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da
azot gelecek sekilde Kalsiyum Amonyum Nitrat giibresi uygulanmustir. ik iki bigimden elde edilen otun yem
kalitesi degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarma gore birinci bigimden elde edilen otun yem kalitesinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Birinci bigimde ortalama ham protein oran1 % 16,52 iken ikinci bicimde % 12,35’e
digmiistiir. Kombine giibrelemenin ham protein oranini artirdig1 belirlenmistir. Notr deterjan fiber (NDF) orani
artan azot uygulamasi ile birlikte artmis fosfor uygulamasiile azalmistir. Asit deterjan fiber (ADF) oranmi fosfor
uygulamalan etkilemezken, azot uygulamalar artirmustir. Azot ve fosforun birlikte etkisi kiil oranin1 artirnustir.
En yiiksek nispi yem degerleri (NYD) birinci bigimden elde edilmistir. Bartin ve benzer ekolojilerde meralarda
kombine giibrelemenin meranmn yem kalitesini olumlu ydnde etkiledigi sonucuna varinustir.

Anahtar kelimeler: ADF, Ham protein orani, Kul, NDF, NYD, Orman i¢i mera

The Effects of Nitrogen and Phosphor Fertilizers on Fodder
Value of Forest Gap Rangeland in Bartin

Abstract: This research was carried out to determine the effects of nitrogen and phoshorus fertilization which
were applied in different doses to forest gap rangelands in Akmanlar village of Bartin province during the 2006
and 2007. The doses of0, 5 and 10 kg P da! of P2Os as Triple Super Phosphateand 0, 5, 10, 15, 20 kg N da! of
Calcium Ammonium Nitrate were applied to rangeland. It was evaluated forage value that hay obtained from fist
and second cut. the first cut, the mean crude protein ratio was 16.52%, while the second cut it decreased to
12.35%. It was determined that the combined fertilizer increased the crude protein ratio. Nort detergan fibre
(NDF) ratio was increaed with the increasing of nitrogen doses, however it was decreased with increasing of
phosphor doses. The ratio of Asid detergan fibre (ADF) was decreased with the inreasing of nitrogen doses,
however it was not affected with phosphorapplications. The combine affect of nitrogen and phosphorincreased
the ash ratio. The highest relative feed value eas obtained from first cut. In Bartin and similar ecologies, in pasture
combined fertilizer has been theresult of favorably affecting forage quality.

Keywords: ADF, Crude protein ratio, Ash,NDF, RFV, Forest gap rangeland
Giris

Ulkemizde meralarimiz, hayvanciigin ana kaba yem kaynagmi olusturmus ve halende bu 6zelligini devam
ettirmektedir. Ancak buzaman siirecinde higbir ey vermeden yalnizca alma esasmadayah bir kullanim sonucu
meralarmiz  biiylik 6lgiide tahrip olmustur. Mera alanlart yerlesim ve tarim alani olusturmak amaciyla
bozulmustur. Bitkisel iiretim yapmak lizere ag¢ilan alanlar bir siire sonra toprak yapismimn siirdiiriilebilirliginin
diisiik olmas1 nedeniyle terk edilmistir. Terk edilen bu alanlarda klimaks vejetasyon bozulmus yerini sekonder
vejetasyon almigtir (Palta ve Geng Lermi 2017). Toplam 5425 ha ¢ayir-mera alanina sahip olan Bartin’da da
(Kusvuran ve ark. 2011) diger illerimizde oldugu gibi ¢ayir meralarm verimleri diisiiktiir. Kaliteli kaba yem
acigmin kapatilmasi acgisindan mera 1slah caligmalart biliyiik 6nem arz etmektedir. En kisa zamanda cevap
verecek 1slah yontemlerinden birisi mera ekosisteminde bozulmus olan toprak besin maddeleri dengesini, topraga
suni glibreuygulayarak yeniden saglamaktrr (Cmar ve ark. 2005).
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Giibreleme mera vejetasyonun verimini artrmaktadir ancak uygulanacak giibrenin ¢egidi ve miktar1 botanik
kompozisyonun g6z dniine almarak belirlenmesi gerekmektedir. Azotlu giibrelerden bugdaygiller familyas1 ve
diger familyalara ait bitkiler daha etkin yaralanmakta ve kompozisyon igerisindeki oranlar artmaktadir. Buna
kargilik baklagillerin orani diigsmektedir. Botanik kompozisyonda baklagillerin azalmasi otun ham protein oranini
dogrudan etkilemektedir. Ancak Kutlu (2008), bugdaygil yem bitkilerinin azotlu giibrelenmesi ile kuru madde,
sindirilebilir protein, mineral madde igerigi ve lezzetlilifin arttigmn1 bildirmistir. Ayni arastirici, giibrelemenin
yem bitkilerinin besleme degerinin diger etmenlere gore daha yliksek oranda etkiledigini, diizenli ve dengeli
giibreleme ile hem iirlin miktarmm artmlabilecegini hem de besin maddesi igerigi yiiksek, kaliteli yem elde
etmenin miimkiin oldugunu bildirmistir. Ozaslan ve ark. (1999), meralarda azotlu giibrelemenin ham protein
oranini artirdigmi ham kil oranin1 ise etkilemedigini saptamuglardir. Gokkus (1990), artan azot dozlarmm ham
protein oranimi artirdigmni ancak baklagil oranmni diiglirdiiglinii bu nedenle de en yiiksek ham protein oranimni azot
uygulanmayan parsellerden elde edildigini bildirmektedir. Martiniello ve Paoletti (2002), kombine giibreleme
ile mera otunun besin degerinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. McLean ve Ternouth (1994), fosforlu
glbrenin kuru madde icerisindeki notr c¢ozlicllerde c¢oziinmeyen lif (NDF) oranini etkilemedigini
belirlemislerdir. Buna karsilik Sarwar ve ark. (1999), azotlu giibrelemenin NDF, ADF oranlarmi artirdigini
bildirmektedir. Marshall ve ark. (1998), Martiniello ve Paoletti (2002), Vasileva ve Kostov (2002), protein orani
ile lif igerikleri arasinda negatif bir korelasyon oldugunu belirlemis lerdir.

Bu aragtrmanin amaci, verimliligini dnemli dl¢iide kaybetmis bir orman i¢i merada farkli dozlarda azotlu ve
fosforlu giibrelerin tek bagma ve kombine uygulamalarmin yem kalitesine etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, Bartin iline bagh Akmanlar Koyii orman i¢i mera alanmda 2006 ve 2007 yillarmda yiriitiilmiistiir.
Deneme siiresince otlatmay1 engellemek amaciyla deneme alani tel 6rgii ¢it ile g¢evrilmistir. Denemenin
ylriitiildigi 2006, 2007 yillarma ve uzun yillar ortalamasma (1975-2005) ait yagis degerleri Sekil 1’de
verilmigtir. Bartin ilinin uzun yillar ortalama nem oram1 % 78.58 olarak, yagis miktar1 ortalama 1024.9 mm
olarak, yilhk toplam sicakhk ise 12.6 °C olarak tespit edilmistir.
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Sekil 1. 2006 yili, 2007 yih ve uzun yillar ortalamasina ait ayhk ortalama yagis (mm) degerleri.

Deneme alan1 topragi yapilan toprak analiz sonuglarma gore killi, hafif alkali (pH: 7.84), kire¢ orani diisiik (%
2.91), bitkiler tarafindan alnabilir fosfor bakimndan fakir (2.26 kg/da P.Os), potasyum (79.49 kg/da K20) ve
organik madde yoniinden (% 3) ise zengin bir yapiya sahiptir.

Aragtirmada materyal olarak % 25-28 azot iceren Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN) gubresive % 44-52 P20s
iceren Triple Siiper Fosfat (TSP) giibresikullanilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii orman i¢i dogal meradaki hakim
tirler bugdaygiller familyasna ait Alopecurus myosuroides Huds., Agrostis exarata ve Hordeum
brachyantherum, baklagiller familyasindan Trifolium pratense’dir. Deneme alanin botanik kompozisyonu %
25.95 bugdaygiller familyasi, % 8.4 baklagiller familyasi, % 65.60 diger familyalardan olusmaktadir (Geng

296



Lermi ve ark 2011). Arastrma 2006 ve 2007 yillarinda tesadif bloklar deneme deseninde faktoriyel
dlzenlemeye gore ¢ tekrarlamali olarak yiriitiilmiistiir. Deneme parsellerine her iki yilda da Mart aymda 0
(kontrol), 5, 10, 15 ve 20 kg/da olmak tizere 5 farkli dozda azot uygulanmistir. Fosforlu giibre ise aragtirmanin
birinci yilinda Subat aymda ikinci yilinda ise Kasim aymdafic farkh dozda0, 5 ve 10 kg/da olarak uygulanmustir.

Deneme alaninda hasat, hakim tiirler (bugdaygiller) ¢iceklendiginde yapilmugtir. Hasat tarihleri birinci yil ilk
bigim 15 May:sta, ikinci bigim 20 Temmuzda, ikinci yil birinci bigim 20 Mayista, ikinci bigim 21 Temmuzda
yapimustir. Birinci ve ikinci bigimden elde edilen kuru otun yem degerini belirlemek amaci ile numuneler
degirmende oOgiitiilerek 0.25 g’hk 6rnekler alinmistr. Kuru maddede ham protein orani, Kjeldahl yontemi ile
belirlenen azot oranlarmm 6.25 katsayisiile ¢arpilarak hesaplannmustir (Akyildiz 1984). Ogiitiilmiis numunelerde
yem degerleri NDF (nétr deterjanda ¢6ziinmeyen lif orani), ADF (asitte ¢dziilmeyen lif orant), ham kiil oranlart
ankom fiber analiz cihazz (A220 modeli) ile saptanmustir. Yem bitkileri i¢in bir kalite 6l¢iitii olan Nispi yem
degerleri (NYD) Rohweder ve ark. (1978) ve Van Dyke ve Anderson (2000) tarafindan bildirilen yontemle
hesaplanmistir. Yizde sindirilebilir kuru madde (SKM) miktari, ADF degeri ile %SKM= 889 — (0,779 X
%ADF) bu esitlige gore hesaplanmugtir. Hayvan canh agiwrhigma bagh olarak % kuru madde tiiketim (KMT)
miktart NDF degerinden yararlanilarak %KMT = 120/%NDF formiiline goére hesaplanmustir. Elde edilen bu
esitlikler Nispi yem degerini hesaplamak amaci ile %NYD = (%SKM) x (%KMT) x 0,775 formili ile
belirlenmistir (Goktepe 2015).

Deneme sonuglarmdan elde edilen veriler, SAS programinin Genel Linear Model esastile % 5 ve % 1 dnemlilik
diizeylerine gore degerlendiriimistir (Anonim 1988). Onemli farkhliklarm ortaya ¢iktigi durumlarda her bir
faktoriin ana etkisini ve birbirleri ile interaksiyonlarmi kargilagtrmak igin % 5 diizeyinde Duncan testi
uygulannustir.

Bulgular ve Tartisma

Ham protein orani: Orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin birinci bigimde mera otunun ham
protein oranmi etkiledigi belirlenmistir. Birinci yil artan azot dozlari ham protein oranmi artrmugtir. Ikinci yil
ise azot ve fosforun birlikte uygulanmasi ham protein oranlarini degistirmistir (Cizelge 1).

Ham protein orani botanik kompozisyondaki farkhliklara, giibre uygulamalarna ve ekoljik kosullara (Vasileva
ve Kostov 2002) gore degisiklik gosterebilmektedir. Gen¢ Lermi ve ark. (2011) deneme alani botanik
kompozisyonunun 2006 yili birinci bigimde genel ortalamalara gére % 55.95’nin bugdaygillerden, % 15.58’nin
baklagillerden, % 28.46’snin ise diger familyalardan olustugunu bildirmistir. Aragtrmanm ytritildigi ikinci
y1l botanik kompozisyonun giibre uygulamalarmdan etkilendigini ve oranlarmin degistigini belirlemistir. Ayni
aragtirict aragtwrmanm ikinci yili birinci bigim uygulamasmda bugdaygillerin orannm % 46.64’¢ diistiigiinii,
baklagillerin oranmnm % 23.55’e yiikseldigini, diger familyalarm oranmin ise % 23.58’e diistiigiinii bildirmistir.
Ikinci bigim uygulamasmda botanik kompozisyonun ilk yil % 39.41 bugdaygillerden, % 16.45 baklagillerden,
% 32.46 diger familyalardan olustugunu,ikinci yil bugdaygillerin oraninin % 51.41°e diistiigiinii, baklagillerin
oranmnm % 25.75°e yiikseldigini, diger familyalarm oranmnm ise % 22.79’a distiigiinii bildirmistir. Arastirmanin
birinci yihinda fosfor uygulamalari ham protein oranini etkilememistir (Cizelge 1). Fosforlu giibrelemenin ham
protein oranmi etkilememesinin nedeni fosforlu giibrenin birinci yil birinci bicimde etkinligini gostermemesi
olabilir. Arastrmanmn yiiriitiildiigi ilk yil uygulanan azot miktar1 arttikga ham protein orani artmigtir. Buna
karsiik Benzer sekilde Alibegovic-Gribic ve ark. (2004) ve Ozaslan ve ark. (1999) azotlu giibrelemenin ham
protein oranmi artirdigmi belirlemis lerdir.

Aragtirmamizin  ikinci yihnda birinci yila oranla protein oraninda azalma oldugu gézlenmektedir. 2007 yilinda
birinci bigime kadar ki vejetasyon doneminde uzun yillar ortalamasma gore daha diisiikyagis almistir (Sekil 2).
Her ne kadar yillik diisen toplam yagis miktar1 yiiksek olsa da vejetasyonda serin mevsim yem bitkilerinin yer
almas1 nedeniyle (Uzun ve Ark. 2016) vejetasyon donemselkurakliktan daha fazla etkilenmektedir. Ham protein
oranindaki azalma Vasileva ve Kostov (2002)’un da belirttigi gibi su stresinden kaynaklanmis olabilir. Azot ve
fosforun birlikte uygulamalarmda en yiliksek degerler azotla birlikte 10 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde
edilmigtir. Virender Sardan Narvana (2001), mera botanik kompozisyonu ve iklim sartlari goz 6niine alinarak
yapilan kombine giibrelemenin ham protein oranini artirdigint bildirmistir.
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Cizelge 1. Farkli azot ve fosfor uygulamalari ile birinci ve ikinci bigim kuru maddede ham protein oranina ait
ortalamalar ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar

Birinci bigim

2006
Uygulamalar No Ns N1o Nis N2o Ort.
Po 12.95 17.12 19.07 17.43 19.11 17.13
Ps 14.14 17.04 15.75 18.98 20.24 17.23
P10 14.59 17.03 16.88 20.97 22.12 18.32
Ort. 13.89C 17.06 B 17.23B 19.13 AB 20.49 A* 1756 A

2007
Po 12.68 ab 1122 b 14.27 a 1171 b 14.07 a 12.79
Ps 1453 a 11.89 ab 14.29 ab 13.31 ab 1047 b 12.90
P1o 1541 ab 16.61 a 12.35 ab 1120 b 13.14 ab 13.74
Oort. 1421 13.24 13.64 12.07 12.56 13.14B
Genel Ort. 14.05B 15.15AB 1543 AB 1560A 16.52 A 15.35

ikinci Bicim

2006
Po 11.79 8.69 10.77 11.74 10.85 10.77
Ps 10.90 12.35 9.78 11.02 13.63 11.53
P1o 11.57 11.36 1121 11.50 12.86 11.70
Ort. 11.42 10.80 10.59 11.42 12.44 11.33B

2007
Po 11.90 10.67 10.90 12.38 11.95 1156 B
Ps 14.79 ab 16.52 a 1369 b 1033 ¢ 12.52 bc 1357 A
P1o 17.70 a 14.53 ab 14.71 ab 1350 b 12.28 b 1454 A
Ort. 1480 A 1391 AB 13.10BC 12.07C 12.25C 13.22A
Genel Ort. 13.11 12.35 11.84 11.74 12.35 12.28

Birinci Bicim Birlestirilmis Yil. Varyans analizi Ikinci Bicim Birlestirilmis Yil. Varyans analizi

N * 6d
P 6d ol
Yillar *x **
NxP od wx
NXY **% **
PxY od od
NXPXY * od

(*) Ayniharfi tastyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklihk yoktur.

Yillar ve azot uygulamalart arasindaki interaksiyon %1’de 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Sekil 2°de goriildigii
gibi birinci yilda azot dozlar arttikga ham proteinin oranin artmis buna karsilik ikinci yilda azot uygulamalari
ayni etkiyi géstermemistir. Bu tezathk yil*azot dozlan interaksiyonunu dogurmustur.

Ikinci bigim ham protein oranlarmm birinci bicime gore azaldig1 goriilmektedir. 2006 yili ikinci bicimde azot
ve fosfor uygulamalarimmm ham protein oranina etkileri dnemli bulunmazken 2007 yihinda azot, fosfor ve N*P
interaksiyonu onemli bulunmustur (Cizelge 1). Fosfor dozlar arttikga ham protein orani artmigtir. Azot
uygulamalarinin ortalamalarma bakildiginda azot dozlan arttikga ham protein oranmn azaldig1 gézlemlenmistir.
Bu durum ikinci yilda artan azot uygulamalan ile botanik kompozisyonda baklagil oranlarmm azalmasmndan
kaynaklannug olabilir. 2007 yiinda en yiiksek ham protein oranlart swasiyla PSN5, PIONO ve P1ONS
kombinasyonlarindan elde edilmistir. Tkinci yil ikinci bigimde yil ve azot dozlari arasindaki interaksiyon énemli
cikmistr (Cizelge 1).
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Sekil 1. Birinci bigimde ham protein oranina ait yil * azot dozlari interaksiyonu.
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Sekil 2. Ikinci bigimde ham protein oranma ait yil*azot dozlar interaksiyonu.

Azot uygulamalan ikinci yilda birinci yila gdre daha yiiksek oranda elde edilse de artan azot dozlarmm ham
protein oranint azalttigi, birinci yilda ise N15 ve N20 uygulamalarinda artis oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

Nortal deterjanda ¢oziilmeyen liforani (NDF): Birinci bigim sonucu elde edilen mera otunun NDF oraninin artan
azot uygulamalari ile arttig1 belirlenmistir (Cizelge 2). Buna karsilik fosfor uygulamalari1 NDF oranmi
diistirmiistiir. Cmar ve ark. (2005), Mbanzamihigo ve ark. (2002), Sarwar ve ark. (1999), Virender Sardan
Narvana (2001)’'in  yaptiklart ¢ahgmalarm sonucunda azotlu giibrelemenin NDF oranmi artirdigini
saptamislardir. Buna kargilik Balabanli ve ark. (2010), dogal merada uygulanan azotlu giibre dozu arttikga otun
NDF i¢eriginin azaldigini, kombine giibreleme ile NDF oranlarinin belirgin bir sekilde azaldigini belirlemistir.
Arastirmanm ikinci yilinda lif oranlarn birinci yila gore daha da artmigtir. Aragtrmamizin  ikinci yilinda kaliteyi
olumlu yonde etkileyen faktorler birinci yila gore azalma goéstermistir. 2007 yili Nisan ay1 yagis ortalamasinin
2006 yilt ve uzun yillar yagis ortalamasina gore oldukea diisiikoldugu kaydedilmistir. Birinci bigime denk gelen
bu kurak dénemde ham protein oranlarnin da diistiigii gdzlenmistir. Vasileva ve Kostov (2002) bitkilerin su
stresine girdiginde ham protein oranlarmin diistiigiini lif i¢eriklerinin arttigin1 belirlemistir. Arastirictya paralel
olarak Marshall ve ark. (1998), yaptiklar1 arastimalarm sonucunda hamprotein orani ile lif i¢erikleri arasmda
ters bir orant1 oldugunu kaydetmislerdir. Arastrmamizda da bu durumlarla baglantili olarak NDF orani ikinci
yil artmus olabilir.

Birinci bigimden elde edilen otun NDF icerigi, yillar ve fosfor uygulamalari arasmnda interaksiyon onemli

bulunmustur (Cizelge 2). Arastrmanmn ikinci yiinda NDF oranlan artmis ancak yil i¢erisinde uygulamalar
arasinda bir farklilik olugmamustir (Sekil 3).

299



Geng Lermi ve Altnok 2018, YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI) 28(3): 295-304

Cizelge 2. Farkli azot ve fosfor uygulamalar ile birinci ve ikinci bi¢im kuru madde de NDF oranmna ait
ortalamalar ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar

Birinci bigim

2006
Uygulamalar No Ns N1o Nis N2o Ort.
Po 34.98 44.36 41.19 4541 46.24 4481
Ps 40.43 44.74 50.56 43.12 45.18 44.63
P10 40.78 43.74 41.08 49.70 47.85 4243
ort. 38.73B 4427 A 4428 A 46.07 A 46.42 A* 43.96 B

2007
Po 5783 a 50.31 b 50.28 b 58.30 a 59.96 a 55.33A
Ps 4319 ¢ 53.28 ab 51.32 abc 49.89 bc 59.61 a 51.46B
P1o 44.25 b 46.17 b 51.81 ab 61.01 a 50.86 ab 50.82B
ort. 48.42B 49.92B 51.14B 56.40A 56.81A 5254 A
Genel Ort. 43.57C 47.10B 47.70B 51.24 A 51.62A 48.25

Ikinci Bicim

2006
Po 49.00 55.27 57.51 55.59 64.55 56.38 A
Ps 51.28 52.47 57.18 55.82 53.38 54.02 AB
P1o 43.85 50.95 47.56 53.31 63.08 51.75B
Ort. 48.04C 52.90B 54.08 B 54.91B 60.34 A 54.05A

2007
Po 46.67 b 52.94 ab 56.69 a 53.85 ab 53.91 ab 52.81A
Ps 4151 ¢ 38.77 ¢ 4716 b 57.26 a 55.70 a 48.08B
P1o 43.16 ab 4758 ab 40.76 b 46.08 ab 52.79 a 46.07B
Ort. 43.78C 46.43BC 48.20B 52.39A 54.13A 48.99B
Genel Ort. 4591D 49.66 C 51.14BC 53.65B 57.23A 51.52

Birinci Bicim Birlestirilmis Yil. Varyans analizi Ikinci Bicim Birlestirilmis Yil. Varyans analizi

N ** **
P 6d **
Yillar wx ll
NXP *x *%x
NxY od od
PxY ** od
NXPxY ** *

(*) Ayniharfi tastyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklihk yoktur.

Ikinci bigim birinci yilda azot ve fosforun birlikte uygulanmas1 NDF oranlarm1 etkilemistir. Birinci bigime gore
ikinci bigimde NDF orani artmistir. Marshall ve ark. (1998), Mayis-Haziran sonundan itibaren yazboyunca NDF
oranmin arttigni saptamuslardir. Her iki yilda da fosfor uygulamalart NDF oranini azaltmis ve en yiiksek NDF
orani fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmesine karsilik artan azotlu giibre uygulamasi NDF oranmni
artirmustir. Azot ve fosforun birlikte uygulandigmda NDF oranlarnt 10 kg/da azot dozuna kadar ve fosforun her
iki uygulamasmmda azalmis ancak artan azot uygulamalan karsisinda artis gostermistir. Cinar ve ark. (2005),
fosforun tek bagina mera otunun NDF oranmni diigiirdiigiiniiancak azotla birlikte uygulandiginda 6nemli derecede
artirdigmi bildirmektedir. Ikinci bicimde en yiiksek NDF oran1 birinci yildan elde edilmistir. Her iki yilda da
Azot uygulamalarinda ikinci bigcim en yiiksek NDF oran1 20 kg/da azot uygulamasindan ve fosfor uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir.

Asit deterjanda ¢oziilmeyen liforani (ADF): Meradan elde edilen otun ADF oranlar birinci yilda her iki bigimde
de azot, fosfor ve kombine gilibre uygulamalarmdan etkilenmemistir. Ancak ikinci yil birinci bigimde azot ve
fosforun birlikte etkisi ADF oranlarmi degistirmistir (Cizelge 3). En yiiksek ADF orani sirasiyla PSN5S ve
PIONI15 uygulamalarindan elde edilmistir. Her iki bi¢im zamaninda da iki yiln genel ortalamalarina gore artan
azot uygulamalarmm ADF oranini artirdig1 belirlenmistir. Arastirmanin ikinci yili birinci bigim zamaninda uzun
yillar ortalamasina gore yagis miktarmin diisiikliigii de ADF oranlarinin artmasma neden olmus olabilir. Virender
Sardan Narvana (2001), azot ve fosfor uygulamalarmm ADF oranimni artirdigmi belirlemistir. Ergon ve ark.
(2017) diisiik azotlu giibreleme ve ii¢ bicim uygulamasmnda, tiir ¢esitliliginin ADF oranimni etkiledigini ve otun
ADF igeriginin % 10 artirdigin1 belirlemistir. Buna kargilik bir bagka aragtirmada otun ADF igeriginin artan azot
uygulamalan (0-4-8 kg/da) ve kombine giibreleme ile azaldig1 belirlenmistir (Balabanl ve ark. 2010).
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Sekil 3. Birinci bigimde NDF oranina ait yil*fosfor dozlar interaksiyonu.

Ikinci bigim zamaninda her iki yilda da azot, fosfor ve kombine giibre uygulamalari otun ADF oranini
etkilememistir (Cizelge 3). Galdamez-Cabrera ve ark. (2003) yaptiklart ¢aliymalarin sonucunda azotun ADF
oranimni etkilemedigini, Tiirk ve ark. (2007), ise fosforun ADF oranini etkilemedigini saptamigtir. Arastrmanmizin
ilk yilinda ADF orani ikinci yila oranla daha yiiksek elde edilmistir.

Cizelge 3. Farkli azot ve fosfor uygulamalan ile birinci ve ikinci bicim kuru madde de ADF oranma ait
ortalamalar ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar

Birinci bi¢im

2006
Uygulamalar No Ns N1o N1s N20 ort.
Po 22.08 23.47 23.20 24.81 25.19 23.75
Ps 23.17 25.04 26.28 22.71 26.02 24.64
P1o 23.75 24.93 24.05 27.20 25.20 25.02
Ort. 23.00 24.48 2451 24.90 25.47 2447 B

2007
Po 32.57 ab 33.60a 28.14 ¢ 32.14 ab 31.12b 3151
Ps 29.42 b 37.05a 31.51ab 29.82b 33.52 ab 32.26
P1o 31.27 ab 29.70 b 30.90 ab 34.83a 32.16 ab 3177
Ort. 31.09 33.45 30.18 32.26 32.26 3185A
Genel Ort. 27.04 B 28.96 A 27.35 AB 28.58 AB 28.87 A 28.16

ikinci Bicim

2006
Po 32.61 31.80 30.66 29.15 30.00 30.84
Ps 29.27 32.03 32.55 30.70 33.74 31.66
P1o 30.58 29.89 30.12 30.46 31.50 30.51
Ort. 30.82 31.24 31.11 30.10 31.74 31.00 A

2007
Po 27.54 29.43 29.71 28.29 29.07 28.11
Ps 27.04 28.87 26.97 29.18 30.11 28.43
P1o 26.59 26.64 26.71 26.66 29.97 27.31
Ort. 27.05 28.31 27.79 28.04 29.72 28.18B
Genel Ort. 28.94 29.78 29.45 29.07 30.73 29.59

Birinci Bicim Birlestirilmis Yil. Varyans analizi Ikinci Bicim Blr;?atllirzl}mls Yil. Varyans

N * od
P od od
Yillar *x *k
NxP *x od
NxY od od
PxY od od
NxPxY od od

(*) Aynt harfi tagtyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik y ok tur.
Ham Kiil Orani: Arastrmanm ilk yilinda azot, fosfor ve kombine uygulamalan birinci bicimden elde edilen otun

ham kiil oranlarmn1 etkilememistir. Ikinci yilinda kombine giibrelemenin kiil oranlarmi etkiledigi goriilmektedir.
(Cizelge 4) En yiiksek kiil oran1 fosfor uygulanmayan parsellerde % 12.06 ile 20 kg/da N uygulamasmdan elde
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edilmistir. 5 kg/da P2Os uygulamasinda azot orani arttikga ham kiil oranmnmn diistiigii bunakarsihik 10 kg/da P2Os
uygulamasinda artan azot dozlan ile kiill oraninm arttig1 belirlenmistir. Balabanli ve ark (2010) artan azot
uygulamalarinin ve kombine giibrelemenin kiil igeriklerini arttigmni belirlemistir. Ancak Manga ve ark. (1986)
en yiiksek azot dozunun (9 kg/da) kiil oranm1 azalttigmmi bildirmigtir.

Ikinci bicimden elde edilen otun ham kiil oranlarmm, her iki yilda da azot, fosfor ve kombine uygulamalarmdan
etkilenmemistir (Cizelge 4). Ikinci bigim ham kiil oraninda yillar arasinda farklilik ortaya ¢iknugtir. Arastrmanmn
ikinci yilinda ortalama ham kiil oran1 diisiik olmustur.

Cizelge 4. Farkh azot ve fosforuygulamalan ile birinci ve ikinci bigim kuru madde dekiil oranina ait ortalamalar
ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar

Birinci bi¢cim

2006
Uygulamalar No Ns N1o Nis N2o Ort.
Po 10.94 9.46 9.23 10.22 8.92 9.75
Ps 10.05 8.86 10.02 9.06 10.16 9.63
P1o 10.00 8.76 8.62 9.60 10.82 9.56
Ort. 10.33 9.02 9.29 9.63 9.97 9.65

2007
Po 748 ¢ 981 b 934 b 8.70 bc 12.06 a* 9.48
Ps 10.04 a 10.12 a 10.03 a 7.00 b 6.32 b 8.70
P1o 748 a 872 a 952 a 9.58 a 9.98 a 9.05
Ort. 8.33 9.55 9.63 8.43 9.45 9.08
Genel Ort. 9.33 9.29 9.46 9.03 9.71 9.36

ikinci Bicim

2006
Po 11.29 9.79 9.44 11.33 10.27 10.42
Ps 9.56 9.23 9.79 8.83 7.88 9.06
P1o 8.94 11.15 10.77 8.96 10.34 10.03
Ort. 9.93 10.06 10.00 9.70 9.50 9.84 A

2007
Po 6.39 8.50 8.70 10.25 7.57 8.28
Ps 6.64 6.43 8.18 8.10 7.30 7.33
P1o 8.72 8.41 7.40 7.93 8.71 8.23
Ort. 8.10 7.83 7.91 7.42 7.94 795B
Genel Ort. 8.59 8.92 9.04 9.23 8.68 8.89

Birinci Bicim Birlestirilmis Yil. Varyans analizi  nci Bi¢im B“:;fatl'irzlilm‘s Yil. Varyans

N * &d
P od 6d
Yillar *x *x
NxP kel od
NXY od od
PxY od od
NXPxY 6d 6d

n1 harf1 tagiyan rakamlar arasinda % 5 duzeyinde farkli oktur.
(*) Ayniharfi tasiyan rakaml da % 5 diizeyinde farklilik yok

Nispi Yem Degeri (NYD): Nispi yem degeri yem Kkalitesinin degerlendirilmesinde 6nemli bir Slgiit olarak
degerlendirilmektedir. Rohweder ve ark. (1978)’e gore yem kalitede derecelendirilmesinde NYD degerleri
151’den daha yiksek ise en iyi kalitede, 151-125 arasinda 1. kalite, 124-103 arasinda 2. kalite, 102-87 arasinda
3. kalite, 86-75 4. kalite, 75 den daha diisiik degerler ise 5. kalite olarak belirlenmistir. Bu derecelendirme
dogrultusunda birinci bigimde yem degeri ikinci bigime gore daha iyi kalitede elde edilmistir. Birinci bigimde
azot uygulanmayan 5 kg/da ve 10 kg/da P2Os uygulana parsellerden en iyi kalitede yem elde edilmistir. Sekil
5’te gorildiigi gibi artan azot dozlan ile birlikte nispiyem degerleri de diigmiistiir. Arastrma sonuglarina gore
her iki bicim doneminde ve giibre uygulamalarinda yem degerleri 2. kalitenin altma diismemistir. Glrsoy ve
Macit (2017), nispi yem degerinin bugdaygil bitkilerinin tiirlerine gére degistigini (86.75-197.04), NDF ve ADF
degerleri ile NYD degerleri arasinda negatif bir korelasyon bulundugunu belirlemigtir. Benzer sekilde Kiraz
(2011), baklagiller familyasma ait bitkilerin tiiriine gére NYD degerlerinin degistigini bildirmektedir. Ayrca
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nispi yem degerlerinde diisme, bitkinin ¢esidine, biiyiime kosullarma, olgunlagma donemine, hasat tarihine ve
morfolojisine gore degisiklik gdstermektedir (Hackmann ve ark. 2008).

180 | Birinci bigim ikinci bigim == e» @1, Kalite 2. Kalite En lyi Kalite]

80
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Sekil 5. Farkli azot ve fosfor uygulamalarinda birlestirilmis yillara ait nispi yem degerleri ve Rohweder ve ark.
(1978)° e gore yem kalite degerleri.

Sonug ve Oneriler

Mera otunun yem kalitesini etkileyen karakterler, farkli giibre uygulamalarma goére degisik sonuglar vermistir.
Ik bicimden elde edilen yem degerleri ikinci bigimden daha yiiksek olmustur. Uygulanan azotlu giibre miktari
arttikca meradan elde edilen otun ham protein orani ve lif oranlar1 artmistir. Fosforlu giibreleme ham protein
oranmi artirirken  lif oranlarmi diistirmiistiir. Her iki bigim doneminde ve giibre uygulamalarinda nispi yem
degerleri 2. kalitenin altma diismemigtir. Sonug olarak artan azot uygulamasi yem kalitesini azaltnug, fosfor
uygulamalan ise artrmustir. Yem kalitesi agisindan fosforlu giibrelemenin ihmal edilmemesi gerekmektedir.
Bartm ve benzer ckolojilerde hem meralardan elde edilen yemin kalitesinin artmilmast hem de giibre
uygulamasmm mera ekosistemi igerisinde toprak ve su kirliligine etkileri bakimndan 10 kg/da N ve 5 kg/da
P20s giibre dozlar 6nerilebilir.

TesekKiir

Bu arastrma “Bartm Ili Orman I¢i Meralarmm Ot Verimi ve Kalitesi ile Botanik kompozsyonu iizerine Azotlu
ve fosforlu giibrelerin etkileri” isimli doktora tezinin bir kismindan {retilmistir.
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