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Oz: Bu ¢ahsma, Afyonkarahisar-Sandikli ovasinda patates ekim alanlarmda su uygulama randimanlarnm ve
giftgilerin sulama zamanini belirfleme yeteneklerinin aragtirlmasi amaciyla 2012 yilinda yiriitilmiigtiir. Bu
amagla, Sandikli ovasmda bulunan Kogchisar, Ulfeciler, Orenkaya, Kusura ve Ballik kdylerinde patates ekim
sahalarin1 temsil edecek sekilde alanlari 10 000 n? ile 40 350 n? arasmnda degisen 15 parsel segilmistir.
Arastirma, yagmurlama sulama ile sulanan parsellerde gergeklestirilmistir. Arastrma sonucunda segilen parselde
su uygulama randmmani % 57.85 - % 87.34 arasmda degismis, ortalama % 70.74 olarak bulunmustur.
Basliklardan ger¢eklesen dogrudan buharlagma kayiplart ise % 0.85 ile % 1.55 arasinda degismistir. Cift¢ilerin
sulamaya genellikle topragielile kontrol ederek ya dabitkiye bakarak karar verdikleri gdzlenmistir. Bu nedenle,
incelenen parsellerin % 60’mda gift¢ilerin sulamaya bagladiklart toprak nemi, sulamaya baglanmasi gereken
toprak neminden diisiik, % 40’mnda ise ylksek ¢ikmistir. Arastirma sahasmda toprak-bitki-iklim parametrelerini
dikkate alan etkin bir sulama programmnm uygulanmadigi anlagilmgtir.

Anahtar kelimeler: Patates, Sandikli, Su uygulama randimani, Sulama, Yagmurlama sulama
Determination of The Water Use Efficiency on Potato Growing Areas in The Sandikh Plain

Abstract: This study was conducted to investigate the water application efficiencies and the abilities of the
farmers to determine the irrigation time in the potato sowing areas on the Sandikli Plain in Afyonkarahisar in
2012. For this purpose, 15 parcels ranging from 10 000 nm? to 40 350 n¥ in area were selected to represent the
potato sowing fields in the Koghisar, Ulfeciler, Orenkaya, Kusura, and Ballik villages on the Sandikli Plain. The
research was carried out in the parcels irrigated through sprinkler irrigation. As a result of the research, water
application efficiency ranged from 57.85% to 87.34% in the selected parcels, with the average found as 70.74%.
The direct evaporation losses from the sprinklers varied between 0.85% and 1.55%. It was observed that the
farmers generally decided on irrigation either by checking the soil by hand or by looking at the crop. Therefore,
the soil moisture at which the farmers began to irrigate turned out to be lower than the soil moisture at which
irrigation should have been started in 60% of the parcels under examination but higher in 40% of them. It was
understood that no efficient irrigation schedule that considered the sail, crop, and climatic parameters was applied
in the study area.

Keywords: Potato,Sandikh, Water application ratio, Irrigation, Sprinkler irrigation
Giris

Bitkisel iiretimde 6zellikle kurak ve yari kurak bolgelerde birim alandan elde edilen verimi artrmanin en etkili
uygulamalarindan biri sulamadir. Bu ydniiyle degerlendirildiginde hem kendi basmna bir verim artirict hem de
giibreleme gibi diger kiiltiirel uygulamalarin da etkinligini artiran bir uygulamadr. Su kullanim etkinliginin
artirilarak sulamadan beklenen faydanm saglanabilmesi igin toprak-bitki-iklim kosullarin1 géz Oniine alarak
yapilacak gergek zamanh sulama zaman planlarnm titizlikle uygulanmasiyaninda sulama suyunun uygulandigt
sulama sistemlerinin de sulanacak araziye uygun olacak sekilde planlanmasi, projelenmesi ve isletilmesine
baghdwr. Belirtilen bu durumlarm yapimamasi durumunda bitkilerde su eksiklifi ya da fazlaligmdan
kaynaklanan verim azaliglarmm yaninda tarmsal ¢evrede 6zellikle fazla su uygulamalarmdan kaynaklanan
drenaj ve tuzluluk gibi istenmeyen durumlarla karsilagilabilecektir. Tarmsal sulamada suyun son kullanicis1
durumunda olan cift¢ilerin suyu uygulamalan esnasmda ortaya ¢ikan kayiplar su kullanim etkinligini diistiren
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nedenler arasindadir. Bitki kok bolgesinde depolanan suyun araziye verilen suya orani olarak tanimlanan su
uygulama randimanlarinin diisiikliigii sulama esnasinda gergeklesen kayiplarin fazla oldugunun bir géstergesidir.
Bu kayiplarin azaltilmas1 su kullanim etkinligini artiracak dnemler arasindailk siradadir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2012 yili verilerine gore Tiirkiye’ de yaklagik 173 670.1 hektar alanda 482 1937
ton patates iiretimi saglanmaktadir (Anonim 2012a). En fazla patates iiretimi yapan iller siralamasinda
Afyonkarahisar 8. srrada yer almaktadrr (Caylak 2002). Sandikl’da 2002-2012 yillarinda patates ekim sahas125
000 dekar ile 41 170 dekar arasmda degismistir. Ayni yillarda ortalama verim ise 3 500 kg/da ile 6 000 kg/da
arasmnda degigmektedir. Sandikli boélgesinde sulanan alanlarda uygulanan sulama yontemleri yagmurlama ve
damla sulamadir. Ureticilerin yaklagik olarak % 98’1 yagmurlama, % 2’lik kismu ise damla sulama y&ntemini
kullanmaktadir. Yaygin olarak yetigtirilen diger bitkilerde oldugu gibi patates bitkisinde de su ve sulamadan
kaynakli verim azahglarmi onlemek bu sahalarda gerekli arastirmalarm yapiimasina baghdir.

Bu arastirma Afyonkarahisar-Sandikl Ovasr'nda yagmurlama sulama ydnteminin yogun olarak kullanildig1
bitkilerden patates ekim alanlarmda sukullanim etkinligini degerlendirmek ve su kullanim etkinligini artirmak
i¢in ne tiir dnlemlerin alinmasi1 gerektigini belirlemek amaciyla yapilmugtir.

Materyal ve Yontem
Arastirma sahasinin bazi ozellikleri

Arastirmanm yapildig1 Sandikli ovasi, Afyonkarahisar ilinin batismda29° 50' - 30° 30" dogu meridyeni ile 38°
15" - 38° 45' kuzey paralelleri arasindaki cografi konumda yer almaktadir. Sandikl ilgesi her ne kadar Ege
Bolgesi igerisinde bulunsa da i¢ Anadolu iklim &zelliklerini gdsterir. Ortalama sicaklik en diisiik ocak aymda
0.9 °C, enyiiksek sicaklk ise agustos aymda23.8 °C’dir. Yilhk ortalama toplam yagis miktari ise 4452 mm’dir
(Anonim 2013). Sandikl’da tarma elverigli toplam arazi miktari 49 372.9 hektardir. Bu alaninin yaklasik %
95’inde tarla tarmu yapilmaktadir. Sandikh bolgesinde ekimi yapilan baslca iiriinler arpa, bugday, patates, seker
pancari, hashas, yembitkileri, baklagil, bostan ve meyve’dir (Anonim 2012b). Su kullanim etkinligini belirlemek
lizere patates ekiminin yaygm oldugu ve sulama yontemi olarak biiyiik oranda yagmurlama sulama yénteminin
kullanildig1 Kochisar, Ulfeciler, Orenkaya, Kusura ve Ballik kdylerini icine alan saha pilot bolge olarak
belirlenmis ve bu sahadatesadiifiolarak 15 adet parsel secilmistir. Secilen parsellerin alanlar1 10000-40350 m?
arasinda degismektedir. Yagmurlama sulama sistemlerinin degerlendirilmesi amaciyla segilen parsellerin
buylkHhigi, sekli, parsellerde sulama amaciyla kullanilan sukaynagmin tiirii, su kaynaginin araziye olan uzaklig,
parsellerin yerlesim yerine olan uzaklhklar1 ve miilkiyet durumu bakimndan farkliliklar gostermektedir.

Topraklarin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

Secilen pilot parsellerde, topraklarm sulama agismdan Onemli olan baz fiziksel oOzelliklerinin belirlenmes i
amactyla profil agilmis ve agilan profillerde 0-30 ve 30-60 cm toprak katmanlarindan bozulmug ve bozulmamis
toprak 6rnekleri almmustir. Alman drneklerde biinye analizi, tarla kapasitesi ve solma noktasi ve hacim agirliklari
belirlenmistir (Richards 1954; Demiralay 1977).

Su uygulama randimaninin belirlenmesi

Su uygulama randimanmmn belirlenmesinde kullanilan toprak nemini belirlemek ic¢in, sulamadan hemen 6nce ve
sulama yapildiktan 2-5 gtin sonra 0-30 ve 30-60 cm katmanlarindan bozulmus toprak drekleri almmustir.
Alman 6meklerde nem tayini dnce esitlik 1 yardimiyla gravimetrik olarak daha sonra esitlik 2 yardinmiyla derinlik
olarak ifade edilmistir. Tarla su uygulama randimanmm hesaplanmasinda ise esitlik 3 kullanilmistir. Patates
bitkisi i¢in etkili kok derinligi 60 cm olarak alinmistir (Giingdr ve Yildirim 1989).
Ww—-Wgq

B, = W—dx 100 @
Pw : Toprak suigerigi (%)
Ww: Topragm yas agirhgi, gr
Wy : Topragm kuru agwhgi, gr

_ PwXygxD

~ 100
d : Su miktar1 (mm)
Pw: Toprak suigerigi (%)
Y: : Topragm hacim agirlig1 (g/cm?®)

)
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D : Toprak derinligi (mm)

Ea = 100 X —= 6
We

Ea: Su uygulama randimani %

W;: Etkili kok bolgesinde depolanan su miktart (mm)

W;: Tarlaya verilen su (mm)

Buharlasma kayiplarimn belirlenmesi

Sulamalar swrasmnda bashktan olusan buharlagsma kayiplarini belirlemek igin Yazar (1984) tarafindan gelistirilen
esitlik 4’den yararlanilmstir.

E =0.003 exp (0.20u) (es— e0)%>% Ta0-23 po.-76 4

E : Yagmurlama bashklarmdan ¢ikan sumiktarmdan olusan (%) buharlagsma kaybi
u : 2 metre yiikseklikteki riizgar hizi (nv/s)

(es—eo0) :Buharlasma basmng farki

€s : Doygun buhar basinci

€o : Gergek buhar basinci (mbar)

Ta : Hava sicakhigi (°C)

P : Isletme basmeci (kpa)

Esitlik 4’de kullanilan (es — eo) belirlenmesinde, Trimmer (1987) tarafindan gelistirilen esitlik 5’den
yararlanilnugtir.
17.27T

(es —e,) = 0.61lexp [m] (1—rh) ®)
rh: Oransal nem

Sulama araligi ve sulama siiresi hesaplanmasi

Sulama araliinm hesaplanmasmda biitiin parseller i¢in dnce her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktar1
esitlik 6 yardimyla hesaplanmistir. Daha sonra bu deger kullanilarak esitlik 7 yardimyla sulama araligi
hesaplanmstir (Gling6r ve Yildinm 1989). Sulama araliginin hesaplanmasinda kullanilan bitki su tiiketimi (ET)

ise Penman - Monteith yontemine gére Cropwat bilgisayar yazihm yardmmyla hesaplanmustir.
TK—-SN)XR
dn= # Xy, XD (6)

dn : Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktari (mm)

TK : Tarla kapasitesi (%)

SN : Solma noktas1(%)

Ry : Faydali sututma kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen kisim (%)
vt : Topragm hacim agulig1 (g/cmd)

D : Etkili kok derinligi (mm)

sA=2 @)

SA: Sulama aralig1 (giin)
dn: Her sulamada uygulanacak olan net sulama suyu miktar1 (mm)
ET: Glnlik ortalama bitki su tiketimi (mm/giin)

Bulgular ve Tartisma

Cificilerin sulama zamanini belirleme yeteneklerinin degerlendirilmesi

Calisma alanindan alman topraklarm %37’si kumlu-killi-tnli, % 30’u killi tnl, % 17’si killi, % 10’u kumlu
tmh, % 3’0 kumlu Killi ve % 3’i tmh 6zellige sahiptir. Topraklarin hacim agirhklarnt 1.06-1.50 gr/cn?® arasinda
degisim gostermistir. Tarla kapasiteleri % 19.30 ile % 39.73 arasinda, solma noktalari ise % 6.96 ile % 27.62
arasmdadr. Incelenen parsellerdeki faydali su tutma kapasitesiise 60.5-137.8 mm arasmnda degismistir (Cizelge
1).
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Cizelge 1. Incelenen sulama sistemlerinin kurulu oldugu parsellerin bazi toprak dzellikleri
Toprak TK drk, SN dsn,

Parsel FSK

derinligi  Binye mm/ mm/ '

No o g Y& glem® % mm o eoem % mm g mm

1 0-30 C 1.39 28.47 1187 258.2 22.00 91.7 194.7 63.5
30-60 C 1.45 3206 1395 : 23.66 1029

5 0-30 SL 1.28 19.30 74.1 146.1 11.25 43.2 85.6 60.5
30-60 SL 1.23 19.50 72.0 ' 11.48 424

3 0-30 CL 141 30.74  130.0 236.0 19.59 82.9 150.7 85.2
30-60 SCL 1.34 2635  105.9 ' 16.88 67.9

4 0-30 SCL 1.45 24.66 107.3 295 1 16.21 70.5 150.0 75.1
30-60 SCL 1.40 28.06 1179 ' 18.93 79.5

5 0-30 SCL 1.48 3202 1422 284.6 2259  100.3 195.9 88.8
30-60 SCL 1.50 31.66 1425 ‘ 21.24 95.6

6 0-30 SCL 1.25 29.17 1094 2126 20.69 77.6 149.2 63.4
30-60 SCL 1.06 3245  103.2 ' 22.51 71.6

7 0-30 CL 1.40 31.84 1337 269.0 22.83 95.9 186.9 82.2
30-60 CL 1.32 3417 1353 ' 22.98 91.0

8 0-30 SC 1.20 3293 1185 260.6 2411 86.8 183.9 76.7
30-60 C 1.28 36.98 1420 ' 25.28 97.1

9 0-30 CL 1.39 3279  136.7 269.9 21.21 88.4 175.3 94.6
30-60 CL 1.34 3313 1332 ' 21.61 86.9

10 0-30 L 1.30 32.55 126.9 2418 18.80 73.3 144.1 97.7
30-60 SCL 1.28 2990 11438 : 18.42 70.7

11 0-30 SCL 1.29 3319 1284 2591 24.93 96.5 195.9 63.2
30-60 SCL 1.33 3275 1307 ' 24.93 99.5

12 0-30 CL 1.27 3214 1225 2546 24.31 92.6 188.6 66.0
30-60 CL 131 33.62 1321 ' 24.42 96.0

13 0-30 CL 1.27 3432 1308 258.3 22.06 84.0 168.0 90.3
30-60 CL 1.21 35.14 127.6 ) 23.14 84.0

14 0-30 C 1.23 39.73 1466 284.6 26.39 97.4 197.6 87.0
30-60 C 1.21 38.02 1380 ) 2762  100.3

15 0-30 SCL 1.38 2598 1076 2022 8.95 37.1 64.4 137.8
30-60 SL 131 2409  94.67 ' 6.96 27.35

** SL: Kumlu tinli, L: Tinl,, SL: Siltli tin, SCL: Kumlu killi tinli, CL: Killi tmh, SC: Kumlu killi, C: Killi, TK: Tarla
kapasitesi, SN: Solma noktasi, HA: Hacim agirhg

Cizelge 2. Aragtirma alanlarindaki ciftgilerin sulama zamaninin degerlendirilmesiyle ilgili toprak nem degerleri
Toprak nemi, mm/60cm

Parsel No SOTN SBGND Fark, mm SSTN
1 2229 226.4 -35 240.3
2 122.0 115.8 +6.2 138.0
3 183.0 193.3 -10.3 218.9
4 197.7 187.6 +10.1 220.0
5 2216 240.3 -18.7 277.8
6 183.3 180.9 +2.4 201.0
7 205.2 228.0 -22.8 262.7
8 201.0 222.2 -21.2 241.9
9 205.2 222.6 -17.4 2419
10 201.3 192.9 +8.4 217.2
11 232.5 2275 +5 247.2
12 218.0 2216 -3.6 248.7
13 203.0 2132 -10.2 250.4
14 229.3 241.1 -11.8 278.0
15 169.6 133.3 +36.3 195.3

**3OTN: Sulama oncesi toprak nemi, SBGND: Sulamaya baslanmas1 gereken nem diizeyi, SSTN: Sulama sonras1 toprak

nemi.

348



Sulama 6ncesibitki kok bolgesinden alinan topraklarin nem igerikleri, tarla kapasitesi, solma noktasive faydal
su tutma kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen kismu dikkate alnarak yapilan hesaplamalara gore incelenen
parsellerin % 60’inda giftgilerin sulamaya basladiklari toprak nemi, sulamaya baslanmasi gereken toprak
neminden diisiik, % 40’inda ise yiiksek ¢ikmistir. Bazi parsellerde (7, 8) sulamaya baslanmasi gereken nemin
22.8 mm ve 21.2 mm daha asagisindasulamaya baglandigi goriilmektedir (Cizelge 2). Bu durum bitki de az da
olsa verim azalmasma neden olabilecektir. Bazi parsellerde ise sulamaya baslanmasi gereken nem diizeyinden
36.3 mm daha fazla nem diizeyiyle sulamaya baslanmustir. Ciftgilerin sulama zaman planlamasini toprak nemini
izleyerek degil de genellikle fenolojik gdzlemlere dayah olarak sulamaya baslamalari sulama zamanmnin tam
olarak kestirilememesine neden olmaktadir.

Tarla Su Uygulama Randimanlar

Su uygulama randimani, tarafindan kok bolgesinde depolanan suyun uygulanan sulama suyuna orani olarak
tanimlanmakta (Hasio ve ark. 2007) ve suuygulama randimaninin belirlenmesindeki asil zorlugun ise derine
sizmanin izlenmesi oldugunu belirtilmektedir. (Koumanov ve ark. 2006). Tarla su uygulama randimanmin
belirlenmesi amaciyla sulama dncesinde ve sulama sonrasinda toprak 6mekleri alinnug ve nem tayini yapilnus,
ayrica sulama ile araziye uygulanan sulama suyu miktarlart su sayaci ile Sl¢lilmiistiir. Bu veriler yardimiyla
hesaplanan su uygulama randimanlari hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde; tarla su uygulama
randimanmm % 57.85 ile % 87.34 arasinda degistigi goriilmektedir. Aragtirma alani i¢in hesaplanan ortalama
tarla su uygulama randimani ise % 70.74’tiir. incelenen parsellerden 8’inde ortalama degerden daha diisiik su
uygulama randimanlan elde edilmistir. Yagmurlama sulama yontemi i¢in, Balaban ve Ayyildiz (1970), Orta
Anadolu Bolgesinde sulama randmmanmi % 75-% 85 arasinda belirlemisken, Cakmak (1994), Cumra sulama
sebekesinde % 31-% 74 arasinda, Topak (1996), Cumra Ovasi’nda ortalama % 81.39, Topak ve ark. (2003),
Cumra Sulama Birliginde ortalama % 76.17, Ova Sulama Birliginde ise ortalama % 76.63 arasinda, Topak ve
ark. (2005) Konya-Cumra Ovasinda sekerpancan ve kuru fasulyei¢in % 62.4-% 70.6 arasinda, Sener ve Yiiksel
(2005) Hayrabolu sulama sebekesinde 2001 yilinda % 54-% 85 arasinda, 2002 yilinda ise % 78-% 86 arasinda
bulmuslardir. Acar veark. (2010), Konyaovasmdayagmurlama sulama sistemlerinde suuygulama randimanmnimn
% 79.9-% 86.8 arasinda oldugunu belirtmiglerdir. Tarjuelo ve ark. (2000) yagmurlama sulama yonteminde su
uygulama randimanmm % 60-% 70 arasinda olmasini kotii, % 80 olmasi yeterli, % 90’in {izerinde olmasini ise
¢ok iyi olarak degerlendirirlerken, Howell (2003) ise tasmabilir yagmurlama sistemlerinde su uygulama
randimanmin ortalama % 75 civarinda (% 60-85) olabilecegini, bu sistemlerde suuygulama randimani % 80 ve
iizerinde ise ¢ok iyi olarak degerlendirildigini bildirmistir. Arastwrma sahasinda,incelenen 15 parselden 5 tanesi
% 75’in Uzerinde iken sadece 3tanesinde % 80’in iizerinde ¢ikmustir. Parsellerin tamanu goz Oniine alindiginda
aragtrma alan1 icin belirlenen ortalama su uygulama randmanmm da % 75’in altmda (% 70.74) oldugu
goriilmektedir. Bu durumda patates sulamasinda kullanilan yagmurlama sulama yonteminin su uygulama
randmman1 agisindan istenilen diizeyde olmadig1 sOylenebilir. Aragtirma alani i¢in elde edilen bu sonuglarmn,
Tiirkiye’de yapilan calismalarla uyumlu oldugu fakat Tarjuelo ve ark. (2000) ve Howell (2003) tarafindan
belirlenen standartlarin altmda oldugu goriilmektedir. Bu durumun, biiyiikk oranda ¢ift¢inin su kullanim
aliskanliklarindan  kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica, sistem planlamasindaki hatalar ve isletme
agsamasindaki sorunlar da suuygulama randimanmin istenilen diizeye gelememesinde etkili olmaktadir. Bolgede
suuygulama randimaninin diisiik olmasmim bir baska nedeniise, sulama dncesinde topraktaki nem miktarinin
Olglilmemesi nedeniyle araziye verilecek sulama suyu miktarmm bilinememesi ve sulama esnasinda araziye
verilen suyun 6lgiilmemesi olarak gosterilebilir.

Buharlagsma Kayiplar

Yagmurlama sulama uygulamalarmda su uygulama randmanmi diisiiren en onemli unsurlardan biri de
buharlagma kayiplaridir. Su taneciklerinin yagmurlama basliklarmdan ¢ikarak toprak ylizeyine ulasmcayakadar
gecen zaman icerisindeki su kaybi buharlasma kaybi olarak tanmmlanabilir. Bu kayiplar sulama esnasmdaki
sicaklik, rizgdr hiz ve bagil nem ile dogrudan iligkili oldugu bilinmektedir (Yazar 1983; Topak 1996).
Yagmurlama sulama sistemlerinde diizgiin bir su dagihmmm olabilmesi i¢in sulama esnasmda riizgarhizmm 2.5
m/s’nin altinda olmasi1 tavsiye edilmektedir (Balaban 1968; Koruk¢u ve Yildinm 1981). Ayrica giin ortasinda
yapilan sulamalarm buharlasma kayiplarma etkisinin normalden daha fazla oldugu belirtilmektedir (Topak
1996). Arastirma sahasindaki parsellerde hesaplanan buharlagsma kayiplart % 0.85 ile % 1.55 arasinda degigim
goOstermistir (Sekil 1). Gece sulamasmin yaygmlagsmasi riizgdra bagh buharlasma kayiplarmi daha da
diistirebilecektir.
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Cizelge 3. Secilen parsellerde belirlenen tarla su uygulama randimanlarn

Parsel No SO SS TVS SITTS Randiman

(mm) (mm) (mm) (mm) (%)
1 2229 240.3 19.88 17.36 87.34
2 122.0 138.0 26.55 16.00 60.25
3 183.0 2189 42.19 35.91 85.11
4 197.7 220.0 38.62 22.34 57.85
5 221.6 277.8 71.38 56.19 78.72
6 183.3 201.0 28.88 17.62 61.00
7 205.2 262.7 70.91 57.48 81.06
8 201.0 241.9 56.66 40.84 72.07
9 205.2 241.9 48.21 36.74 76.20
10 201.3 217.2 25.44 15.91 62.53
11 232.5 247.2 25.25 14.67 58.11
12 218.0 248.7 43.60 30.67 70.34
13 203.0 250.4 67.98 47.41 69.74
14 229.3 278.0 65.01 48.71 74.93
15 169.6 195.3 39.02 25.67 65.78

Ortalama 70.74

**S0: Sulama oncesi toprakta bulunan mevcut su, SS: Sulama sonrasi topraktabulunan mevcut su, TVS: Araziye uy gulanan
sulama suyumiktari, SITTS: Sulama ile topraktatutulan sumiktari.

1,8
< 1,6
‘éi 1,4
g 12
g 10
€ o8
% 0,6
§ 04
?gb 02

0,0
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Sekil 1. Yagmurlama sulama sistemlerinde meydana gelen dogrudan buharlagsma kayiplar (%).
Sulama Aralig1, Sulama Siiresi ve Sulama Say1si

Aragtirma alaninda yagmurlama sulama yontemi ile sulanan patatesin gift¢iler tarafindan uygulanan sulama
arah@1 yaygm olarak (% 46.6) 7 giindiir. Isletmelerin % 26.7°si 5 glinde, % 20’si 6 glinde ve % 6.7’si 8 glinde
bir sulama yapmaktadir. Arastrma sahasmin toprak 6zellikleri ve su kaynagi kapasiteleri de dikkate alinarak
hesaplanan sulama aralig1 ise 5 — 9 giin arasinda degismektedir. Isletmelerin % 40’mnda 6 giin, % 20’si 8 giin, %
13.3’0 de 5, 6 ve 9 giin ara ile sulama yapmalart gerekmektedir (Cizelge 4). Uygulanan sulama araliklar ile
hesaplanan sulama araliklari arasindaki farkin; ciftgilerin genel olarak sulama zamanina toprak nemi dlgmeden
eski tecriibelerine dayanarak sadece bitkide ve toprakta gdzlem yaparak karar vermeleri, isletmelerin genis
alanlara ekim yapmasi ya da {irlin ¢esitlerinin fazla olmast nedeniyle sulamalarni gerekli siirede
tamamlayamamasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

350



Cizelge 4. Arastirma sahalarinda uygulanan sulama araligi ve hesaplanan sulama araliklar
Sulama Arahig (giin) Parsel Sayis1 Parsel Oram (%)
4 26.7
20
46.6
6.7
133
133
40
20
133

Uygulanan

Hesaplanan

©O© 00 NO U110 N O U1
N WOONDNEFENW

Arastirma sahasmda 1,12 ve 15 numarali parsellerde 7 saat sulama yapilmas1 gerekirken sadece 2’ser saat sulama
yapildig1 goriilmektedir. 4, 8, ve 14 numarali parsellerde olmasi gerekenden 1 saat dahafazla sulama yapilirken
9 numarah parselde ise olmas1 gerekenden 2 saat fazla sulama yapildig1 goriilmektedir. Incelenen parsellerden
sadece 5, 10 ve 11 numarali parsellerde uygulanan sulama siiresiile hesaplanan sulama siireleri esit ¢ikmstir
(Cizelge 5). Hesaplanan degerler ile uygulama degerleri arasinda farklihklarin olmasi ihtiya¢ duyulan sulama
suyundan dahaazya da dahafazla sulama suyuuygulandiginm bir gostergesidir. Yukarida da belirtildigi tizere,
toprak neminin 6lgiilmeden bir baska deyisle ne kadar sulama suyuuygulanacagi bilinmeden sulama yapilmasi
bu sekilde uygulama sorunlarin1 beraberinde getirmekte ve sulamadan beklenen faydanm elde edilememesine
neden olmaktadur.

Cizelge 5. Aragtirma sahalarinda bir durakta uygulanan sulama siireleri ve uygulanmasi gereken sulama stireleri

Isletme No Bir Durakta Sulama Siiresi, h Fark
Uygulanan Hesaplanan
1 2 7 -5
2 2 3 -1
3 2 3 -1
4 3 2 +1
5 2 2 -
6 2 3 -1
7 2 3 -1
8 4 3 +1
9 2 4 +2
10 3 3 -
11 2 2 -
12 2 7 -5
13 2 3 -2
14 3 2 +1
15 2 7 -5

Sonug olarak patates ekim alanlarinda gerceklestirilen bu ¢ahgmadan elde edilen su kullanmm etkinliklerinin
artirilabilmesi i¢in, yagmurlama sulama sistemlerine su sayacibaglanarak verilen suyun 6lgiilmesi, ¢ift¢ilerin
sulama zamanmi belirlemek i¢cin toprak nemini nem Olgme cihazlanyla izlemeleri ve sulamaya buradan elde
edecekleri verilere gore baslamalart ve gece sulamasmin yaygmlastirlmasma bagh oldugu ortaya ¢ikmustir.
Belirtilen bu 6nlemlerin uygulanmasi durumunda su kullanim etkinliklerinde belirgin artiglar saglanabilecektir.
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