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OzET

Yuksek gerilim gi¢ kablolarinin guvegiiile ilgili en 6nemli konulardan biri, gii¢ kablolaa ait parca ve
malzemelerin bozulmasidir. Gig¢ kablolarinin per@mns1 yalitkan malzemenin mekaniksel ve elektriksel
buttnliziine bghdir. Yiksek gerilim gic kablolarindaki mikro caltlar, gu¢ kablolarinin yalitim 6zelliklerini
tehdit edebilir. Bu nedenle yiksek gerilim gic kdétinda mikro catlaklarin ojmasi istenmez. 2XS(FL)2Y
87/150(170) kV yuksek gerilim gic¢ kablolar captzgh polietilien (XLPE) ve etilen propilen kaucuk (EPR
gibi ¢ssitli kati yalitim malzemelerini kullanir. Elektrik$ dlctimler ve kimyasal analizler yiuksek gerilimggu
kablolarinda en iyi 6rnek kgrmi bulmak igin kullanilir. Bu ¢cagmada, 2XS(FL)2Y 87/150(170) kV yuksek
gerilim guc¢ kablosunun yalitim arizasi inceleginae ariza tespiti icin uygulanan elektriksel dlciiestleri
anlatilmstir. Arizanin tespit edilmesi ve yok edilmesi yodérkasilasilan sorunlar, ¢6zim onerileri ve dnleyici
tedbirler aciklanmtir.

Anahtar Kelimeler: Gig kablosu, Mikro catlaklar, Elektriksel dlgunsteri

Investigation of Insulation Breakdown of 2XS(FL)8Y/150(170) kV
High Voltage Power Cable and Electrical Measureni@sts

ABSTRACT

One of the most significant issues related to #fetg of high voltage power cables is the degradatif their
parts and materials. The performance of the poables depends on the mechanical and electricajrityteof

the insulator material. Micro-cracks in high vokagower cables can threaten the insulating praseati power
cables. Therefore the occurrence of micro-cracksndesirable in high voltage power cables. 2XS(FL)2
87/150(170) kV high voltage power cables use vari@olid insulation materials such as Cross-linked
Polyethylene (XLPE) and Ethylene Propylene RubB&R). Electrical measurements and chemical anadysis
used to find out the most representative combinaitiohigh voltage power cable. In this study, 2XS9@&Y
87/150(170) kV high voltage power cable insulatlmeakdown were investigated and the applied etadtri
measurement tests are described for breakdowntietethe problems which encountered the directibthe
breakdown detection and elimination, solution psgde and preventive measures are described.

Keywords. Power cable, Micro cracks, Electrical measurentests
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l. GiRis

LEKTRIK enerjisinin iletiminde ve datiminda enerji iletim hatlari ve yeralti kablo laat
kullanilir. Enerji iletim hatlari uygulamada dahakckullanilan bir iletim hatti montaj sistemidir.

Enerji iletim hatlarinin az olmasi, bakim tamir igeetme kolayliklari gibi avantajlar sayesinde gig¢

sistemlerinde daha fazla tercih edilir. Ancak enerjiletimi ve da&itiminda, her zaman ve her yerde

havai iletim hatlarinin kullaniimasi mimkingidir. Bu gibi durumlarda yeralti kablolu enerjetim

hatlar tesis edilir. Bu amag i¢in kullanilan kabla yeralti kablolari adi verilir [1].

Yuksek gerilim enerji iletim sistemlerinde yildirigibi atmosferik dgarjlardan kaynaklanan desiri

gerilimlerin yaninda agcma-kapama olaylari, kisardearizalari, jenerator yukinin kalkmasistao

calisan iletim hatlarindaki ferranti olayi gibi nedemlen kaynaklanan icsai gerilim ve akimlara da
sik¢a rastlanmaktadir [2]. Bu zararlara gkagereken onlemleri almak icin 6nce sistemde megdan
gelebilecek en yiksek gerilim gerlerini hesaplayip, trafo merkezlerinde bulunarukea sistemlerini

bu deerlere goére tasarlamak ve ayarlamak gerekir [3].

Yeralti kablolari ile yapilan eneriji iletiminde dagitimindaki en blyuk sorun masraflarinin bytk

olmasi ve cok yuksek gerilimlere dayanacak yedgblolarinin yapilamamasidir. Ancak bununla

birlikte yeralti kablolarinin havai iletim hatlaamgdre avantajli oldiu taraflar ise [4];

* Yeraltl kablolari ile yapilan enerji iletim ve glam hatlarinda, direklere ve direk donanim
techizatlarina gerek yoktur. Kullanilan techizatyisenin azalmasi sistem guvenikdihi
arttirmaktadir.

* Yol, cadde ve meydanlarin ¢cevre dizenlemesi bozidmaerekli enerji iletimi gganmaktadir.

* Firtina ve yildinm dgmesi gibi atmosferik olaylara maruz kalma olgsnyoktur.

* Yerlesim alanlari igerisinde, havai iletim hatlarina gdieha cok emniyetli olup, kaza olma ihtimali
daha azdir.

[I. 2XS(FL)2Y 87/150(170) kV KKBLO Y APISI

A. GENEL TARLER

Damar: Kablolarin yalitilms her iletkenine, yalitkan kilifi ile birlikte damadi verilir.

iletken: Kablolarda elektrik akimini §eyan bir tel veya tel demetine iletken denir.

Kilif: Elektriksel yalitma, mekaniksel ve kimyasal etidien koruma amaciyla kullanilan yalitkan
madde veya metalden yapilnmuhafaza elemanidir.

Yalitkan kilif: Ciplak iletkeni yalitan kiliftir.

Ortak kilif: Birka¢ damardan meydana gelen, demete istegéklin verilmesini sglayan yalitkan
kisimlarin Ust Uste gelerek eturdugu ortak bir kiliftir. Damarlar arasindaki ghoklar baski yapilarak
doldurulur. Serit sarmak suretiyle yapilan orta tretimlerindenddar arasindaki Btuklar dolgu
maddesi ile doldurulur.

Siper: Yuksek gerilime kan korumak veya enerji kablolarinin habegne tesislerine etkisini
azaltmak amaciyla kullanilan ve kesiti kiiciik olakibserit sargidir.

Konsantrik iletken: Bir damarli kablolarda yalitkan kilifin, cok darmddablolarda ise ortak kilifin
Uzerine gelen bakir tellerden yapignsargidir.

Koruyucu kihf: Kabloyu ¢aitli mekanik etkilerden koruyan orgtilerdir.

Zirh ve ekran: iletkenin her iki ucundan topraklanmasi suretiylds koruyucu olarak gorev
yapmaktadir.
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B. KABLO $MGELERNDEK/ HARFLERN ANLAMLARI

VDE 0271, VDE 0272 ve VDE 0273 standartlarina ga@ealt glic kablolarinin simgelerini belirleyen
harfler [5];

N: Agir isletme kagullarina dayanikli ve sabit tesislerde kullanilablo,

A: Aliminyum iletken,

M: Cok telli iletken,

Y: Termoplastik yalitkan,

C: Siper veya Konsantrik iletken veya ekran,

E: Her damar tzerindeki siper,

S: Daire dilimli (sektor) kesitli iletken,

CE: Bireysel bakir sarmal siper,

CW: Dalgali boyuna bakir siper,

SE: Cok damarh kablolarda bireysel siper,

F: Galvanizli yassi celik tellerden yapikrkoruyucu sargi veya orgiler,

R: Galvanizli yuvarlak celik tellerden yapilgnkoruyucu sargi veya érgiler,

Gb: Celik tutucu sargi (R ve F igin),

2Gh: Capraz sarilnqiseritten koruyucu sargt,

2X: Capraz bgl polietilen yalitim malzemesi,

2Y: Polietilen ds kilif,

FL: Boylamasina ve radyal yonde su sizdirngzli

J: 0.6/1 kV sarmal bakir bulunmayan kablolardajlyee sari renkli koruma damarini,

O: 0.6/1 kV sarmal bakir bulunmayan kablolardajlyee sari renkli koruma damarinin yoklunu,
87/150(170) Faz - toprak, faz - faz ve maksimugtetme gerilim dgerlerini ifade etmektedir.

C. 2XS(FL)2Y 87/150(170) kV KABLO YAPISINDA KULUAMNN MALZEMELER

Kablo iletkeni: Iletken kesiti 1000 mm?2 yapida olup, 4 adet sektbrolesmakta ve toplamda 237
adet ciplak taviannuibakir tel icermektediriletken icerisinde boylamasina su sizdirmazlik éell
bulunmaktadiriletken icerisine ve Uzerine sudagen iplikler ve bantlar uygulanarak ganmstir.
Iletkenin 20°C de DC direnci, IEC 60228 standardjiwe maksimum 0,017@/km’dir [6].

Ic yan iletken kihf (iletken ekrani): Yari iletken, XLPE malzemeden glr. 1,35 mm
kalinhgindadir. Dg yari iletken kihf (yalitim ekrani) ile birlikte lektriksel alanin kontrolii ve
sinirlandiriimasi amaciyla yapilmaktadir.

Izolasyon (yalitim): Cok temiz XLPE malzemedendir. 20 mm et kagmidadir. Belli 6lgiilerin
Uzerinde safsizliklara (metal parcalariglbk, polimer parcalari vs.) yalitimda izin verilmez

Dis yari iletken kilif (yalitim ekrani): Yari iletken, XLPE malzemedendir. 2,0 mm kakimidadir.ic
yari iletken kilif (iletken ekrani) ile birlikte ektriksel alanin kontrolu ve sinirlandiriimasi angkc
yapiimaktadir.ic ve ds yari iletken kiliflar, piskirtme kafasinda “Ucliiigkiirtme” denilen bir
yontemle puskuartilurler [7Bekil 1’de Gglu puskirtme yontemingematik gosterimi verilngtir.

=

Yar: Iletken T
Malzeimme

_Bakir
Iletken

Yalitkan

Sekil 1. Uclu puskurtmenigematik gosterimi
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Ucli puskiirtme yonteminin en 6nemli yani, ic ve yhri iletken kiliflar arasindaki katlarin hic bir
hava katmani okimadan birbirine yapmasini sglamaktir. Bu sayede kismi kmimalardan kablo
korunmu olacaktir. Katmanlar arasinda hava kabarciklakalmasi kablo émrini azaltacak§ekil
2'de yer alti kablosu icerisinde ghbilecek diizensizlikler gosterilitiir.

- Hava kabarciklan:
- Yabanc: polimer
- Yaniletken veva

[P

iletlzen pargaciklar

4. Yarn iletken veva
iletkeen pargaciklar

5 1g van iletkende
kopukluk ve buyiik
hawa kabareiklary

6- Yaniletken ile
valitkan arasmdaki
hava kabarcag

7 Das var iletkende
sivri uglar ve
hava kabarcag

8- Dis van iletkende
sivri uglar ve
hava kabarcag

9- Yaniletken ile
valitkan arasmdalki
hava kabarcag

10- Yan iletken ile
valitkan arasmdaki
hava kabarcag

11-Tg yan iletkende
sivii uclar ve
hava kabarcig

12-1¢ var iletkende

sivri uglar ve
hava kabarcig:

13-Ig van iletkende
incelme

Sekil 2. Kablo icerisindeki diizensizlikleri

2XS(FL)2Y 87/150(170) kV kablo, Uretings@masinda gaz altinda vakumlanaragusolmaktadir [8].

Bu islem kesintisiz olmaktadir. Kablo lretingeamasinda gaz altinda vakumlama yapilmasinin amaci,
kablonun yalitkan malzemesinde nem kalmasini 6rikéméJzun sureli argtirmalar sonucu, XLPE
yalitim maddesi icerisinde bulunan gaz kabarciklamtubet veya hbgka yabanci parcaciklarin
varliginin zarar verici tesirinin oldiunu gostermsiir. Kablo yalitkan malzemesi igerisinde belli bir
miktarin Uzerinde nem’in bulunmasi, “Sgaglanmasi” denilen ofumun var olmasini gayacaktir
Sekil 3'de yeralti kablolarinda gérilensg# su azgaclanmasi olgum resimleri gosterilngtir [9].

Sekil 3. Su gaclanmasi olgumlari

Yalitkan icerisinde rutubetin olmasi nedeniyle neyal gelen mikroskobik bélgeler, zamanla
dallanmaya neden olurlar. Sgeglanmasi denilen bu olay, yawsava gelisen bir olaydir. Bu geyime
zamanla gerilim altinda bulunan kablo yalitkaniidsmi dearjlarla delinmeye ve kablonun kisa
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devre olmasina neden olurlar. Sgaglanmasi olgumunun olabilmesi icin dért adet &gartin
bulunmasi gerekmektedir. Bartlar; Elektrik alani, nem, hata noktalari ve zatha[10].

Su durdurucu bantlar: 2XS(FL)2Y 87/150(170) kV kabloda gdiyari iletken kilif tzerinde, su
durdurucu bantlar uygulanmaktadir. Bu bantlar yaliekrani ile metal siper arasinda elektriksel
temasi sglamasi gerekginden yari iletken malzemeden Uretilirler. Metglesi icerisine boylamasina
su girmesini engellegi gibi yahtim ekrani zerinde ojabilecek yuklenme ve lalma akimlarini
metal sipere iletmekle gorevlidir.

Tutucu bakir bantlar: Tutucu bakir bantlarin gorevi, helisel olarak sagldurumda bulunan bakir
tellerin daggilmasini énlemek ve sabit olarak tutulmasi@lamaktir. Olcusi 5 x 0.2 mm’dir.

Kopolimer kaph aliminyum bantlar: Kopolimer kapl aliminyum bantlar, radyal yénde su
durdurucu bantlarin tGizerine kablonugiddan igine su girmesini 6nlemek amaciyla bir bgrkliinde
uygulanmaktadir. Aluminyum Gzerindeki kopolimes Hilifa yapsarak kararl bir yap! okturur.

1. 2XS(FL)2Y 87/150(170) kV Yksek GERILiM YERALTI GUC
K ABLOSUNUN ELEKTRIKSEL OLcUM TESTLER

A. % PF TEST

% PF (Gug faktort) oélgumi, Taholarak ta adlandinlir. Gug faktort dlgimunde kaldétkeni ve

yalitkan kisim d@al bir kapasite gibi deerlendirilir. Kapasite dgeri, yalitkan malzemenin
Ozelliklerine ve elektrotlarin yapisina ghalir. Malzemenin 6zelliklerinde ve elektrot dizede bir

degsisme olursa, dlcllecek kapasitegdende de bir désme olur. Sekil 4'de kapasitenin seleger

devresi ve vektor diyagrami gosterilm.

| E‘ﬂ [
e s i | ,

Sekil 4. Kapasite gdeger devresi ve vektor diyagrami

0 Co

Sekil 4'de goruldigl gibi yalitkandan toplam “I” akimi akacaktir. Buianin kapasitif “Ic” ve omik
“Ir” iki bileseni mevcuttur. Kapasite gerinin yaninda, toplam akim “I” ile kapasitif akific”
arasindaki acs ve omik akim “k” arasindaki agtp, yalitkanin durumu hakkinda bilgi veren temel
faktorlerdir. Gug faktérugtlik 1'de, kayip faktori ise gtlik 2'de verilmistir.

Cosp = :— 1)

Tard = :—R 2
C

Guc faktori sadece yalitim sistemleri icin kullamaly1p, farkli boyutlardaki yalitim sistemleriningrla
kayiplarini kagilastirmaya yonelik bir indekstir [11]. Glg¢ faktori ted0 kV olarak uygulanir.
Olgmeler sirasinda, ortamin nem ve sigakle kablonun sicakginin da kaydedilmesi gereklidir.
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B. YALITIM DRENC TEST

Kablolarin yalitim direng testleri, meger cihaa ylapiimaktadir. Ug fazli bir kabloda yalitim digen
testi, kablo iletkenlerinin birbirleri ve kiliflararasina uygulanarak yapilir. Testler 1 veya 10kdak
sure ile yapilir ve sicaklik geri olarak kablonun bulungu ortam sicakfii esas alinir. Cok iletkenli
bir kablonun tek iletkeninin derlerine ve kilifa ramen minimum yalitim direncisélik 3'e gore
hesaplanir [12]. §itlik 3'te; K yalitkan malzeme igin sabiteyi, Dsaeger yalitkan cinsinden 6élcilen
¢cap degerini, d ise iletken capini gostermektedir.

R=K. Logog ©)

Yeralti gi¢ kablolarinda yalitim direng testi uygumiak hem ariza yerinin kolay tespiti, hem de
dayaniklilik gerilim dgerinin hizli tespiti bakimindan tercih edilen biast metodudurSekil 5'de
yalitim direng testi hanti semasi gosterilngtir.

——E lletken
RL-C :
kapria
devresi | Dis kilif

Sekil 5. Yalitim direng testi hganti semasi

Testin uygularminda, kablonun bakir iletkenlerinin her iki ucushoalinir. Her iki uctaki bakir
iletkenin 15 cnm’lik bakir kismi soyulur. Kablo yain malzemesi ¢oklu ise numaralandirma yapilarak
kablo tespiti yapilir. Kablo yapisina uygugketme gerilimi kablo ucglari kisa devre edildikteonsa
uygulanir. Kablonun koruyucu kilif kisimlari toptakir. Olgiim dgerleri aitlik 4'de yerine
konularak 20C’deki kilometre baina digen diren¢ dgeri hesaplanir [13]. Kisa devre amaciyla
kullanilan iletkenin direnci Olgulerek geri toplam direng dgerinden cikarilir.

_ Rix
Rrao = L[1+A(T, - 20)] “)

Esitlik 4'te; Rpo 20 °C'deki iletken direncini @Q/km), Rx Olcllen direng dgerini (), L yeralt
kablosunun uzuniunu (km), A 20 °C'deki sicaklik katsayisini, (Bakir i¢cin 0.00393x Drtam
sicaklgini (°C) gostermektedir.

C. XLPE YALITKANIN YALITKANLIK IRENGN/N OLCULMES

Yalitkanlik direnci her bir fazin kablo iletkenieil metal ekran arasinda olgilur. Olgim igin
megaohmmetre kullanihfekil 6'da yeralti kablolarindaki XLPE yalitkan matnesine ait direng testi
baglanti semas! gosterilngtir. Her bir faz icin olcllen deerler dlcim tablosina yazilir.siik 5
kullanilarak kilometre bana digen yalitim direnci hesaplanir.

R =R.L (5)
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lletkan
Mega
Ohan i
Metre | ok

Sekil 6. XLPE yalitkanina ait direng testi pianti semasi

Esitik 5'te; R’i yalitim direncini (M2 x km), R yalitim direncini (M2), L yeralti kablosunun
uzunlysunu (km) gostermektedir.

D. AMETAL KILIFLARA UYGULANAN DC GFRM TEST

Sekil 7’de ametal kiliflara uygulanan DC gerilim tiedbaglantt semasi gdsterilngtir. Yeraltl
kablosunun d kilifina gerilim uygulamadan 6nce kablonun her ikku 50 cm uzunigunda
temizlenmelidir. Bu glemin amaci konsantrik iletkenler arasina geriliygulandginda olgacak olan
atlamalari 6nlemektir[14]. Ayrica ds kilifa gerilim uygulanmadan ©nce kablonun iletkeni
topraklanmalidir.

lletken

Test
Cihazm Dis kilif

Sekil 7. Ametal kiliflara uygulanan DC gerilim testi glanti semasi

Test cihazinin gerilim ucuna takilan yiksek gerilirglanti kablosu dier taraftan kablonun gi
kilifina klemens ile bdanir. Topraklama kgantilari yapilir. Test yapilmadan 6nce hattigedi
ucundaki kablo @i kilifi olusabilecek olan atlamalari dnlemek amaciyla ayrilest siiresince bu
noktada kimse bulunmamalidir. Gerilimgeei yavg yava arttirilarak test gerilimi dgerine ulailir
(10 kV/1dakika). Test cihazi tzerindeki ampermetewamli olarak kontrol edilir ve stre sonunda
okunan dger kaydedilir. Gerilim dgeri yava yava azaltilarak sifir yapilir ve test sona erdirilir.

V. 2XS(FL)2Y 87/150(170) kV YKSEK GERILiM YERALTI GUC
KABLOSU ARIZASININ INCELENMES

Bu bolimde 154 kV Umraniye GIS (gaz izolele sistdiv) (trafo merkezi) ile 154 kV Selimiye GIS
TM arasindaki 2XS(FL)2Y 87/150(170) kV yuksek gemilyeralti glic kablosu arizasi incelegtini
S0z konusu yiksek gerilim yeralti glic kablosu 02023 tarihinde saat 12.09'da kablo diferansiyel
réle (iic faz-toprak) arizasi ile agtm. TM'deki rélelerden yapilan kontrollerde Umrgai GIS TM
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(Ug-faz toprak) 21,6 kA ve Selimiye GIS TM (lc-fmprak) 4,0 kA kisa devre akimlari okungtur.
Yeralti gli¢c kablosunun arizali olglwanlgiimis ve ariza yeri tespit ¢camalarina bganmstir.

Sekil 8'de 154 kV Umraniye GIS TM ile 154 kV SelingyGIS TM arasindaki yiiksek gerilim yeralti
guc kablosunun caprazlama noktalari géstegtimi

SELINIE
:1.'-& ':_

Sekil 8. 154 kv Umraniye GIS TM ile 154 kV Selimiye GlSar&&indaki yiiksek gerilim yeralti gii¢ kablosunun
caprazlama noktalargemasi

Her iki trafo merkezininde GIS olmasi nedeniyleaterkablo baligi ile hat gerilim trafosu kdantisi
ayrilamamgtir. Ariza olciminde kullanilan kesik darbe testiblko sargi izolasyonuna zarar
verecginden dolayi kablonun glkilifi Gzerinden ariza tespitine gfanmstir. Selimiye GIS TM’'deki
C11 ek kutusundan gic¢ kablosy ®ilifina darbe vermek suretiyle C9 - C11 arasidgaihf toprak
izolasyon 6lcimu yapilrgtir. C10 noktasinda darlseklinde ses duyulmgtur. Selimiye GIS TM’den
baslayarak yeralti glic kablosu sdkilifi Gzerinden meger testi uygulargtm. Yapilan meger testi
sonucunda yuksek gerilim yeralti glic kablosununaapma noktasinda (C10xdalif direng dlgcimu
sifir Q bulunmytur (Kisa devre). Daha sonra arizanin teyit ediimgis C10 noktasindaki link
acllms tekrar darbe verilerek ses dl¢imu yapstmi Sekil 9‘da C11 ek kutusu gosterilgtir.

» Toprak baglantisi

Dis kihf Umraniye Yéni

Dis kilif Selimiye Yonii

C11 ek kutusu (diiz)

Sekil 9. Yuksek gerilim yeralt gli¢ kablosuna ait C11 ekigu
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14.02.2013 tarihinde kablo ek noktalarinin Uzeriaagk caprazlama noktalarindaki izole kontrolleri
yapilmstir. Kablo dg ylzeyi tzerinde delinme olup olmgdkontrol edilmitir. Kablonun metal glade
ucu acillmgtir. Umraniye GIS TM'deki kuru tip dahili kablo kiaklari sokilerek kablo galerisinde
askiya alinmgtir. Sékilen bgliklar strecle sarillarak nem, toz vb. etkilerdemduriimistir. Selimiye
GIS TM’'de ise kablo bgigl kompartiman gazi tamamen alinarak, sokitinli Bu sayede kablo
darbe verilmeye uygun duruma getirigtni. Tum kablo kompartimanlarinin §Fgaz 6lgimleri
yapilarak not alinngtir. Sekil 10'da sokulen kablo Bbklari ve kablo bsalik kompartimanlar
gosterilmitir.

_ kablo bash
kompartmanlar

Dilo cihazi yardimiyla S§ gazlari vakumlu tuplere doldurulgtur. Basing dgerlerinin uygun
seviyelere indii gorulerek kablo demontajlemine balanmstir. GIS trafo merkezleri ile kablo kiek
baglantilar sokulerek verilecek olan darbenin gerilimmfosuna ulgmasi engellenngiir. Darbenin
toprak ucu kablo dikilifi ile TM topraklamalarinin birlgirildi gi noktadan alinngtir. Kablonun canli
ucuna darbe verilrgiir. Darbe Selimiye GIS kablo kiaklarindan verilmek suretiyle ariza yansima
noktasi 4,25 km olarak okungtur. Yapilan kontrollerde C3-C4 ek ¢aprazlama dialapdaki 1,5 kV
calisma gerilimindeki parafudr’larin patlag gorilmistir. S6z konusu test bu kez Umraniye GIS
kablo balklarindan uygulanmgive 1,63 km yansima o6lculrgtiir. Yapilan darbe testleri arizanin C3
noktasinda oldgunu teyit etmjtir. 19.02.2013 tarihinde C3 noktasi kazgrolup, arizanin bu noktada
oldugu tespit edilmjtir. Yapilan incelemede iletkenin icten delineredoleyi patlattgl, yikici bir
etkiyle metal glade’in acilgi ve parcalanga goruimitir. Sekil 11'de C3 ve C4 ek kutulari
gosterilmitir.

C3 el kutusun
Sekil 11. Yiiksek gerilim yeralti gui¢ kablosuna ait C3 vee&&utulari
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Yeralti kablosuna midahale edilebilmesi icin, kédlcaskiya alinngtir. Kablo eki mantar testere
yardimiyla her iki ydonden kesilgtir. Kesilen ekten sonra kablonun uglari kullaralatmraniye GIS
ve Selimiye GIS ydnlerine ayri ayri meger testi@piimstir (Ana iletken - dy kilif arasi 10 kV, Dy
kilif - toprak arasi 1 kV). Ana iletken -gdkilif arasi ve di kilif - toprak arasi izolasyon direnclerinin
sonsuz oldgu gordlmigtir. Bu durum kabloda gikilif arizalarinin oldgunu ve bgka tir bir ariza
olmadgini gostermitir. Sekil 12’de ana iletken - gikilif arasi ve di kilif - toprak arasinda yapilan
meger 6lctimleri gosterilrgtir.

_ Meger
alcimi

Sekil 12. Yiksek gerilim yeralti gi¢ kablosuna ait megetiii

2XS(FL)2Y 87/150(170) kV yuksek gerilim yeralti glgblosu yeterli miktarda kesilerek iki diiz, bir
capraz ek yapilngir. Patlayan parafudrlarin yerine yenileri takdl calgmalar tamamlanmgtir.
Umraniye GIS kablo #g montaji ve Selimiye GIS kablo fas1 kompartiman irtibatlari yapilarak,
vakum ve Sk gaz basmasiemleri yapiimgtir. 25.02.2013 tarihinde saat 18.36’da yuksekligeri
yeralti giic kablosu Umraniye GIS TM'den tek tar&fipatiimg, daha sonra 27.02.2013 tarihinde saat
09.21'de kagilikh olarak kapatilarak yuk afi saglanmstir.

V. SONUCLAR

Yuksek gerilim kablo arizasi tespit gahalarinda, ariza tespitinin sdkilif Uzerinden yapilimasi
yaniltici olmaktadir. Yuksek gerilim kablo darbestteyeralti gu¢ kablosunun dkilifindaki ariza
durumunda uygulanirsa, ariza sesine benzer dagbalggulmaktadir. Bu durumun gercek bir ariza
olarak dgerlendiriimemesi gerekmektedir. Yeralti gu¢ kablosarizalarinda XLPE yapi
bozuldigundan d¢ kilif Gzerinde istenmeyensiau gerilimler olsmakta ve bu gerilimler kablo
caprazlamalarinda kullanilan parafudrlari patlaitadir. Yeralti kablosunun gikilifi Gzerindeki
meger Olciimleri batiin kablo giizergahinca yapilnmal&tiza yerinin belirlenmesinde caprazlama ek
kutularinin kontrol edilmesi gerekmektedir. YUksgérilim kablo kisa devre gicleri, gi¢c kagna
yoninde daha yiksek olmasingmeen ariza akiminin gdimi kablo direncine b#i olarak it bir
bicimde olacgindan ariza akim gerleri dgru bir sekilde okunabilmektedir.

Yuksek gerilim yeralti kablo arizalari, enterkonteelsistem acgisindan son derece ciddi sorunlar
yasatmaktadir. Gerek ariza tespiti, gerekse onarimnwireler al@indan yeralti gu¢ kablosu ile
beslenen trafo merkezlerinin ihtiyaclarinin ¢#nmasinda alternatif besleme kaynaklari
yaratiimalidir. Enterkonnekte sistem yik dengesiblédarin akim tgama kapasiteleri géz oniine
alinarak tasarlanmalidir. Yeralti gic¢ kablolarindeydana gelen arizalar bazen imalat, bazende
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montaj calgmalarl sonucunda ajmaktadir. Bu nedenle kontrolstélatlari katilms olduklar test ve
devreye alma calmalarinda azami 6zeni gtstermelidir. Bu durum uxzadede iyi sonuclar ortaya
cikaracak ve yuksek gerilim yeralti kallebekesi ariza endeksleriningdiesinde faydali olacaktir.

TESEKKUR: Bu calsmaya vermj oldusu desteklerden dolay! “TIBS 4. iletim Tesis veisletme
Grup Mudurlgu” calisani Sn. Cihan AKSAKAL'a tgekkir ederim.
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