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OzeT

Misir, birgcok bocek turil tarafindan §an sekilde zarara grayan bir bitkidir. Bu zararlilara kar kullanilan
kimyasal maddeler ger canlilar ve dga icin tehdit olgturmakta ve bundan dolayi da yeni alternatif mitade
yontemlerinin arayt 6nem taimaktadir. Bu yontemler arasinda gemilanlarda uygulanabiligi, zararli
popilasyonunu kolay baskilanabilmesi ya da ortadtafdirilmasi gibi avantajlara sahip olani Bécek
Kisirlastirma Tekngi son vyillarda yayginkmaktadir. Guncel olarak radyasyoninlarinin  kullanimi
kisirlastirmak, 6ldirmek, yumurta verimini azaltmak, yunalatin aciimasini énlemek gibi 6zelliklere sahiptir
Bu deserlendirmede bazi 6nemli misir zararllarida ipsilon, H. armigera, H. zea, O. nubilalis, #amais, S.
exiquave T. urticag kar! ¢ssitli dozlarda radyasyonsinlarinin deneysel kullanimi ile ilgili yuratilngive
calismalara yer verilmtir.

Anahtar Kelimeler: Misir zararlilari, Radyasyon kullanimi, Bocek Kesgtirma Tekngi

Evaluation of Radiation Using Against Some Cornt®es

ABSTRACT

Maize is a plant, which is intensely damaged byiousr pests. Intensive use of chemicals againsetpests
poses a threat to living organisms and nature,éalternative control methods are gaining impaammong
the alternative control methods, Sterile insechmggue (SIT) stands out due to some advantages asich
applicability of large fields, suppressing of ppspulation easily and minimization of damage. lis technique,
the use of radiation causes significant effectshenpests such as sterilizing, lethal, reducing gggluction,
inhibiting egg hatching. This review is focusedtha use of radiation and its application againstesgorn pests
(A. ipsilon, H. armigera, H. zea, O. nubilalis, amais, S. exiguandT. urticas.
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l. GiRis

ON vyillarda insanfiin bircok ihtiyacina (gida, hayvan yemi ve biyoyaks) cevap veren misir,

bugday ve celtikten sonra global bir bitki haline gédtin. Misira olan talebin artmasi hem ekin
alanlarinin gesglemesine hem de maksimum seviyede Uriin elde etdeyiorunlu hale getirrtir
Yuksek dizeyde ve kalitede urlin elde edilmesindéremli sorunlardan birisi zararl bocekler olup,
dinya ortalamasinda % 67,5 Urln kaybina neden ¢cdmialar [1].

Gunimuzde misir bitkisine zarar veren 400 bdéceki thitinmekte olup, Ulkemizde tel kurtlari
(Elateridae)pozkurt veya kesici kurtlarAgrotis spp) ve misir maymungu (Tanymecus dilaticollis
Gyll.), misir yaprak afitiRhopalospium maidiBith), kocanda beslenenler kokulu bécekdeZara
viridula), misir kurdu Qstrinia nubilalis Hibner) ve misir yd kurdu (Heliothis armigeraHbn),
misir kok kurtlari Diabrotica spp, sap kurdu S$esemia spp ve gliney bati misirDjatreaea
grandiosellaDyar.) kurdu yaygindir [2, 3].

Misir zararlilarina kgr kimyasal miucadele kolay uygulanabiliilive sonucun hemen alinabilmesi
gibi nedenlerden dolay! Ureticiler tarafindan emldatercih edilen bir yontemdir. Yapilan bgia
kimyasal glemler ekonomik kayiplara ve cevre kigine neden oldgu gibi hem de dgada ekolojik
dengeyi bozmaktadir. Ayrica misir tarlalarindagyo ve bilingsiz ilag kullanimi sonucunda
Urtinlerdeki kalinti problemleri, insanlarda ve haylarda akut ya da kronik etkilerin ortaya ¢ikmasi,
bu konuya dikkatlerin ¢gekilmesine ve tatnasina neden olmaktadir. Kimyasallara alternalafak
parazitoit, feromon, entomopatojen gibi bazi etresdén yararlaniimaktadir. Bunlara ek olarak da son
yillarda bécek kisirlgirici maddeler yararlaniimasi gnamacilarin ilgisini cekmektedir [2, 4-10].

Bu derlemede, Dunya’nin farkli bélgelerindssiiebilim adamlari tarafindan misir zararllarikarsi
Bdcek Kisirlgtirma Tekngi (BKT), radyasyon ve farkli dozdaimlarin etkinlgi tartisiimaktadir.

Il. BOCEK KISIRLASTIRMA TEKNIGININ PRENSBLERI

Bdceklerin kisirlgtinimasi fikri modern insektisitlerin ortaya c¢iksiadan daha oncelere dayanmakta
ve kisirlgtirma klemi ilk defa Runner [11] tarafindan sigara hgicelarak taninanLasioderma
serricorna (F.)’'ya X-iginin farkli dozlarini uygulanmi ve sonucta bogmn Ureme yetengni
etkileyerek yumurtalarda dolsigé neden olmgiur. Daha sonra Muller [12] iyonize radyasyonun
Drosophildda acik birsekilde mutasyonlari indukleyerek ¢ok sayida dominetal mutasyona neden
oldugunu ve iyonize radyasyonla muamele edjldisilerden elde edilen yumurtalarin agilmasinda ise
azalmalarin goruldgiint ifade etmtir.

Amerikali bilim adami Knipling bu konuda 1937'lerdétibaren cakmaya balamis, boceklerin
kisirlastirilarak veya genetik yapilarinda baziggélikler meydana getirilerek bunlarla miucadele
etme olanaklarini agarmistir. Knipling, bu konu ile ilgili ilk yayinini 1958e yapmy ve Amerikan
Burgulu Yara Singl (Cochliomyiahominivorax(Coquerel)'nin biyolojisi ve ciftigne davrarglarini
incelemi ve dii bocesin sadece bir defa cifégini tespit ettikten sonra erkek kisglama yéntemi
ile bu bocgi kontrol altina alinabilegg sonucuna varngiir [13].

Bu tekngin prensibi radyasyona maruz kalan boceklerin gemetle dominant oldurici (lethal)
mutasyonlarin  meydana gelmesidir. Oldiiriici mutadsypnaslinda ne cinsiyet hicrelerinin
olgunlasmasina ne de zigotun meydana gelmesine olumsuzyagkhayip, zigotun olgundemasini
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engellemektedirler. Radyasyon, erkek boceklerdenspwgenesis olayina etki ederek spermlerin
meydana gedini durdurmakta ve sperm aktivitesini iyice azadlarciftiesme gicinin kaybolmasina
neden olmaktadir. Bu durumda erkek ciftemekte veya ciftlene pozisyonunda yeterince
kalamadgl icin dollenme gercekienemektetir [14, 15]. Bi boceklerde ise oogonia'ya veya besleyici
hiicrelere ya da her ikisine de zarar vgrdcin yumurta olgumu ¢ok azalmakta veya hig
olmamaktadir. Bocekler, yumurtadan ciktiktan hersenra hayat devrelerinin gigik dénemlerinde
ve ergin safhada,sey hicrelerini meydana getiren gonadlar da bunalglaolarak dgisik gelisme
evreleri icerisindedirler. Bu nedenle, arzu edilesirlastirmayi gerceklgtirebilmek icin bdcgin en
uygun déneminde, optimum radyasyon dozunun uygudangerekmektedir [16, 17].

I1l. M ISIR ZARARLILARINA KARSI BOCEK KISIRLASTIRMA TEKNIGI
VE RADYASYON KULLANIMI

A. BOZKURT, A. ipsilon

Polifag bir bocek olamgrotis ipsilonHufnagel (Lepidoptera: Noctuidae), gen¢ misirikdtinin kdk
bogazinin toprga yakin kisimlarini keserek zarar verir [18, 19].

ik olarak El-Kady ve ark., tarafindan farkli dozida radyasyonsinlarininA. ipsiloriun pupalarina
karsi etkisi incelenmitir. Doz artgina bl olarak erginlerin olgumu ve d§ilerde yumurta veriminin
azaldgl ayrica erginler arasinda deformasyon oraninisgkiloldgu belirtilir. Ayni zamanda yiksek
radyasyon dozlarindan erkeklere nazaraitedin biyolojik 6zellikleri ve dél verimi bakiminah daha
cok etkilendgi saptanmytir [20]. Baka bir calgmada A. ipsilodun yumurta, larva, pupa ve
erginlerine 20-300 Gy (Grey) arasinda farkll dotdagamasinlari uygulanmgtir. 150 Gy ve Uzerinde
radyasyona maruz birakilan larvalarda 6lim oranohdukca yiksek oldiu, pupa dénemine giren
bireylerin azaldil, hatta ergin bireylerin ¢cignin gézlenmegi gibi olaylar gerceklgmistir. Ayrica
50 ve 100 Gy radyasyona maruz birakWaripsilonpupalarindan elde edilen bireylerfenlanmamg
disilerin ciftlesmeleri sglanmsg, F1 dollerine nazaran kisirlik ve Ureme yilzdebtirazalmalar ve
ayrica 6lum oraninda dnemli agtar kaydedilmgtir. F1 ddllerinde yumurta verimi ve yumurtadan
larva ¢iksini kontrol altina almada en etkili dozun 100 Ggugu belirtilmistir [21, 22].

Farkli dozlarda (50-150 Gy) gama radyasyorAinipsiloriun erkek ve dii pupalarina etkileri
arggtirllmig, doz arggina bglh olarak erginlerde yumurta verimi ve yumurtalaagilma oranlarinda
Onemli bir azalmanin oldiu, elde edilen F1 dolleri ise simlanmamg bireylerle

caprazlatirildiklarinda kisirlgin isinlanms erkek pupalardasinlanmg disilere goére kalitim orani
yuksek olmugtur [23].

El-Naggar ve ark. [24]A. ipsiloriun 50 ve 100 Gy'desinlanan gelimis erkek ve dii pupalardan elde
ettigi F1 dollerinin dordinct doénem larvalarin®acillus thuringiensis toksininin  farkl
konsantrasyonlari ile muamele ederek etkilerinelemilerdir. Radyasyon uygulamasi sonucu larval
donemde, pupaya girme oraninda, erginsgkla ve erginlerde deformasyon oraninda doziaat
bagl olarak yukseldii kaydedilmitir. Baska bir calsmada iséA. ipsiloria kari 100 ve 150 Gy dozda
gama radyasyon v€onyza diascorideéBarnoof) bitkisinin iki farkli ¢éziicide elde eelil ekstrakt
uygulanmgtir. Radyasyon ve bitki ekstraktinin her ikisinerombirakilan bireylerde kontrole gore
Ureme oraninda onemli atar olduygu, F1 dollerinde larval dénem siresinin ugadve bitin
uygulamalarda 6lim oranin yiksek aldibelirlenmgtir [25, 26].
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B. YESIL KURT, H. armigera

Heliothis armigeraHubner (Lepidoptera: Noctuidae), zarargeoldukca yiiksek olan polifag ttrdr,
larvalar misirin tepe ve kocan puskillerini kekedéllenmeye engellemekte ve sonucta kocanlarin
seyrek daneli olmasini @amaktadir. Ayrica geng larvalar sit koganin ugnki@rini yiyerek zarar
vermektedir [27-29].

Gama radyasyonun 0-200 Gy arasindgig® dozlarinH. armigeranin yetiskin pupalarina etkisi
arastirllmis ve sonugtasinlanan pupalardan cikan kelebeklerde dozsiagti b&li olarak kisirlik
oraninda ve deformasyonlu birey sayisindaslartn oldigu, ayrica F1 déllerinde 6lim oraninin
yuksek ve omir uzunfiunun ise azald@l, radyasyon uygulamasisderin yumurta verimlilgine
herhangi bir etki gostermezken, en yiksek dozdaigm %100'e ¢iktgl kaydedilmitir [30].

Bazi aratirmacilar kisirlatirici doz olarak kabul edilen 100 Gy'iH. Armigeranin F1 ve F2
dollerinde larval dénem, pupal dénem, larval ve gwdnemlerinde @rliklari ve yumurta verimi
Uzerine herhangi bir etkide bulunmgau belirtirken, erkek bireylerde kisgin artsina dnemli
derecede neden olgu bildirilmektedir. Ayni zamanda F1 dolindeinlanms disilerle normal
erkeklerin ¢aprazlanmasindan elde edilen yumudafarlarva cilkginin olmadgi, isinlanms
erkeklerle normal dilerin ¢caprazlanmasindan elde edilen jenerasyonslalik oraninin ise yiksek
oldugu belirtiimektedir. Ayrica gama radyasyonunun vglelide ciftiesme aktivitesi tUzerinde hicbir
etkide bulunmamgtir [31, 32].

Radyasyonunuhl. armigeranin disilerinde yumurtlama, erkeklerinde sperm transfegrine etkileri
yeterli dizeyde inceleng)i 250 ve 400 Gy radyasyona maruz birakilan erkekyldrde sperm
transferi, djilerde yumurta verimi Uzerine herhangi bir etki ali@ gozlenmgtir. Gama
radyasyonunur. armigeraparazitoidi olanTrichogramma chilonitn disilerini ¢iftlesme egilimini
artinp artirmayagani ve konukcu yumurtalarin bu uygulamadan sonrguayolup olmayagani
arastirildigl baska bir calsmada dncelikle parazitoidinglierine disik dozda (250 mGy}l. armigera
yumurtalarina ise 300 Gy radyasyon uygulagtmi Kisir F1 doli elde etmek iciil. armigera
pupalarina 250 Gy radyasyona maruz birakilrelde edilen kelebekler hem birbirleriyle hem de
normal dsiler kisir erkeklerle caprazlangnve elde edilen yumurtalarda parazitoidin geksi takip
edilmistir. Sonug olarak uygulanan yontemin parazitoidatisgnesine katkida bulunabilegiai ve H.
armigeraile micadelede etkin olagad(stiniimektedir [33, 34].

C. ADI SAP KURDU,H. zea

Polifag bir tur olanHelicoverpa ze&oddie (Lepidoptera: Noctuidae)'nin larvalart misitkisinin
cicek, puskil ve geng koganlarlyla beslenmektddikemizde sik kagilasiimayan bu tir daha cok
Kuzey ve Glney Amerika’da yaygindir [35, 36].

Kuzey Caroline’da dort yil boyunca yuritilen demeegle gama radyasyonun farkli dozlarimin
zedanin laboratuvar keullarinda yestirilen ergin bireylerle ve yabanil populasyonuntkileri
incelenmgtir. Kisirlastirilan erkeklerin  bir kismi dgal populasyonunun bulungu ortama
birakilmstir. Alandan toplanan yeni nesil larvalar laborattda beslenmive elde edilen erkek
bireylerin testislerinde yuritilen kromozom galalarinda ginlanmg erkek sayilarinin yabani
erkeklere gére daha ylksek, yabani populasyon isaiasazalmalarin ve karili bir sekilde F1
ddllerinin elde edilebilegg belirtilmistir. Tek bir dozun (100 Gy) laboratuvarda yétilen ve yaban
olan H. zeanin F1 dollerinde kisira etkileri incelenngi ve birkag jenerasyon boyunca kigrh
gozlendgi, ciftlesme rekabetinde ise laboratuvarda gtetlenlerin yabani olanlara gére daha aktif ve
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cifttesmenin daha glvenilir oldw saptanmgtir. Disi bireyler 100 Gy'de ginlanmg ve yabani
erkeklerle ciftlgtirildi ginde ciftlsme aralgl ve giliminin ayni oldigu, bu ciftlsmelerden elde edilen
larvalarda 6lum oranlarinda farkllik olgu gdzlenmgtir. Sonug olarak 100 Gy'itl. zeanin yabani
populasyonunu kontrol altina almada etkili bir adabilecei kanisina varilimtir [37, 38].

RadyasyonurH. zeada sitolojik etkilerini aratirmak amaciyla yuratilen gir bir calgmada, erkek
bireylerin testisleri disekte edilerek, iyi gorUntélabilmek icin ise diilk dozda radyasyon
kullanildigini ve mayoz bdlinme geciren spermatositlerin beemdildigi belirtilmistir. Kromozom
anormalliklerinin en iyi G¢lunclt ve dordincl donarvhlarda gorintilengii, F1 ve F2 erkeklerinde
anormalliklerin gorilme yilzdesinin radyasyon dozibagl olarak deistigi hatta F1 larvalarinda 6
krad radyasyon dozunun goérilebilir anormalliklegtikledigi, F2 larvalarinda ise kromozomal
anormalliklerin F1'e gore azalghtespit edilmgtir [39].

D. MISIR KURDU, O. nubilialis

Ostrinia nubilalisHibner (Lepidoptera: Crambidae),tlkemizin her iydei yaygin olup, larvalar kok
disinda misirin bitin organlarina zarar verir. Helegapraklari yiyerek bitkinin govdesine girer,
galeri acar ve beslenirler. Tum bunlar bitkininyillamasina, gévde ve kocanlarin kirilmasina ve
dolayisiyla driin kaybinin artmasina neden olmaktafhni zamanda koganda actiklar deliklerden
funguslarin girmesiyle mitotoksin alumunu sglamaktadirlar [40, 41].

O. nubilalise karsi X-1sinin etkisini belirlemek igin, 32000 rad radyasyonaruz birakilan erkeklerle
normal dsilerin giftlesmesi sglanms ve elde edilen yumurtalarin sadece %21’inin agildgiftlesme
kafesine ginlanmg ve sinlanmamy erkekler ile normal diler birakildginda ise yumurtalarin
acllmasinda yuksek bir farkin (%39.4) gligu g6zlenmgtir [42]. Isinlanan pupalarda doz miktarinin
artisina baglh olarak dii kelebeklerin birakfiit yumurtalarda aciima oraninda 6nemlisiiiier
gorulmis ve ayrica di pupalarin erkeklere nazaran radyasyongikdaha hassas olduklari, ge¢ ve
erken dénemdesinlanan pupalarda ise yumurtalardan larvascdianinda farklilik oldgu, ayrica
yumurta verimi de doz astna b&li olarak azalmytir [43].

Kisirlastiricl olarak taninan Xsinin 20 ve 25 krad dozlar@. nubilalisin F1 dolinde gey da&ilimi,
kisirlastirict ve 6ldiriict etkileri tespit edilgiher iki dozda daginlanms disilerde ciftlesme oraninda
farklihk gorilmezken, her iki cinsiyette de kisginanin gorildgi ve pratik uygulamalarda geeili
bir sekilde kullanilabilecgi belirtiimigtir. Hatta hayatta kalan F2 dollerinde kisirhkIhizir sekilde
tamir edilebilirken, F3 ddllerinde ise kisglitamamen ortadan kaldirir [44].

Gama radyasyonu@. nubilalisin yumurtalarinda embriyonik galime stiresine etkisi ag@ariimis, 25

ve 40 krad radyasyonlgimlanmg erkek bireylerin normal dllerle ciftlestiriimesinden elde edilen
yumurtalarda larva cikinin neredeyse tamamen engellgndie kisirlik oraninin oldukga yuksek
oldugu ve yumurtlarda ge¢ embriyonik evrelerde ise ragigaa maruz kalmanin 6lim oranini artirir
[45].

Atmosfer basincl, dilik oksijen ve sguk havasartlarinin radyasyonla birlikt®. nubilalise kari
etkileri incelenmj ve radyo toleransi olan ge¢ dénem pupalardanedden délde F1 yumurtlarinin
acllmasini 6nlemede sicaklik ve beslenmenin herlaingtkisinin olmadgl, ancak oksijen oraninin
distigl ortamda etkide bulungu ve diilerde ise dmir uzunfiu azalmgtir [46].
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E. MISIR BITI, S. zeamais

Sitophilus zeamaisMotschulsky (Coleoptera: Curculionidae) ,misneteriyle beslenir, sonug olarak
Urinde kalite ve @rlik yoéninden kayiplara neden olmaktadir. Ayricedi&leri kokon ve
degistirdikleri gdmlek artiklarn ile de kaliteyi diirmektedir. Yenmi danelerde c¢imlenme orani
Onemli dlcide azgindan drinidn tohumluk deri digmekte, air1 bulsmalarda kizma ve
kokusmalara yol acmaktadir [47, 48, 49].

Farkli dozlarda (5-100 krad) gama radyasyonuBurzeamaisy yumurta, larva, pupa ve erginleri
Uzerine etkisi ardinimis, uygulamalarda her doz yumurta ve larvalardasigedi etki ederken, 5
krad’'da ginlanan pupalarin buyik bir gonlugunu kisirlgtirdigl, erginlerdeireme yetegiain dnemli
oranda azalgh, 10 krad ve Uzeri dozlarda kisgtaanin tim bireylerde gorilgu, radyasyonun
yikselmesi (50 krad) ile pupalardan ergin gilkaydedilmemitir. Ayrica doz argina b&li olarak
erginlerde 6mur uzunfiu da dnemli oranda azalghr [50].

S. zeamaisy yumurta, larva, pupa ve erginleri 0,1 ile Gkarasi dozlardginlanmg ve 0,6-0,8 kGy
dozlardaginlanan erginlerin yirmi giin sonra 6lgii kaydedilmgtir. Ayrica yumurta, larva ve erginler
5-800 Gy dozlardasinlanms, sonu¢ olarak 25 ve 40 Gy’lerde yumurta ve lamdda ergin cilgi
olmadgl, 70 Gy ve uzerindeki dozlarda ise kisirlik gontemitir [51, 52].

Mikrodalga radyasyonuyla yumurta ve erginlesitiefrekanslarda ginlanms, frekans argina bali
olarak 6lum oraninin yuksefgdive disik dozdaS. zeamals kar! etkin olabilecgi [53], baska bir
calismadaS. zeamaismikrodalga radyasyonunda 12, 15, 17,9 ve 55 Glzogtalga radyasyonda
isinlanmgtir. 15 Ghz'de erginlerde 6lim oranini artignae 55 Ghz dozun ise yumurta, larva, pupa ve
ergin donemler icin oldukca o6ldurtici olgn{b4], farkli gic ve farkh sirelerde (14 ve 28 Baa
radyasyona maruz birakiléh zeamaidbireyleri 14 saatte 600 W, 28 saatte ise 500 Wataamen
Olmustur [55].

Hasan ve ark. [56], 0,5 ile 1,0 kGy arasindaki gaadyasyonurS. zeamaisy DNA’sI tzerindeki
etkilerini incelemglerdir. Doz artgina ba&ll olarak larva, pupa ve erginlerde DNA hasarinnerdli
oranda ary gosterdgi, 1 ve 15 gunluk erginlerde ise kuyruk, DNA uzuhlwe hasarinda doz ve sire
uzunlysuna bgh olarak artglarin oldigu, béceklerin kontrol altina alinmasinda bu yéntegelecekte
O6nem talyacal anlamina ggmektedir [57].

F. CIZGILI YAPRAK KURDU, S. Exiqua

Spodoptera exiguHibner (Lepidoptera: Noctuidae)'nin larvalari miditkisinin  tomurcuk ve
yapraklarla beslenmekte, olgugga larvalar yapraklari tamamen ve hatta bitkinin yéklerini de
yiyerek tamamen kurutmaktadir. Cizgili yaprak kuikilkemizde yaygindir 50’ye kadar bitki tirt ile
beslenmektedir [58, 59, 60].

S. exiqguya karl UV radyasyonun, furanocoumarin ve Bt toksin'irkileri incelenmg, bu Gc¢
uygulamanin larvalari, pupal dénemine girmeye zbgla larval gelsimi yavaslattigi ve ergin
cikisinda da dimorfizmin yaygin goérulgia, ancak 6lim orani vegaliklarina herhangi bir etkide
bulunmadg saptanmtir. UV radyasyon, furanocoumarin ve Bt tokst exiquga kari tek tek

anlailir [61].

Carpenter ve Sheehan [62F. exiquain yumurta ve larvalarinda asalak sggan Cotesia
marginiventris (Cresson) erginleri 100 Gy dozda gansanina maruz birakilmguir. Isinlanmsg
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erkeklerle radyasyona maruz birakilmayagil@li ciftlestiriimi s ve elde edilen yumurtalardan larvalar
meydana gelmentir. Sonuc¢ olarak radyasyon kullaniminin ve pamzitygulamasinirs. exiquga
alternatif miicadele yontemi olarak kullanilabilgdaildiriimektedir.

S. exiquanin erkekler ile gama radyasyonundanianms disilerin ciftlesmesi sonucu elde edilen
yumurtlarda %98 kisirlik gorulurkergimlanmsg erkeklerle normal dilerin ciftlesmesinden sonra elde
edilen yumurtalarda ise kisgln %80 oldgu, fakat erkeklerde sperm aktivitesi Uzerine isehargi
bir etki bulunmadi kaydedilmgtir [63].

G. IKI NOKTALI KIRMIZI ORUMCEK, T. Urticae

Tetranychus urticaegKoch (Acari: Tetranychidaeisir bitkisinin 6z suyunu emer, sonugta
yapraklar sararmaya, kivrilmaya ve kurumaya nedan €ssitli virls hastaliklarinin yayiimasina
neden olduklari gibi %40-60 Urin kaybina yol acradiém de kalitesini gurirler [64].

T. urticaénin sglikl yumurtalarinda mayozun farkl safhalarinayaslyonun yol act etkiler, ve
ayrica gorulebilir sitolojik anormallikler, dlduruove kisirlatirici 6zellikleri incelenmitir. Radyasyon
dozunun artina bal olarak o6ldirict etkinin 6nemli oranda yuksgldve buna parelel olarak
kromozomlardan kopan fragment sayilarinda dslartolmuwtur [65]. 2 ve 3 gunlUKT. urticae
yumurtalari 0-280 Gy arasinda radyasyona marukibdrginda, her iki gurupta da doz grha bal
olarak yumurtalarin acilma dizeyinde azalmalar elwvei 1, 2 ve 3 glnlik yumurtalarin aciimasini
%100 engellemek icin sirasi ile 43.6, 55.1 ve 28@&ekmstir [66].

Gung'den yayilan Ultraviole B radyasyonun, sicaklik vem ile birlikte T. urticaénin biyolojisine
etkisi aratirilmistir. Dogal radyasyonun Haziran’dan Agustos’a kadarsagtisterdgi, daha sonraki
aylarda azalg ve sonuctd. urticaénin yumurtalarinin agiima oraninin Nisan ayindadéuk iken
Ekim’de en yuksek rakama ytasl saptanngtir. Ayrica Nisan'da 6lum orani artarken,séild sicaklik
ve yuksek radyasyona #aolarak gelsimin yavgladigi, Ekim’de ise 6lum orani azalirken, yiksek
sicaklik ve dgik radyasyon ile g olarak gelgimi stresinin de hizlangh goraimtar [67].

Bagska bir calgmada dgal ve yapay UV-B'ninT. urticaénin dreme ve ygam siresine etkileri
incelenmgtir. Dogal ortam UV-B’den surekli olarak korunamadiklampay UV-B'nin dnemli oranda
populasyon sayisini azagitl yumurta verimi ve gedimini de 6nledgi, sonu¢ olarak her ne kadar bu
canhlar gingten gelen radyasyondan kendilerini koruyabilse déicadele amach UV-B
kullanildiginda rekabet ve beslenme gibi populasyon dinaniiklbesarili bir sekilde etkileyebilecg
kanisina varilngtir [68].

T. urticaefarkli gelsme donemlerinde gama radyasyonuyla (200-350 Gyralasigisen dozlarda)
Isinlanmg ve sonucta bir doliin gfma, larval, protokrizalis, protonimf, deutokrizaldeutonimf ve
teliyokrizalis dénemlerinin uzamasina neden glduayrica erginlgne yizdesi, ygam slresi ve i
basina digen ortalama yumurta sayisi gibi parametrelerdersani oranda dglislere neden oldgu
saptanmytir. Isinlanan pupalardan gonlukla dii birey elde edilmgve ,hatta 100-350 Gy dozlarda
Isinlanan 2 ve 3 gunlik yumurta, larva, protokrizas deutokrizalis’den meydana gelen bireylerde
disilerden olgmustur. Teliyokrizalis doneminin ergin dmir uzugly yumurta sayisi ve gefne
doénem icin gerekli stre gibi 6zellikler bakimindan toleransli evre olgu, 300 Gy'de ginlanan
deutonimf evresindeki gilerde kisirlgin gozlendgi ve erkekler gifttemeden 6ncesinlandginda (300
Gy) ise yumurtlamanin geciii ve sonuc olarak 300 Gy'iff. urticaeile micadelede Barili bir
sekilde kullanilabilecgi tanimlanir [69].
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V. SONUC

Misir, ginimuizde ¢ok yonla kullanimi ile talep goree ekim alani gin gectikce artan bir kaltdr
bitkisidir. Farkli fenolojik dénemlerine zarar ver&0’ye yakin bdcek turiind barindirmaktadir. Bu
zararhlarla micadelede her ne kadar kimyasal maddeullanilsa da, bilgenlerinde bulunan
zehirlerin olumsuz yoénleri géz ardi edilmemekteddundan dolayi Glkemizde ve Dinya'da misir
zararlilarina kay yeni gevre icin az tehlikeli alternatif yontemléeerinde bilimsel ¢ajmalar ve
deneyler ylratilmektedir. Adi gecen yontemleriridargsitli radyasyon ginlarindan yararlanmakla
ortaya c¢ikan Bocek Kisigarma Tekngi (BKT) adiyla bilinen ve genel olarak erkek biregh
radyasyon aracgiyla kisirlgtirihp yaban hayata birakilmasi ile zararli pogytanunun kontrol
altinda tutulmasini ggayan bir methotdur..

A. ipsilon H. armigera H. zea,O. nubilalis S. zeamaisS. exiqua ve T. urticgibi bazi misir
zararlilarina kan gama, mikrodalga ve UV radyasyonun farkli dozdariyapilan denemelerde
kisirlik, yumurta verimi, letalite, larval-pupalggn dénemler gibi biyolojik 6zellikleri tGzerine Igiok
calismalar yapilmgtir. Radyasyon dozlarindaki adibali olarak erginler arasinda dimorfizm, kisirlik
ve Olim oranlarinin yikselgli yumurta veriminin dgtigti ve F1 ddllerine kisirlik aktarimi gibi
verilerde 6nemli oranda yuksg#rin oldysundan s6z edilmektedir.

Ulkemizde tarim bitkilerine zarar veren bocekler aelarin dgal dismanlarina kam radyasyon
isinlarinin etkisi konusunda cgtinalar yirutilmg ve bazi olumlu sonuglar elde edilin. Ornesin
Ayvaz ve ark. [70, 71] tarafindaBphestia kuehnialfain farkli gelsme evreleri ve dgal asalgl
Trichogramma evanesceémsyumurta, larva ve erginlerinin gamgnlarina toleransi ve kisigarici
dozu belirlenmitir. Adi gecenT. evenescenbircok zararli bdcek tlrinidrSésamia nonagrioides
Lefebvre (Lepidoptera: Noctuidae)vé©strinia nubilalis Hibner (Lepidoptera: Crambidae))
yumurtalariyla beslenmektedir.

Bilimsel ¢calsmalardan derlenen sonuglara dayanarak misir dararé kagl radyasyonsinlarindan
yararlanarak boceklere karmicadelede yeni ve perspektifli yontemin geleeesittaya cikaga
distincesini akla getirmektedir.
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