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OzeT

Metal islemede kullanilangleme sivilarinin; yglama, sgutma, korozyondan koruma ve tgixin calsma
ylzeyinden uzakkuriimasi gibi 6nemli goérevleri vardir. Metalléme sivilari, sleme operasyonlarinda yaygin
olarak kullanilan bir ya tiradur. Metal §leme sivisi, metakieme tezgahinda mevcut tankla veya merkezi bir
sosutma ve filtrasyon (Hydromation) sistemiyle gienmaktadir. Ozellikle cok sayidaléme tezgahi olan
isletmelerde merkezi gotma sistemi tercih edilir. Merkezi atma sistemlerinde her bir tezgakkeime sivisi,
giris-cikis yapmaktadirisleme sivisi tezgahtan ggkiesnasinda, metal talari, tozlari vb. partikiilleri, merkezi
sisteme t@maktadir. Filtrelenip sgutulan sivi tekrardan dongiye, bir pompa yardimdédil edilmektedir.
Merkezi s@utma sistemlerinde insan @esina zararli; bakteri, cilt tahyii kéti koku ve buhar ygunlugu
olusum riski, diger sistemlere gore daha fazladir. Bu riskleri 6rdkritin, uygun metalsleme sivisi kullanimi,
ek katki maddelerinin eklenmesi, eldiven ve maskkakimi vb. tedbirler alinmasi gereklidir. Bu gahada
Hydromation merkezi gutma sistemlerinde kullanilan metaleime sivisinin, insan gagina olumsuz etkileri
arastirilmis ve alinmasi gereken dnlemlerden bahsegiimi

Anahtar Kelimeler: Metal Zsleme Sivisi, Merkezi Satma Sistemlerijnsan Sgligi

The Negative Effects on the Human Health of Metalrkihg Fluids
Used in Central Cooling System

ABSTRACT

The working fluids used in metal working and hawane important tasks, such as lubrication, cooling,
protection to corrosion and chip removal from therkvsurface. Metal working fluids are one of thedyg of
lubricants, which are extensively used in machinipgrations. Metal working fluids are provided fronetal
working machine with tank or a central cooling diftdation (Hydromation) systems. Especially, cahtrooling
system has been preferred by enterprises which &dwe of working machine. The working fluids hasen
input and output from each machine in central cap8ystems. During the working fluids output frorachine,
metal powders, dusts and the other particles arg/iog in central system. Filtered and cooled ftuidre
incorporated in cycle by pomp again. Bacteria, gkitation, bad odor and risk of formation of vaptensity are
harmful to human health more than the other systewentral cooling system. In this study, metal kiog
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fluids used in the center of Hydromation coolarg baen investigated the negative effects on hureatithand
precautions to be taken have been mentioned.

Keywords: Metal Working Fluids, Central Cooling Systems, Hurklealth

l. GiRis

"IRETIM teknolojilerinin gelsmesiyle beraber, son yillarda Giivenlgi ve Is¢i Sazligi da énem
kazanmgtir. SGK (Sosyal Gluvenlik Kurumu) verilerine gorel yilinda 688 ki, 2012 yilinda
ise 395 ki meslek hastatina yakalanngtir. 2011 yilinda meslek hastalisonucu 123 ki surekli is
goremez hale gelirken 2012 yilinda 178i kheslek hastafi sonucu g géremez hale gelstir [1,2].
Bu durum alinmasi gereken guvenlik dnlemlerini deaberinde getirngiir.

Metal isleme operasyonlarinda, tgla ayrilmasiyla ve kesici takimla ipargasi arasinda tala
sikismasiyla beraber kesme hizina ve ilerlemeye gorkseliisi meydana gelir [3]. Metajléme
sirasinda takim ucu ile iparcasi arasinda glan kuvvet, basing, gerilme ve sicakk&klindeki
faktorler, belirli bir calgma slresi sonucunda; ¢i@ takim ainmasi olmak Uzere,g& kisminda
kiriimalara ve takim ilesi parcasi arasinda biyuk bir strtinme ve sicakbknmsina neden olur.
Ayrica takimda deformasyonlara ve/veya kirilmalaebep olabilmektedir. Operasyon sirasinda
isleme sivisi kullaniimasi durumunda, takim temagdsiy/le glenen parca arasindagjayici bir film
tabakasi olgturarak y&lama gorevi gorir. Ygama mekanizmasinda, Van der Waals kuvvetleri
filmin yuzeylere yapimasini sglar [4]. Bu film tabakasi, takim-tajave takim-§ parcasi arasindaki
surtiinmeyi azaltgindan dolayi, takimsgnmasini minimize eder. Dolayisiyla takimin émrintiirir

ve duzgun, plruzsuz, kaliteli bir ylizey elde edsnssslanir [5].

Metal isleme sivilarinin gedimi; metal kleme teknikleri, makine tasarimi ve kesici takim
malzemelerindeki gelimelerle birlikte paralellik gdsterstir. Her giin milyonlarca litre metaleme
sivisi; kesme, frezeleme, delmeglama, presleme vb. operasyonlarda kullaniimaktf@iir Metal
isleme sivisinin en 6nemli roll; hgryden 6nce enerji kaybini azaltmagnanayl minimum seviyeye
indirmek ve metal yiizeylerinin birbirine kaynamasinlemektir [7].

Metal isleme sivilari; sputma, yglama korozyondan koruma ve cikan gida isleme ortamindan
uzaklgtirma vb. 6zelline sahip olmahdir. Ancak, insanghgini cok fazla etkilememelidir. Metal
isleme sivilari; manuel olarak, tezgahlarda bulunavaut tank sistemleri, merkezi filtrasyon ve
sogutma sistemleri ile kullanimi glnmaktadir. Ozellikle merkezi filtrasyon vegstima sistemlerinin
kullanildigi isletmelerde, ¢aganlarin bakteri, mantar olumu ve/veya cgtli kimyasallarla kagi
karsiya kalma riski daha fazladir. Bunun sebelyierne sivilarinin tezgadh csnda bir kanal
yardimiyla tainimi s@lanirken, istenmeyen zararli, yabanci maddelerlayka sisteme dahil olmasi
ve metal gleme sivilarini olumsuz yénde etkilemesidir.

Sistemde olgan bu olumsuz durumlar, ¢gdnlarin sghgini olumsuz bigekilde etkilemektedir. Metal
isleme sivilarina maruz kalanskerde; dermatit, solunum hastali astim ve deri yoluyla alinginda
ise karagter ve erkek yumurtaliklarinda toksik elumu gibi birgok yan etkileri gorulebilmektedir [8,
9].
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II. METAL ISLEME SIVILARI VE MERKEZI SOGUTMA SISTEMI

A. METALISLEME SIVILARI

Isleme sivilari; metallerde tal&aldirma §leminde, 6ncelikle kesici takim ve parcasini sgutmak
amaciyla kullanilan, géli kimyevi maddelerin bir kagimi olan sivi olarak tanimlanabil§ekil 1'de
metal sleme sivisinin metagleme tezgahinda kullanimi gosterigtii [10].

Sekil 1. Isleme Sivisinin Metdfleme Tezgahinda Kullanimi
Isleme sivilarinin siniflandiriimast;

Sanayide belli bir standart olmamakla birlikte, atetislemede sgutucular birkag sekilde
siniflandirilir. En yaygin olarak kullanilan@ducu tiplerisunlardir;

1) Hava,

2) Su bazh gleme ya&lari;
a) Su,
b) Emdlsiyonlar (¢zunlr ydar),
c) Kimyasal ¢ozeltiler (veya sentetik sivilar).

3) Saf yalar;
a) Mineral ygslar,
b) Siviyalar,
c) Olusum yaslar,
d) Asir basingli yglar (EP),
e) Cok kullanimli yaglar [11].

Sekil 2'de en yaygin olarak kullanilan @ducularin (Sentetik, Su, Saf, Emulsiyon ve Havajnan-
sicaklik sgutma yetenekleri gosterilsiir.
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Sekil 2. Isleme Sivilarinin Satma Yeteng [11]

Sekil 2'de gorulecgi gibi; en iyi performans gdsteren @ducular sirasiyla hava, satdme sivisi,
emilsiyon, sentetilsieme sivisi 2, su ve sentetigeime sivisi 1'dir.

Isleme operasyon tipine, 6zgjihe ve zorlguna goére uygursieme sivisinin ve miktarinin secilmesi
onemlidir. Metal gleme sivilarinin secimi, iyi bir takim dmri, dahalesme kuvveti okumu, daha
az enerji tuketimi, yuksekleme hassasiyeti ve ylzey butigliain korunmasi icin ¢cok énemlidir
[12]. Metal sleme sivilarinin kullanilgh isleme operasyonlarindan bazilgunlardir;

1) Taglama,

2) Kesmeislemleri,

3) Tornalama,

4) Planya veSekillendirme,
5) Frezeleme,

6) Delik Delme,

7) Raybalama,

8) Dis A¢gma Uygulamalari,
9) Delik isleme Uygulamalari,
10) Disli imalatt,

11) Vida Uygulamalari,

12) Dis velig Broslama vb. [13].

Metal isleme sirasinda kullanilagléme sivilarinin, 3 énemli 6zedlivardir. Bunlar;
1) Sogutma 6zellgi,
2) Yaglama 6zellgi,

3) Talsslarin isleme bolgesinden uzaktariimasidir [14].

Yuksek sleme hizlarinda nispeten@dma ve diik isleme hizlarinda nispetengama, metalsleme
sivisinin temel 6zeflidir [15]. Ancak, yuksek ve diiik isleme hizlari arasinda bir ayirim yapmak
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zordur. Aslindasleme sivilarinin kullanilgr ¢cosu operasyonda, §atma ve ydlamanin her ikisi de
belli 6lclde etkisini gostermektedir [16].

S@utmanin amaciisleme esnasinda glan isiy1 cevreye ileterek, 1s1 miktarini azaltmakdaha uzun
bir takim 6mri ve boyutsal hassasiyet acisindaakbgin etkilerini azaltmak son derece énemlidir.

Yaglamanin amacitakim-tala ve takimla glenen ylzey arasina etki ederek sirtiinmeyi azaltreak
takim ginmasini 6nlemektir. Ayrica gamanin etkisiyle aliminyum gibi metallerde dahataizs
yigiimasi olgur [14].

Metal isleme sivisinin sutma ve yglama 6zellgine rggmen § pargasi, kesici takim ve taléemasi
sinirli bolgelerde, ortaya cikan isiyla kesici maki kaynamasina neden olabilmektedir. Bu olayi
onlemek icin, sulfar, klorir ve ger uygun kimyasallargieme sivilarina ilave edilir [17].

Isleme sirasinda ofan 1si, talga gecerek talda birlikte ortamdan uzakgarihr. Talasin hizl bir
sekilde uzaklatiriimasi, yuzey kalitesi, 6lci targlive takim ainmasi acisindan énemlidir [14].

Metal isleme sivisi olarak kullanilacak §a seciminde etkili olan parametreler sirasiylakorzite,
yogunluk, pH, oksidasyon, termal stabilitejrama, bakteri-kuf olgumu, képlrme, korozyon dnleme,
parlama noktasi, yizey gerilimi, layicilik, donma noktasinin giikligu olarak siralanabilir [7].

A. MERKEZ SOGUTMA SSTEM

Metal isleme firmalarinda, merkezi filtrasyon vegsma sistemi, birden fazla tezgahin awherne
sivisini kullanmasina olanakgsamaktadir. Sistem avantajlari;

1) Denetleme ve kontrolde kolaylik,

2) Denetim takibindesieme sivisi dmrindn arttirllabilmesi,

3) Kullanim kolaylgi,

4) Calisma ortaminda ekstra bir pompa gurultiisi olmamasi,

5) Ozel bir filtrasyon sistemiyle ¢ok kiigiik partikiilsiizilebilmesi,
6) Isleme sivisinin daha iyi §otulmasi vb. olarak siralanabilir.

Sistem dezavantajlari;

1) Buharlgama ve ortam sicaldinin artmasiyla daha sik denetim gereksinimi,

2) Atik maddelerinin fazla olmasi nedeniyle bertarafmin sirmesi,

3) isleme sivisinin dastiriimesinde tank yikama ve temizlenmgeimlerinin uzunlgu,

4) Omrii dolangleme sivisinin, yilksek maliyetlerlegigirilmesi vb. olarak siralanabilir.

Sekil 3'te merkezi sgutma sisteminde toplanagléme sivisi, bakim ve denetleme acisindan kolaylik
sgglamaktadir. Fakat hizmet siiresi dolmadalgnne sivisinin déstirilmesine sebep olacak herhangi
bir kirlenme, merkezi sistemlerde ¢ok pahaliya otabilmektedir [18].
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Sekil 3. Merkezi Sgutma Sistemi

Merkezi s@utma sistemlerindegleme sivilari, metalsieme tezgahlarinda kullanildiktan sonra, bir
kanal yardimiyla beraber 6n tanka iletilir. Merkéitrasyon icin, farkli 6zellikteki filtrelerden egen
isleme sivisi bir sgutucu tanka, buradan da pompa sistemi sayesindardek metal sleme
tezgahlarina gonderiliSEkil 4).

Kanal
o
‘ o ——— ———
’ METAL METAL METAL
Atik ISLEME ISLEME ISLEME
ON TEZGAHI TEZGAHI TEZGAHI

TANK jﬂ—

< -
7 o ¢ .
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Isleme Sivist *
Atik Tanki Filtre

Sekil 4. Merkezi Sgutma Sistemi AkiSemasi

Metal isleme sivilarinin avantajlarindan dolayieme endustrisindeki tuketimi her yil artmaktadir.
Merkezi sgutma sonrasi filtrelenerek ayrilan atiklar, atikkiada biriktirilir. Metal gleme sivilari,
kullanim 6émrind tamamlaginda bertaraf edilmeleri gerekir. Her yil yalla olarak 320.000 ton
tuketilen metalgleme sivilarinin en az 2/3 sinin bertaraf edilngesiektgi, Avrupa Birligi tarafindan
raporlanmgtir [19] .

Cevre ve Orman Bakagiinin Atik Ya&larin Kontroli YoOnetmedi tarafindan, atik ydarin
bertarafiyla ilgili yaktmlaltkler belirlenngtir. Bu yukimluliklerden bazilasunlardir;

1) Atk yag Uretimini en az dizeye indirecgékilde gerekli tedbirleri alinmali,
2) Atk yaglari kategorilerine gore ayri ayri depolanmali,
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3) Atk yaglar tasima lisansi alngi tastyicilar vasitasiyla, cevre lisanskleme ve bertaraf
tesislerine gonderilmesi ganmal vb. [20].

Isleme sivisinin yeniden kullanmak tizere sirkillasydeknik olarak siirekli bakim ve denetleme
gerektirir. Kirlilik, mikro-organizmalar ve konsamasyon dgisiklikleri, kontrol altindaki gleme
sivisinin bozulmasini engellemek amaciyla, stkliak ¢gitli dlciimler alinarak izlenir ve bdylece
isleme sivisinin hizmet sdresi arttirilir. Merkezigsona sistemlerinde bu izlemelerde; merkezi
sasutma tankinin hemen g§inde refraktometre, mikroskop, pH metre vb. olcnk@manlariyla,
yogunluk, pH ve bakteri dlgtimleri yapilabilir.

Mikro-organizmalar, sgutma sistemlerinde kaitasilan en buytk problemlerdir. Metaléme sivilari,
mikro-organizmalarin blyumesi icin mikemmel bir aontir. Bu mikro-organizmalar, gotma
sivilarinin icine cevresel etmenlerle ¢ok kojakilde girebilmekte ve beslenebilmektediekil 5a’da
sggutma sisteminde ogan mantaringekil 5b’de sleme sivisi tankinda ajan bakterinin, mikroskop
altinda incelenenmigoriintileri bulunmaktadir.

Sekil 5. (a) Mantar (b) Bakteri[11].

Il . BULGULAR-TARTISMA

B. METALISLEME SIVILARININ'NSAN S&LIGINA OLUMSUZ ETHLER/

Metal isleme sektorindesleme sivilari; sputma, y&lama, kesici takim @nmasini énleme, takim
maliyetini azaltma gibi Ozellikleri ile tercih ed# de, insan ghgina ve cevreye olumsuz etkileri
vardir.

Merkezi sgutma sistemleri birden ¢ok tezgahin ortak kullgndhir sggutma sistemi oldgundan,
Ozellikle isleme sivisini ana tanka glman ana kanallara Sékil 6a) cok dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bu kanallar yardimiyla, kgala mikro-organizmalar, sistemin 6n tanki girden
(Sekil 6b) kolayca merkezi tanka glp ¢azalarak, sleme sivisinin bozulmasina neden olabilmektedir.
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Sekil 6. (a) Merkezi Sgutma Sistemi Tama Kanallari,(b) Merkezi Sgutma Sistemi On Tank Ggri

Merkezi sgutma sistemlerinde insan @&ina zararl; bakteri, cilt tahyii kot koku ve buhar
yogunlugu olusum riski, mevcut tezgah tanklarina gére daha fazlad

Bu sivilarin neden oldiu salik problemlerininsiddeti, maruz kalma suresi, seviyesi, kigilituru,
derecesi ve sivinin tipi gibi gdi faktorlere balidir [21].

Isleme sivisina maruz kalngekilleri;

1) Deritemasi,

2) Agiz yolu ile yutularak,

3) Solunum yoluyla,

4) GOz temasi vb. olarak siralanabilir.

B.1. DERMATT

Mesleki deri hastaliklarinin % 90-95'ini glurur ve 6nemlig giicl kaybina yol acar. Btlin meslek
hastaliklarinin ise %40-70’ini ofturur [22]. Isleme sivilari kullanimi sonucu en ok gdasilan cilt
hastalgidir. Tahri edici dermatit ve alerjik dermatit olmak Uzereyiiayrilir.

Metal isleme sivilarinda kullanilan katki maddeleri alekntak dermatite (cilt iltihaplanmasi) neden
olabilirler. Bu kendini, az miktardakileme sivisinin deri ile temas etmesiyle beraberarklik ve
kasinti olarak belirten bir reaksiyondur [23].

B.1.1. TAHRS ED/IC/ DERMATT

Metal islemede kullanilan, sivilarin iceiiikimyasal maddeler derinin dkatmanindaki proteinlere
zarar vererek koruyucu g&atmanini kaldirir. Bu hasar tahedici maddelerin ygunlugunun yiksek
oldugu veya temas siresinin cilde zarar verecek kadan wmasi durumunda goérilir. Bunun
sonucunda, Ozellikle ellerde ve avug iclerindehapli kuru ve pullu cilt olsumu gozlenir. Kullanilan
sivinin tdrld, konsantrasyonu, gaha sirasinda maruz kalma siresi ve dnceden mevcutilb
hastalgl (egzama veyaiddetli kuru cilt) varlgl, dermatitin hizla yayilmasina yardim eder. Metal
parcalarinin neden ol@u kicuk kesikler de tahyriedici sivinin cilde daha rahat girmesine yardim
eder. Tahg edici dermatit $ekil 7) kizariklgl derinin, tahg edici maddeyle temas dtibélgeyle
sinirhidir.
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Sekil 7. Tahrig Edici Dermatit[24]

B.1.2. ALERKK DERMATT

Alerjik dermatit Sekil 8), cildin su iceginde azalmaya neden olan bir cilt hasaridir. Akeermatit,
genellikleTahris Edici Dermatitten daha az gorulir. Aminler, korozyon 6nleyicjlkoruyucular gibi
isleme sivilarinda bulunan katki maddeleri, binyesifzolan insanlarda alerjik reaksiyonlara neden
olmaktadir. Cakanlar, sleme sivisina maruz kaldiklari ortamdan uzgkiadan tedavi edilemezler.
Tahris Edici Dermatitten farkl olarak, tahgi edici maddenin deriye temas gitbolgenin dgina da
yayllmaktadir [25].

Sekil 8. Alerjik Dermatit[24]

B.2. FOUKULIT (KIL KOKLERN/N /LT/IHAPLANMASI) VE Y& AKNES

Bu hastalik safsleme sivilarinin meydana getigditzel bir cilt tahrgidir. Yagh elbiselerin cilt ile
temas etgii yerlerde olurisleme sivisi ve icine kaman zararli maddeler, deri gozeneklerini tikayarak
yara veya sivilce gibi okumlara sebebiyet verebilmektedir. Bu sorun; bolter, kollar ve uyluk
tzerinde olgabilir. ise baladiginda calsanin cildinde akne varsa bu sivilar akneyi dahai kiitle
(Sekil 9) getirebilir [25].
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Sekil 9. Folikdlit Cilt Hastaligi [26]

B.3. QLT KANSER

Metal isleme sivilari ile meydana gelen cilt hastaliklariilerlemis hali cilt kanseridir. Rafine
edilmemi mineral y&larin, cilt kanserine neden olduklari goruktiir. Ayrica ya&la 1slanmg bez
parcalari ve giysilerle uzun sireli temas da kans®den olabilmektedi§ekil 10'da cilt kanserine
yakalanmy bir viicut gosterilmektedir [21].

Sekil 10. Cilt Kanseri[27]

B.4. SOLUNUM RAHATSIZGI

Isleme sivilari, 1sinin tesiri ile buhagtaakta ve solunum yoluyla viicuda alinarakittiesolunum
rahatsizliklarina neden olmaktadir. @a &risi, burun kanamasi, Oksurdk, hinltigira balgam
uretimi, nefes dar@n gibi bazi rahatsizliklar iceren @& sorunlari gorulebilir. Bu rahatsizliklar
ilerleyerek kronik brosgit, astim ve ak@er yetmezIgi gibi rahatsizliklar tetikler ve mevcut solunum
rahatsizliklarini dagrlastirir.

Astim hastaffinda, akakerin hava yollari iltihaplanir ve buda agerlerin ici ile dsi1 arasindaki hava
akisini azaltir. Aratirmalarda mesane deri ve girtlak kanseri, pankgiaiscesitli kanser tirleri ile
metal sleme sivilari arasinda da bigki bulunmutur [28].

Operatérin cama esnasinda tezgédha c¢ok yakin olmamageme sivilarina eklenen katki
maddelerinin belirli bir seviyede tutulmasi, ortamhavalandiriimasi, koruyucu ekipmanlarin
kullaniimasi, cabima ortaminin temiz tutulmasi gibi 6nlemler alin@bi28]. Bu dnlemlerle metal

isleme sivilarinin olumsuz etkileri ortadan kaldtila.
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Eller surekli gleme sivisi ile temas etmek zorunda ise eldivetakuimahdir. Ayrica vazelin veya
lanolin ihtiva eden kremler kullanilarak eller karnahdir [10,21].

Metal isleme sivilarindaki pH seviyelerinin glik olmasi pas ve korozyon gibi sorunlara neden. olur
Bu da sleme tezgahlarinda ve 6zellikle buytk dl¢lide Uriddehasarlara yol acabilir. 9,5'ten fazla pH

degerine sahip metalsieme sivilarinda, hastalik aglum riski artmaktadir. Bu nedenle dizenli

periyotlarla, pH seviyesi kontrolu yapilarak risitamlan kaldirilabilir[28].

Suyla kargan bir metalgleme sivisinin, pH deri (¢ farkli dgiskenin hassas bir dengesine dayanir:

1) Kullanici memnuniyeti,
2) Korozyon dnleme ihtiyaci,
3) Mikro-organizma tremesi.

CILDE UYGUN ARALIK

l ok l

ASIT ALKALI

2

{ 3 1 5 6 7 8
T BAKTERI UREMESI iCiN iDEAL T T

KOROZYON &NLEME

Sekil 11. pH Skalas[11]

Sekil 11'de gorilecgi Uzere; cilde en uygun pH arali4,5-9,5 arasi iken bakteri Gremesi icin en
uygun pH arafil ise 2,5-8,5 deger aralgidir.

Bakteri ve mantar, genbir pH aralginda treyebilen direncli organizmalardir. U¢ pHelterinde ve
her turlt iklim kgulunda yaayabilen ve lreyebilen bakteri tirleri de vard][1

Metal isleme sivilari, insan gagina oldgu kadar slenen drtine, kullanilan ekipmanlara, tezgahlara
da olumsuz bazi etkileri bulunmaktadir. En yayginidgen problemleri;

1) Tezgahta ve pargalarda korozyon,

2) Metal isleme sivilarinda kopuirme,

3) Tezgéahlarda boya sokilmesi,

4) Hassas malzemelerde lekelenme vb. olarak siralarjafi.

Yuksek Uretim hacmi, mesleki olarak cok sayidasaaln sleme sivisina maruz kalmasi, kanserojen
ve kronik toksikoloji bilgi eksiklgi nedeniyle, metal sleme sivilari ¢ok dikkatli birsekilde
incelemeden sonra kullaniimalidir [6].

Devam eden bazi agtamalarda, metalsieme sivilarinin belli turlerine (diiz, ¢6ziinen \entetik)
yasam boyu maruz kalanlarda, sg& sindirim kanserlerine sebep olabilgtedne strilmgtir. Bu
nedenlerden dolayl, metaléme sivilarina maruz kalanlarin kontrollerinde adftiyath olunmali ve
iyice inceleme altina alinmalidir [9].
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IV. Sonuc VE ONERILER

Merkezi sgutma sistemlerinde, metalléme sivisinin kontrolinin dizenli olarak periyotialinde
yapilmasi gerekmektedir. Yapilmasi gereken kordro#lrasinda en onemlileri konsantrasyon, pH,
kirlilik, yabanci kimyasallar, pas, iletkenlik, b@ki ve mantar miktarlari olarak gésterilebilir. pi&an
kontroller sonucunda ksitasilan olumsuzluklarla ilgili gerekli dnlemler alintngdir. Alinmasi gereken
bazi 6nlemler gagida yer almaktadir.

 GUn boyunca, sleme sivisiyla temas eden cildin nemini korumakn igllere krem
surtlmelidir. Ber eller siviyla sirekli temas halindeyse, su geeir eldivenlerin kullaniimasi
onem tgkil etmektedir. Eldivenlerin ici pamuk astarli olmae bu astarlar dizenli olarak
degistiriimelidir. Metal isleme sivilarinin cilt sorunu yaratmasini 6nleyek#kmcin, sivinin
Onerilen konsantrasyon agahda kullaniimasi son derecede 6nemlidir.

* Yuksek donme hizlsieme operasyonlarinda, e yiksek sivi debisiyle yuksekstddnme
hizinin birlgtigi taslama operasyonlarinda, ciddi orandagstowlusumu gordlebilir. Sorunun
tam ¢d6zUmda, garlya hava vermeyen, tamamen kapall veulduman uzakkirici sistemlerle
donatilmg modern tezgahlardir. Tezgahgdém maliyetleri yiksek olabile@nden, en uygun
yontem, bgu uzaklatiricinin, bgunun olgtugu yere mimkin oldtunca yakin bir noktaya
yerlestirilmesidir.

e Merkezi sgutma sisteminde ofan kirlilik filtrelenerek temizlenmelidir. Sistemdelusan
bakteri ve mantarlar icin gerekli kimyasallar kulilrak sistem bu bakteri ve mantarlardan
katki maddeleri yardimiyla arindiriimalidir.

+ Isleme sivisina bazi Ozellikleri kazandirmak icin kkamaddesi eklenirken, bu katki
maddelerinin kastirildiklari isleme sivisi ve ger katki maddesi elemanlarinin 6zelliklerini
bozmamalari gerekmektedir. Metaleime sivilarinda, c¢allan metal UGzerinde korozyon,
kopuk olwumu, bakteri ve mantar glumunun énline gecilmesi icin sivi icerisine bu 6idiey
katki kimyasallar ilave edilir [29,30].

e Sistemdeki gleme sivisinin pH deri 8-9,5 arasinda tutulmahdir. pHgbei uygun olmayan
sivilar icin gerekli kimyasallar ve uygun pHgdgine sahip su eklenerek ayarlanmahdir [11].

* Bazl metal gleme operasyonlarinda, ¢zellikle delik delme vebedgma gibi §lemlerde,
bitkisel ygslarin kullanimi performansi arttirmaktadir. Metgleme sivilarina maruz kalan
calsanlar icin en guvenli ¢calma ortami, aslinda bitkisel bazli garla s&lanabilir [31].
Ayrica insan sg@i gl icin en uygungleme sivisi tird bitkisel bazh gkardir [21].

« Mesleki Guvenlik ve S#ik idaresi'nin (Occupational Safety and Health Admiwiton-
OSHA) olwturdusu standartlarda, bir Uretim yerinde bulunan metglenie sivisi
yogunlugunun, personelin ¢camasi icin musaade edilen maruz kalma seviyesi; #mfg
olarak belirlenmgtir. Mesleki Givenlik ve S#ik Ulusal Enstitistu (National Institute for
Occupational Safety and Health)’'ne gore ise bu 6t&mg/n¥'tir [21,28].

« Turkiye'de Isci Saligi ve Is Glvenlgi Tuzig'nin Gguncl kisim, Gglncl bolimunde

kimyasal etkilerle ortaya cikabilecek meslek hakkmlina kagi  alinacak
Ozel tedbirler bildirilmgtir [32]. Bu tedbirlerden bazilari; isel korunma araclari olaralg i
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elbisesi, onluk, uygun ayakkabi, lastik eldivenléuoilmali ve gerekli uygulamalarda, toz ve
gaz maskeleri ile solunum cihazlari vb. bulundulidhr.

Dunyada, metalsieme sektori, her gegcen gin biyimekte ve tikeiitilatiyaclarn dg@rultusunda,
surekli gelsmektedir. Bu gelimeler d@rultusunda metal sieme sivilari da blylk 6nem
kazanmaktadir. Kullanimin artmasi ve farkl kimyalsgesimli yaglarin ihtiyaci, alinmasi gereken
guvenlik tedbirlerinin gerekliiini de arttirmgtir.
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