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Turkiye’ de Alternatif Enerji Uretimi ile Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Iliskinin Sakli Esbiitiinlesme Testi ile Analizit
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Veysel INAL®

0z Gelisme yolundaki iilkelerde ekonomik kalkinma siirecine bagli olarak enerji ihtiyaci giderek artmaktadir.
Birincil enerjiyi olusturan petrol ve dogalgaza bagimliligin artmasi, enerji girdilerine olan dis talebi arttirmakta ve
bu da azgelismis ilkelerin dis agiklarin artmasinda temel unsurlardan biri olmaktadir. Birincil enerji girdi
fiyatlarindaki istikrarsizhk ve ani degismeler iilkeleri alternatif enerji kaynaklarina yonelmelerine neden
olmaktadir. 1974 petrol krizi ile enerji bagimliligimin artmasi ve 1979 enerji krizi, Tirkiye’de sanayi iiretimini
durma noktasina getirerek krizin derinden yasanmasina neden olmustur. Bu durum ekonomik bilyliimeyi de
olumsuz bir sekilde etkilemistir. Son yillarda Tiirkiye’nin ekonomik gelisme siirecinde enerji bagimliliginin
azaltilmasi ve gesitliliginin arttirtlmasina yonelik alternatif enerji yatirnmlarinin arttig1 ve enerji politikalarinin bu
yonde tesvik edildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada 1960-2014 dénemi i¢in yillik veri kullanilarak Tiirkiye’de
GSYH’daki biiyiime ile toplam enerji kullanimi igerisindeki alternatif enerji kullaniminin pay1 arasindaki iligki
Granger ve Yoon (2003) ile Hatemi-J ve Irandoust (2012) tarafindan gelistirilen sakli esbiitinlesme testleri ile
olgiilerek analiz edilmektedir. Yapilan testler sonucu ekonomik biiyliime ile toplam enerji i¢inde alternatif enerji
tiikketimi arasinda sakli esbiitiinlesme iligkisinin oldugu ve bu iliskinin uzun dénemde de var oldugu goriilmektedir.
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The Analysis with Hidden Cointegration Test of the Relationship
Between Turkey's Alternative Energy Production and Economic
Growth

Abstract: In developing countries, energy demand is increasing in accordance with economic development
process. The increase in dependence on oil and natural gas, which is the main factors for the primary energy,
increases the external demand for energy inputs and this is one of the main factors in the increase of external
deficits of underdeveloped countries. The instability and sudden changes in primary energy input prices cause
countries to turn to alternative energy sources. 1974 oil crisis increased the dependence on energy and contracted
an impromptu after the 1979 energy crisis in Turkey caused the depth of the crisis, bringing to production in
industry to a halt. This situation negatively affected the economic growth. In recent years, Turkey's economic
development process of reducing energy dependency and diversity of the increased usage of alternative energy
and energy policies aimed at increasing investment seems to be encouraged in this direction. In the present work,
by using annual data for the 1960-2014 period in Turkey, relation between growth in GDP and the share of
alternative energy in total energy use are anayzed by employing hidden cointegration tests which was developed
by Granger and Yoon(2003) and Hatemi_J and Irandoust(2012). As a result of the tests, it is seen that there is a
hidden cointegration relationship between economic growth and alternative energy consumption within the total
energy share and this relationship exists in long term.
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Extended Abstract

In developing countries, energy demand is increasing in accordance with economic
development process. The increase in dependence on oil and natural gas, which is the main
factors for the primary energy, increases the external demand for energy inputs and this is one
of the main factors in the increase of external deficits of underdeveloped countries. The
instability and sudden changes in primary energy input prices cause countries to turn to
alternative energy sources. 1974 oil crisis increased the dependence on energy and contracted
an impromptu after the 1979 energy crisis in Turkey caused the depth of the crisis, bringing to
production in industry to a halt. This situation negatively affected the economic growth. In
recent years, Turkey's economic development process of reducing energy dependency and
diversity of the increased usage of alternative energy and energy policies aimed at increasing
investment seems to be encouraged in this direction. In the present, work by using annual data
for the 1960-2014 period in Turkey, relation between growth in GDP and the share of
alternative energy in total energy use are anayzed by employing hidden cointegration tests
which was developed by Granger and Yoon(2003) and Hatemi_J and Irandoust(2012). As a
result of the tests, it is seen that there is a hidden cointegration relationship between economic
growth and alternative energy consumption within the total energy share and this relationship
exists in long term. Granger & Yoon (2003) in the series that are expected to be in a
cointegration, even though the non-stationary positive, and negative components as a
cointegration relationship, expressed as the (hidden) cointegration. While the standart
cointegration is a special case of hidden cointegration, the hidden cointegration is a simple
nonlinear cointegration analysis. The concealed cointegration test introduced by Granger &
Yoon (2003) is based on the test of Engle & Granger (1987), while the hidden (concealed)
cointegration test introduced by the Hatemi-J & Irandoust (2012) is based on the Johansen
Cointegration test. In both concealed cointegration test, the series divide into positive and
negative components and the stationary degrees I(1) also test the existence of the long term
relationships between them. According to the results, it was concluded that there is a long term
relationship between the positive and negative cumulative shocks of both variables, also there
is a long-term relationship between the positive component of the economic growth and the
negative component of the alternative energy series. Therefore, it was found that there is a
hidden (concealed) cointegration relationship between the economic growth rates and the share
of the alternative energy consumption in total energy consumption.
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Bir ekonomide enerji iiretimi ve tiiketiminin artmast ekonomik kalkinma siirecinin ana
gostergelerden birini olusturmaktadir. Ulkelerin ekonomik performanslarinin yiikselmesinin
temel gostergelerinden biri hizli ekonomik biiyiime ile birlikte enerji girdi ihtiyacinin giderek
artmasidir. Enerji kaynaklar1 yetersiz olan iilkeler, kalkinma siirecini hizlandirmak i¢in daha
fazla enerji talep etmeleri disa bagimliligr arttirmaktadir. Birincil enerji girdisi petrol ve
dogalgaz ihtiyacinin artmasi ithal girdiye olan talebi arttirmakta, dis agiklara neden olmakta,
ayni zamanda ¢evre sorunlarina yol agmaktadir. Bu baglamda birincil enerji kaynaklarina olan
bagimliligin azaltilmas1 ve alternatif ¢evreci enerji kaynaklarma yonelinmesi ekonomik

biliylimenin siirdiiriilebilirligi agisindan énemlidir.

Kiiresellesme siireciyle diinya da ekonomik ve ticari faaliyet hacminin artmasi, lretimin
dolayisiyla enerji girdilerine olan talebin artmasina yol agmustir. Birincil enerji girdilerinin
fiyatlarinda ani artiglar ve istikrarsizlik, ayn1 zamanda ciddi ¢evre sorunlarina neden olmalari,
tilkeleri alternatif enerji kaynaklarina yoneltmistir. Alternatif enerji kaynaklarina
yonelinmesinin temel nedenleri arasinda ise enerji girdi bagimliligin1 azaltmak, enerji
cesitliligini ve giivenligini arttirmak, birincil enerji girdi fiyatlarinda ani artis karsisinda
karsilagilacak risklerin ve soklar1 azaltmak, yerel ve global diizeyde karsilasilacak cevre
sorunlarint 6nlemek, diisiik karbon etkisi v.b.” dir (Sadorski, 2009:4021-4028). AB iilkeleri
icinde yenilenebilir enerji tiikketiminin briit enerji tiiketimi i¢indeki pay1 %15 iken yenilenebilir
enerjinin pay1 ise % 3 dolayinda ve %15 ve %10 esik degerlerin altindadir. Bu da alternatif
enerji liretiminin toplam enerji i¢indeki paymin arttirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir (EU

Directive 2009/28/EC Sayili AB Yonergesi).

Gelisme yolundaki iilkelerin dolayisiyla Tirkiye’nin 1974 petrol krizinden sonra enerji
bagimliliginin artmasi, ciddi ekonomik sorunlarla karsilagilmasina neden olmus, yine 1979
enerji krizine hazirliksiz yakalanilmasi sanayi iiretimini durma noktasina getirmistir. Bu da
ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde etkilemistir. 1980 sonrasi Tiirkiye’deki ekonomik gelisme
siirecine paralel olarak enerji bagimlilig1 giderek artmistir. Son yillarda enerji bagimliliginin
azaltilmasi ve ¢esitliliginin arttirilmasina yonelik alternatif enerji yatirimlarinin arttig1 ve enerji

politikalarinin bu yonde tesvik edildigi goriilmektedir.

Bu ¢alismada 1960-2014 donemi icin yillik veri kullanilarak Tiirkiye’de GSYH’daki biiylime
ile toplam enerji kullanimi igerisindeki alternatif enerji kullaniminin payr arasindaki iligki
Granger & Yoon (2003) ile Hatemi-J & Irandoust (2012) tarafindan uygulanan ve gelistirilen

sakl1 esbiitiinlesme testleri ile dlgiilerek analiz edilmektedir.
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1.ALTERNATIF ENERJi VE EKONOMIK BUYUME iLISKIiSi

Enerji kaynaklarinin en 6nemli 6zellikleri kit olmalari, cografi olarak farkli miktarlarda
dagilmis olmalari ve enerjiye doniistiiriildigiinde ¢evre kirliligine yol agmalaridir (Bilginoglu,
1991: 123). Cevre kirliligine yol acan enerji tiirleri ise fosil yakitlar yani yenilenemeyen enerji
kaynaklaridir. Diisiik maliyetli oldugundan genis bir kullanim alanina sahip bu enerji tiirii hem
cevreyi hem de canli yasamini tehdit etmektedir.

Ekonomik faaliyetlere bagli olarak hizla azalan fosil yakit enerji kaynaklar1 giderek tikkenmekte
ve her gecen giin ihtiyaglari karsilamasi giderek zorlasmaktadir. Giderek azalan fosil yakitlar
iilkeleri alternatif enerji kaynak arayisina yoneltmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
stireklilik arz etmelerinin diginda diinyanin her iilkesinde bulunabilmesi sebebiyle de biiyiik
onem tasimaktadir. Ayrica gevresel etkileri, yenilenemeyen enerji kaynaklarina oranla ¢ok
azdir. Baslica alternatif enerji kaynaklari; elektrik, niikleer, giines, jeotermal, riizgir, deniz-
dalga ve biyomas (odun, tezek, vb.) enerjileridir (Uslu, 2004: 155). Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ortak 6zellikleri ise; (Bozkurt & Kurtoglu, 1980: 94);

e Giines ve riizgar gibi kendiliginden yenilenebilmekte veya bitkisel enerji kaynaklar gibi
her zaman insan yardimu ile kurulabilmektedir.

e Her iilkede az veya ¢ok miktarda bulunmaktadir.

e Bu kaynaklardan gereksinimler merkezi olarak kolayca karsilanabilmektedir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklari, geleneksel enerji kaynaklarina gore ¢evre iizerinde ya

hi¢ ya da ¢ok az zararli olmaktadir.

Alternatif enerji kaynaklarinin en énemli avantajlarindan bir tanesi de yerli olmasidir. Ozellikle
gelismekte yolundaki iilkeler tiretim faaliyetleri icin ihtiyag duyduklari enerjinin biiyiik bir
kismini ithalat yoluyla elde etmektedirler. Tiirkiye’de bu anlamda enerji bagimliliginin yiiksek
oldugu iilkelerden biridir. Yenilenemez enerjiye yonelik bagimliligin ve enerji girdisinin cari
acik icindeki paymnin azaltilmasi i¢in Tirkiye’nin Alternatif enerji kaynaklarina yonelik
yatirimlari son yillarda gozle goriiliir artis gostermektedir. Bu tiir yatirimlar enerji bagimliligini
ve enerji girdi ithalatin1 ve dolayisiyla tilkenin dis borglarini azaltacaktir. Milli gelirinin biiyiik
kismini enerji ithalatina ayiran tlkeler alternatif enerji yatirnm ve tiretimini arttirarak enerji
bagimliligin1 ve maliyetini azaltma cabasi i¢inde olmakta, bdylece yeni istihdam alanlar

olusturularak, ekonomik biiyiimeyi arttirmaya ¢alismaktadirlar.
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2. LITERATUR

Diinyada ekonomik faaliyetlerin hizla artmasina bagli olarak ihtiya¢ duyulan yenilenemez ve
yenilenebilir enerji tiretimi ve tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda iliskinin arastirilmasina
yonelik birgok iilke ve iilke gruplar i¢in farkli ampirik ¢aligmalarin yapildig1 goriilmektedir.
Bazi ¢alismalar bu iliskiyi nedensellik testleri ile agiklarken, diger ¢alismalar ise bu iligkiyi
cesitli esbiitiinlesme testleri ile test etmektedirler. Cogu ¢alismalarda alternatif enerji tikketimi
ile ekonomik biiyiime arasinda kisa ve uzun dénemde pozitif bir iliskinin oldugu, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullaniminin 6zendirildigi, enerji politikalar1 iginde alternatif enerji
yatirimlarinin tesvik edildigi gériilmektedir. Literatiirde enerji-biiyiime iliskisi ile ilgili pek ¢ok
caligma bulunmakla birlikte son zamanlarda alternatif enerji-biiytime iliskisi ile ilgili caligmalar

giderek artmaktadir.

Hsiao & Hsin (2013) calismalarinda Brezilya’ da yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji ve
ekonomik bliylime arasinda iliskiyi incelemis ve Granger nedensellik testi uygulamis, sonucta
yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik

iligkisinin oldugunu tesbit etmislerdir.

Dogan & Akgigek (2013), 1990-2013 yillarin1 kapsayan Tiirkiye’de yenilenebilir enerji ile
ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik tizerine adli ¢alismasinda Granger Nedensellik Testi
uygulamislar, ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda iki yonlii iliskinin var
oldugunu test etmisler ve yenilenebilir enerji tiiketiminin reel GSYIH'da artisa neden oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Ocal & Aslan (2013) ise Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi ARDL yaklasimi ve Toda-Yamamoto nedensellik testlerini kullanarak test
etmisler ve sonucta ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tikketimine dogru tek yonlii bir

nedensellik iliskisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Apergis & Danuletiu (2014) ¢aligmalarinda 1990-2012 donemini kapsayan yenilenebilir enerji
ve ekonomik biiyliime arasindaki iliskiyi 80 {ilke i¢in ¢ok degiskenli bir panel hata diizeltme
modeli ve Granger nedensellik testi uygulayarak sinamislardir. Sonugta Avrupa Birligi, Bati
Avrupa, Asya, Latin Amerika ve Afrika iilkelerinde ekonomik biiyiimenin yenilenebilir enerji
tilketimine dogru nedensellik iligkisi oldugunu, enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
karsilikli bagimlilik, yenilenebilir enerji kaynaginin kullanimini tesvik ettigi sonucuna

varmislardir.

Ruhul, Kamrul & Shar (2014)’ te 1980-2011 donemi boyunca OECD iilkelerinde yenilenebilir
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ve yenilenemez enerji tiikketimi ile sanayi {iretimi ve GSYIH biiyiimesi arasindaki dinamik
iligkiyi incelemislerdir. Calismada yapisal kirilmalara izin veren panel esbiitiinlesme teknigi
kullanilmis ve sonucgta yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklari, sanayi {iretimi ve
ekonomik biiylime arasinda uzun vadeli bir denge iliskisinin oldugunu sonucuna ulasilmistir.
Ayrica panel nedensellik analizleri ile GSYIH biiyiimesi ile yenilenebilir enerji tiiketimi

arasindaki tek yonlii nedenselligin var oldugu tespit edilmistir.

Kazar & Kazar (2014)’ te ise Tiirkiye’de yenilenebilir enerji ile iktisadi gelisme arasindaki
iliskiyi uzun dénem i¢in 1980-2010, kisa dénem i¢in ise 2005-2010 verilerini kullanarak panel
analizi yapmislardir. Analiz sonuglarina gore kisa vadede yenilenebilir enerji {iretimi ile
ekonomik kalkinma arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu, uzun vadede ise

ekonomik kalkinma siirecinin yenilenebilir enerji liretimine yol a¢tigini tespit etmislerdir.

Jaraite & Digerleri (2015), 1990-2012 yillarin1 kapsayan ve 15 AB iilkesinde yenilenebilir
enerjinin, ekonomik biiyiime ve istthdam iizerine etkilerini arastiran ¢aligmalarinda panel veri
zaman serileri analizini kullanmiglardir. Sonugta 15 AB iilkesinde yenilenebilir enerjinin
teknolojik gelismeyi ve uzun donemde ekonomik biiylimeyi destekledigi, kisa donemde ise

istihdam diizeyini arttirdigi sonucuna varmglardr.

Khawlah & Abdallah (2016) , Urdiin igin yenilenebilir enerji, CO2 emisyonu ve ekonomik
biiyiime ile ilgili ¢aligsmalarinda ise 1986-2012 yillar1 arasindaki yillik veriler kullanilarak
yenilenebilir enerji tiiketimi, CO2 emisyonlari, emek, sermaye arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Zaman serileri esbiitiinlesme testi uygulanmasi ile Reel GSYIH, yenilenebilir
enerji tiiketimi, reel briit sabit sermaye arasinda uzun donemli bir denge iliskisi oldugunu
gozlemlemislerdir. Hata diizeltme modellerinin sonuglarina gore ise tek yonlii bir nedensellik
iliskisinin oldugu, bunun ise yenilenebilir enerji tiiketiminden reel GSYIH'ye dogru oldugu,
kisa vadede ise sermaye ve yenilenebilir enerji tilketimi arasinda nedensellik iliskisinin var

oldugu sonucuna ulagmislardir.

Akar (2016) Balkan iilkeleri i¢in yenilenebilir enerji tiiketimi ve kullaniminin belirleyicileri
teorik olarak incelenmis, Arnavutluk, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Karadag,
Kosova, Makedonya, Romanya, Sirbistan, Slovenya, Tiirkiye ve Yunanistan olmak {izere
Balkan iilkeleri i¢in 1998-2011 yillarin1 kapsayan dinamik panel veri yontemi uygulanmigtir.
Analiz sonuglaria gore, ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda olumsuz
ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulundugu, 6te yandan, Balkanlar'da ticaret agiklig1 ve

dogal gaz kiralarinin yenilenebilir enerji tiikketimi tizerinde olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir.
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Kocak & Sarkgiinesi (2017)’ de Karadeniz ve Balkan iilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimi
ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi aragtirmislardir. Bu kapsamda, Pedroni (1999, 2004)
panel esbiitiinlesme, Pedroni (2000, 2001) esbiitiinlesme tahmin yontemleri ve Dumitrescu ve
Hurlin (2012) heterojen panel nedensellik tahmin tekniklerini kullanmislardir. Sonugta,
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda uzun vadeli bir denge iliskisi
oldugu ve yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biyiimeyi pozitif yonde etkiledigi

sonucuna ulagsmiglardir.

Armeanu, Vintila & Gherghina (2017), AB’ne iiye 28 iilkeyi kapsayan 2003-2014 yillari
arasinda yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir ekonomik biliyimeyi destekliyor mu? adli
caligmalarinda panel veri analizi kullanilmis, yenilenebilir enerji tilketiminin artmasi ekonomik
biiyiimeyi arttirdigi, yenilenebilir enerjinin birincil tiretiminde %]1°lik artisin kisi basina
GSYIH’ da %0.05-0.06 oraninda artisa neden oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte,
panel vektor hata diizeltme modeline dayanan Granger nedenselliginin sonuglart hem kisa hem
de uzun vadede stirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerjilerin birincil iiretimine

dogru tek yonlii bir nedensel iligkisinin var oldugunu tespit etmislerdir.

3. AMPIRIK YONTEM VE BULGULAR

Tiirkiye’de alternatif enerji kullanimi ile ekonomik biliylime arasindaki iliski 1960-2014
donemine ait yillik veriler ele alinarak incelenmis, degiskenlere ait veriler World Bank
elektronik veri tabanindan elde edilmistir. Ekonomik biiylime degiskeni i¢in bir dnceki doneme
gore biiyime orani, alternatif enerji verisi olarak ise toplam enerji tiiketimi igerisindeki
alternatif enerji kullanimi1 orani ele alinmistir. Ampirik ¢aligmalarda karsilasilan en onemli
sorunlarin basinda serilerin birim kok icermesi yani duragan olmamasi gelmektedir. Duragan
olmayan serilerle yapilan analizlerde, gercekte var olmayan iligkilere ulagilmasina neden
olmaktadir (Gujarati, 1995: 709) Calismada ilk olarak degiskenlerin duraganligi sinanmaktadir.
Degiskenlerin duraganlik sinamalar1t ADF birim kok testi kullanilarak yapilmis ve sonuglar

tablo.1’de elde edilmistir.
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Tablo.1: Birim Kok Test Sonuclari

Sabit Sabit ve trend
Degiskenlerin diizey degerleri ADF ADF
ALT.ENR -1.668309 -3.567302
0.0414** 0.0423**
EKO_BUYUME -7.381059 -7.398042
0.0000* 0.0000*
N_ALT.ENR 1.358631 -1.640096
0.9986 0.7636
P_ALT.ENR 0.867452 -2.237662
0.9943 0.4597
N_EKO.BUY 0.672001 -2.359991
0.9904 0.3957
P_EKO.BUY 0.414998 -2.277568
0.9818 0.4385
Sabit Sabit ve trend
Degigkenlerin birinci farklari ADF ADF
D(N_ALT.ENR) -6.249751 -6.575392
0.0000* 0.0000*
D(P_ALT.ENR) -7.191909 -7.327174
0.0000* 0.0000*
D(N_ EKO.BUY) -9.272478 -9.406817
0.0000* 0.0000*
D(P_ EKO.BUY) -9.730935 -9.704904
0.0000* 0.0000*

*, ** %1 ve %5 seviyesinde birim kok temel hipotezinin reddini gostermektedir.

Tablo.1’de yer alan birim kok test sonuglarina gore alternatif enerji ve biiyiime serileri diizey

degerlerinde duragandirlar. Bu iki serinin diizey degerlerinde duragan olmasi aralarinda
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esbiitlinlesme iliskisinin olmadigin1 isaret etmektedir. Degiskenlerin pozitif ve negatif
bilesenleri diizey degerlerinde birim kokli iken birinci farklari alindiginda duraganlastig
goriilmektedir. Pozitif ve negatif bilesenlerin duraganlik derecelerinin I(1) olmasi aralarinda bir

esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu gostermektedir.

Bir sonraki asamada alternatif enerji ile ekonomik biiylime verilerinin pozitif ve negatif
bilesenleri arasindaki esbiitiinlesme iliskisi sakli esbiitiinlesme testleri ile smanmaktadir.
Granger & Yoon (2003) ve Hatemi-J & Irandoust (2012) tarafindan literatiire kazandirilan sakli
esbiitiinlesme testleri i¢in degiskenlerin pozitif ve negatif bilesenlerinin duraganlik

derecelerinin I(1) olmas1 gerekmektedir.

Granger & Yoon (2003), aralarinda esbiitiinlesme olmasi beklenen serilerde uzun dénemde bir
esbiitiinlesme bulunamasa bile, serilerin duragan olmayan pozitif ve negatif bilesenleri arasinda
bir esbiitiinlesme iliskisi olma durumunu, sakli esbiitiinlesme scklinde ifade etmislerdir.
Standart esbiitiinlesme, sakli esbiitiinlesmenin 6zel bir hali iken, sakli esbiitiinlesme basit bir
dogrusal olmayan esbiitiinlesme analizidir. Granger & Yoon (2003) tarafindan literatiire
kazandirilan sakli esbiitliinlesme testi, Engle & Granger (1987) esbiitiinlesme testi temelli iken,
Hatemi-J & Irandoust (2012) tarafindan literatiire kazandirilan sakli esbiitiinlesme testi ise
Johansen esbiitliinlesme testi temellidir. Her iki sakli esbiitiinlesme testinde de, seriler pozitif ve
negatif bilesenlerine ayrilmakta ve bu bilesenlerin duraganlik dereceleri I(1) ise aralarindaki

uzun doénem iligkisinin varligini test etmektedir(Sener vd., 2013:239) .

X, ve Y, rassal yiirliyiis siiregleri asagida gosterilmektedir:

t
X=X +& =X+ & (1)

i=1

t
Y, =Y, +n =Y, +Z7]i (2) Burada X, ve Y, baslangi¢ degerlerini gosterirken ¢,

i=1
ve 7, ise sifir ortalamal1 beyaz dizi hata terimlerini gostermektedir. X, ve Y,aralarinda uzun

donem iliskisi incelenen degiskenler olup, bu iki de§isken arasindaki sakli esbiitiinlesmeyi

incelemek i¢in asagidaki gibi pozitif ve negatif soklar1 tanimlamak gerekmektedir:

& =maks(g;,0), & =min(g;,0)

n =maks(,,0), 7 =min(,,0)

Buradan hareketle (1) ve (2) numarali modellerde yer alan hata terimlerini ¢ =¢&  +¢& Ve
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n. =n+n. seklinde tanimlamak miimkiindiir. Bu ifadeler, adi gegen denklemlerde yerine
konuldugunda;

X=X ,+& = X0+Zt:gi+ +igi‘

i=1 i=1

t t
Y, =Y +m, =Yo+ Y. m + > 5 modelleri elde edilir.
i=1 i=1

t t t t
Granger ve Yoon (2003), X =>&", X; =Y &, Y =>.n ve Y =>n olmak iizere

i=1 i=1 i=1 i=1
X, Ve Y, nin sabit oldugu X, =X+ X+ X ve Y, =Y,+Y," +Y, oldugu varsayimi
yaptlmistir. O halde AX, =g, AX[ =&, AY," =n" ve AY, =n  elde edilen bu soklara,

Engle Granger esbiitiinlesme testini, Granger & Yoon (2003) testi, Johansen esbiitiinlesme
testini uygulama suretiyle ise Hatemi-J & Irandoust (2012) esbiitiinlesme testi uygulanmis olur
(Sener vd., 2013:239).

Calismanin bu asamasinda duraganlik dereceleri I(1) olarak belirlenen bilesenler arasinda ki

Granger & Yoon sakli esbiitiinlesme testi sonuglar1 asagida gosterilmistir.

Tablo.2: Granger & Yoon Sakh Esbiitiinlesme Testi Sonu¢lar:

Bagimh degisken Bagimsiz degisken Sabit terimli Trendli
. e + + -2.353029 -2.301637

eko _buylme alt _energy
— (0.1598) (0.4258)
e - - -3.356828* -3.147390*

eko _biyime alt _energy
— — (0.0170) (0.1061)
+ P + -2.609805 -2.705492

alt _energy eko _buyime
— (0.0979) (0.2391)
- o - -3.220111* -3.091850*

alt _energy eko _bilyime
- — (0.0241) (0.1186)
. e + - -3.972844* -3.762050*

eko _buylme alt _energy
- (0.0032) (0.0268)
- e e + -3.728041* -3.679325*

alt _energy eko _bulyime
- - (0.0062) (0.0327)
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v - + -2.738106 -2.717974
eko _buylme alt _energy
- - (0.0743) (0.2338)
+ s - -2.724371 -2.715422
alt _energy eko _bulyime
- - (0.0765) (0.2348)

* 065, % 10 anlamlilik seviyesinde iligki oldugunu gostermektedir.

Granger & Yoon (2003) testinin sonuglarina gore degiskenlerin negatif bilesenleri arasinda

uzun donemli bir iliskisi tespit edilmistir. Ayrica ekonomik biiyiime’ nin pozitif bileseni ile

alternatif enerjinin negatif bileseni arasinda da uzun donemli iliskisi bulunmaktadir.

Bir sonraki asamada literatiire Hatemi-J & Irandoust (2012) tarafindan kazandirilan sakl

esbiitiinlesme testi uygulanmis ve sonuglar tablo.3’de gosterilmistir.

Tablo.3: Hatemi-J & Irandoust Sakh Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

incelenen Temel Hipotez iz istatistigi -(")zdeger Olasihik
iligki Istatistigi Degeri
eko biyume P
o Yoktur 4.395918 0.079595 0.0360*
alt_energy Esbittinlesrme
Vardir
eko biyume P
- Yoktur 14.29215 0.179705 0.0753**
alt _energy Esbiltinlesime
Vardir
e kO b uyu m e+ Esbiitiinlesme
o Yoktur 19.91227 0.307047 0.0305*
alt _energy Esbiltiinlesme
Vardir
eko biyume P
- Yoktur 9.174068 0.139351 0.3495
alt_energy Esbiltinlesme
Vardir
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* % sirastyla %5 ve %10 anlamlilik seviyelerinde nedenselligi gosterir.

Uygun gecikme uzunlugu Hannan-Quinn bilgi kriteriyle elde edilirken, uygun model tiiriine
Pantula prensibiyle karar verilmistir. Temel ve alternatif hipotezler, elde edilen sonuglara gore

diizenlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore, her iki degiskenin pozitif ve negatif birikimli soklar1 arasinda uzun
donemli iligkinin var oldugu, ayrica ekonomik biiylimenin pozitif bileseni ile alternatif enerji
serisinin negatif bileseni arasinda uzun donemli iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir.
Dolayisiyla ekonomik biiyiime oranlari ile toplam enerji tiikketiminde alternatif enerji
tilketiminin pay1 arasinda sakli esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu tespit edilmistir. Tiirkiye’nin
son yillarda ki biiylime rakamlart iilkede iiretim faaliyetlerinin hizli bir sekilde arttiginin
gostermektedir. Her gecen giin biiyiliyen bir ekonomide buna paralel olarak enerji ihtiyaci da
artmaktadir. Ayrica ekonomik biliylime orani yiikseldik¢ce enerji kullanan sermaye stokunun
doniistim olanagi artmakta, enerjinin sermaye faktorii ile tamamlayicilik iliskisi igerisinde
bulunmasi nedeniyle de enerji talebi artis gostermektedir. Tiim bu faktorler gbz Oniine
alindiginda enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda kisa ve uzun dénemde birlikte bir
hareketlilik s6z konusudur. Calismadan elde edilen sonuglarda bu iligkiyi destekler niteliktedir.
Enerjinin bu denli 6nemli oldugu ekonomik biiylimenin istikrar1 acisindan alternatif enerji
kaynaklarina ¢ok fazla 6nem verilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Hem ¢evre dostu olan hem
de ithalat bagimliligindan kurtaran alternatif enerji kaynaklari ekonomik biiylimenin

vazgecilmez unsurlardir.

Yapilan esbiitiinlesme testleri sonucunda elde edilen sonuglarin farkli olmasmin nedeni,
Johansen esbiitiinlesme testinin Engle ve Granger esbiitiinlesme testine gore sahip oldugu
istiinliiklerdir. Johansen esbiitiinlesme testinde esbiitiinlesme vektorlerinin tahmini en ¢ok
benzerlik yontemine dayanmasidir ve Johansen esbiitiinlesme testinde kisa donemli ekonomik
degismelerin esanli yapilmasi nedeniyle tahminin etkinligi artmaktadir. Dolayisiyla, Johansen
esbiitiinlesme testine dayanan Hatemi-J ve Irandoust (2012) esbiitiinlesme testi sonuglarina

giivenmek daha dogru kararlara ulagilmasini saglamaktadir(Sener vd., 2013:244).
SONUC

Kiiresellesme siireci sonucu tiretim ve ticari faaliyetlerin artmasina paralel olarak artan enerji
ihtiyaci, iilkelerin enerji girdisine olan bagimliligini1 arttirmakta ve dis acik sorunu ile karst

karsiya kalmalarina neden olmaktadir.

Temel enerji girdileri iginde 6nemli pay1 olan petrol, dogalgaz gibi birincil (Yenilenemez)
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enerji girdileri, birgok iilkenin ithalati i¢cinde Onemli bir paya sahiptir. Birincil enerji
girdilerinin fiyatlarindaki istikrarsizlik ve ani artiglar, ¢ogu tilkelerin 6demeler bilangosu i¢inde
dengesizlikler yaratmakta ve bu girdilere olan bagimlilig1 arttirmaktadir. Bu nedenle iilkelerin
enerji bagimliligini azaltmak ve enerji ¢esitliligini arttirmak i¢in alternatif enerji kaynaklarina
yonelmelerine neden olmaktadir. Ulkelerin alternatif enerji kaynaklarina ydnelmelerinin temel
sebepleri ise enerji girdilerine olan bagimlilig1 azaltmak, enerji ¢esitliliginin ve giivenliginin
arttirilmak, birincil enerji girdi fiyatlarinda ani artis karsisinda karsilagilacak riskleri ve soklari
azaltmak, yerel ve global diizeyde karsilasilacak ¢evre sorunlarini azaltmak ve dnlemek, diisiik
karbon etkisi yaratmak v.b. sayilabilir. Giintimiizde AB {ilkeleri basta olmak {izere alternatif
enerji lretim ve tiiketiminin yeterli olmadigi, diger llkelerde de alternatif enerji {iretiminin
toplam enerji icindeki payinin arttirilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’nin 1974 petrol krizinden ciddi bir sekilde etkilenmesi, yine 1979 enerji krizi
Tiirkiye’de sanayi tiretimini durma noktasina getirmistir. Bu durum ekonomik biiyiimeyi de
olumsuz bir sekilde etkilemistir. Tiirkiye” de 1980 sonras1 ekonomik geligsme siirecine paralel
olarak enerji tiiketiminin artmasi dis enerji girdilerine olan bagimlilig1 arttirmis, bu nedenle
enerji bagimliligmin azaltilmasi ve cesitliliginin arttirilmasina yonelik alternatif enerji
yatirimlarinin arttirtlmasi yoniinde enerji politikalar1 uygulamaya sokuldugu goriilmektedir.

Ancak tiim gabalara ragmen enerji tiretimi hala yeteriz durumdadir.

Diinyada ekonomik faaliyetlerin hizlanmasina bagli olarak yenilenebilir ve yenilenemez enerji
iiretimi ve tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda iligskinin arastirilmasina yonelik birgok tilke
ve lilke gruplari i¢in farkli ampirik ¢alismalar yapilmistir. Bazi ¢alismalar nedensellik testleri
ile bu iliskiyi olcerken, diger ¢alismalarda ise ¢esitli esbiitiinlesme testlerinin kullanildigi
goriilmektedir. Uygulanan testlerin ¢ogunda alternatif enerji tikketimi ile ekonomik biiylime
orani arasinda kisa ve uzun déonemde pozitif bir iliskinin oldugu, pek cok iilkede yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullaniminin 6zendirildigi, enerji politikalar1 iginde alternatif enerji

yatirimlarinin tesvik edildigi goriilmektedir.

Bu ¢alismada 1960-2014 doénemi igin yillik veri kullanilarak Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile
toplam enerji kullanimi igerisindeki alternatif enerji kullaniminin pay1 arasindaki iliski Granger
& Yoon (2003) ile Hatemi-J & Irandoust (2012) tarafindan uygulanan sakli esbiitiinlesme
testleri ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda her iki degiskenin pozitif ve negatif
birikimli soklar1 arasinda uzun dénemli iliski tespit edilmis ve GSYIH nin pozitif bileseni ile
alternatif enerji serisinin negatif bileseni arasinda da uzun dénemli bir iligkinin var oldugu

sonucuna ulagilmistir. Dolayistyla ekonomik biiylime oranlart ile toplam enerji iginde alternatif
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enerji tiiketiminin pay1 arasinda sakli esbiitiinlesme iliskisinin oldugu sonucuna yapilan testlerle

varilmstir.
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