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Ozet- Radyo ve TV yaymeciliginin ses boyutu olusturulurken akustik bir enerji olan sesin
mikrofon araciligi ile kaynagindan dogru ve kaliteli bir sekilde alinip yayma aktarilmasinda
dikkat edilecek hususlar ve stiidyo akustigi diizenlenerek giiriiltiili ses parametrelerinin
iyilestirilmesi bu ¢alismanin ana konusunu olusturmaktadir. Sesin saglikli ve temiz bir sekilde
yayinlanmasinda yayin stiidyolarinin akustigi, tercih edilen mikrofonun yapisi ve plasmani,
kullanilan referans hoparlorlerinin kalitesi, mikserlerin verimli kullanilmasi, ses proseslerinin
dogru ayarlanmasi, tercih edilen kayit teknigi, sescinin bilgi ve tecriibesi gibi prodiiksiyon
asamasinda rol oynayan etkenler ses teknolojisinin birer pargasidir. Bu etkenler iyi bilinip
dogru kullanilirsa, konusma ya da miizik gibi sesler izleyici iizerinde daha etkili ve anlamh
olacaktir. Ozellikle de radyo yaymeciliginda sesin énemi daha biiyiiktiir. TV yayinciliginin ses
boyutunun estetik agidan niteligini yiikseltmek izleyicinin dikkatini yayimna g¢ekebilir, yaymimn
ikna ve inandirma giiciinii artirabilir veyahut izleyicilerin giidillenmelerini hizlandirabilir.
Yayimciliga bu agidan bakildiginda, sanatsal olarak yayinlarin basarili olabilmesi i¢in estetik
kaygi1 gerekli olup bu nedenle de TV yaymciligiin %50’sini olusturan sesin nitelikli elde edilip
iletilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler- Ses, Giiriiltii, Distorsiyon, Akustik, Dolby

THE AUDIO DIMENSION OF RADIO AND TV
BROADCASTING AND THE IMPROVEMENT STUDIO
ACOUSTIC

Abstract- The consideration points while receiving the sound, what is acoustic energy, via a
microphone from its source rightly and with high quality and delivering it to the broadcast while
Radio and TV broadcasting audio dimension is created, and the improvement of noisy audio
parameters by organizing studio acoustics are forming the main subject of this study. During the
production phase, the broadcast studios’ acoustics, the structure and placement of the
microphone prefered, the quality of the reference speakers, the efficient usage of audio
consoles, the correct adjustment of audio processes, the recording technique preferred, the
knowledge and experince of sound person are essential factors for obtaining accurate and clean
sound and also these factors are a part of sound technology. If these factors are well known and
used correctly, sounds like music or speech will be more effective and meaningful for the
audience. Essentially sound for radio broadcasting, is more significant. The better improvement
aesthetically audio dimension of TV broadcasting could attract the audience’s attention of the
brodcast, increase the persuasion and convincing power of the broadcast or accelerate the
audience’s motivation. From this perspective, for being successful at the broadcasting as art, the
aesthetic anxiety is very important and thus, sound, comprising 50% of TV broadcasting, must
be delivered by qualified obtained.
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1. GIRIiS (INTRODUCTION)

Yayincilik denildiginde ilk akla gelen Radyo ve TV yayinciligi olmaktadir. Yayinciligin ilk
basamagimi olusturan radyo, yapisi itibariyle ses teknolojisiyle dogrudan i¢ ige gegmis
durumdadir. Oysa uzun yillar TV yaymciliinda, agirligin daha ¢ok goriintii teknolojisine
kaymasi nedeniyle ses teknolojisi arka planda kalmis olup bu durum, giiniimiizde ses teknolojisi
ve bilesenlerini az bilinen bir konu haline getirmistir.

Oysaki ses teknolojisi, bilesenleri hakkinda bilgi edinilip ustalikla kullanilmast durumunda, TV
yayinciliginda gorsel etkiyi artirip etkili bir yayin gergeklestirilmesine olanak vermektedir.
Sesin estetik agidan niteligini yiikseltmek, izleyicinin (TV yaynciligi igin) ya da dinleyicinin
(radyo yaymciligr igin) dikkatini yayina ¢ekebilir, yaymin ikna ve inandirma giiciinii artirabilir
veyahut giidiilenmelerini hizlandirabilir.

Radyo ve TV yaymeciliginin ses boyutu olusturulurken kullanilan sistemlerin sahip oldugu
ozelliklerin kullanici tarafindan iyi bilinip dogru kullanilmasi ile birlikte, yayinlanan sesin
kalitesi ve netligi dikkat ¢ekecek kadar yiiksek seviyelere ulagsmaktadir. Ses teknolojisini
olusturan sistemlerin iglevsel olarak dogru ¢aligabilmesi icin sesin olusumunu olumsuz olarak
etkileyen etmenlerin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. iste sesin anlasilirhigmi kaybetmesine
ve rahatsiz edici bir boyut kazanmasina sebebiyet veren bu etmenlerin basinda giriilti
gelmektedir.

Bu amag¢ dogrultusunda caligmada, temel ses bilgisi verildikten sonra giiriiltii ve distorsiyon
kavramlari {izerinde durulup, radyo ve televizyon yayinciliginin ses boyutu olusturulurken
akustik diizenleme yapilarak giiriilti kontroliiniin saglanmasi1 ve ses teknolojisinde yer alan
mikrofon, hoparlor, amplifikator, sinyal isleyici ve mikser gibi yayinda kullanilan parametreler
tanitilarak akustik agidan fonksiyonlar1 irdelenmistir. Calismada yer alan bu konular, yayin
stidyo ekipmanlar1 ile yapilan c¢alismalardan edinilen tecriibeler 1s1ginda belirlenip
hazirlanmstir.

Herhangi bir kaynaktan ¢ikan sesin, kaynagindan hedefe ulagma islemi birgok disiplinden bilgi
gerektirmektedir. Ornegin ses, fiziksel bir olusum sergilediginden fizigin konusu iken, kapali
mekanlardaki ses davranisi akustik agidan incelenmesini gerektirmektedir. Sesin kaynaktan
alinip islenmesi ise elektronik ve miihendislik kapsaminda degerlendirilmektedir. Sesin isitsel
estetigi de iletisim teorisinin ilgi alanina girmektedir. Kisacasi ses, disiplinler aras1 kapsamli
caligmalar1 gerektirmektedir.

Bu calismada ise, sesi akustik agidan inceleyip yayinciligin ses boyutu olusturulurken
giiriiltiiden uzak, nitelik ve nicelik yoniinden kaliteli ses elde edebilmenin teknolojik boyutu
irdelenmistir.

1.1. Ses Kavrami ( Sound Concept)

Ses, insan kulaginin algiladig titresimlerinden olusan akustik bir enerjidir. Baska bir tanimla
ses, insan kulaginda isitme duyusunu uyaran, titresim yapan bir kaynagin hava basincinda
olusturdugu dalgalanmalarla olusan fiziksel bir olaydir [1]. Titresimin olusturdugu bu dalgalara

da ses dalgalar1 denilmektedir.

Ses kavraminin olusmasi igin, titresen bir madde olan herhangi bir ses kaynaginin, bu titresimi
ileten bir ortamin ve bir de algilayicinin bulunmasi gerekir. Dogal ortamda basitce kulak olarak
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Ozetlenebilen algilayici, bu titresimleri bir dizi islemden gegirerek sinirsel sinyallere doniistiirtir.
Bu sinyaller de beyinde degerlendirildikten sonra ses olusumunun siireci tamamlanmus olur [2].

Ses kaynagindan ¢ikan titresim enerjisinin olusturdugu sarsintiya, sekil degisikligine ses dalgasi
denir. Ses dalgalarinin yayilmasi su dalgalarina benzetilmektedir. Tek fark ise bu yayilimin su
dalgalar1 gibi goriinen dairesel dalgalar seklinde degil de, goriinmeyen kiiresel dalgalar seklinde
olmasidir. Ayrica ses dalgalarinin hareketi, tiriibiindeki seyircilerin dalga hareketine de
benzetilmektedir.

Ses dalgalarinin bulunduklar1 ortamdaki bu yayilim hareketi belli bir hizla ger¢ceklesmektedir.
Ses dalgalarinin farkli ortamlardaki yayilma hizlari, ortama ve ortamin sicaklifina bagl olarak
farklilik gostermektedir. Sesin hizi normal hava sartlarinda (oda sicakliginda 21°C) saniyede
yaklasik 344 metre (344 m/sn) olarak hesaplanmustir. Ses dalgasi, 1 metreyi 3 milisaniyede kat
etmektedir.

Ses dalgalarinin kulak ve duyum ile alakali degerleri ve sinirlar1 konusunda asagida verilen tiim
sayisal degerler, laboratuvar kosullarinda elde edilmis ortalama degerler olup su sekilde
Ozetlenebilir:

> Insan kulagmin duyabilecegi en diisiik frekans 20 Hz, en yiiksek frekans ise 20 kHz
olarak kabul edilir. 20 Hz’in altindaki frekanslar infrasonik frekanslar olarak
adlandirilir. Duyulamazlar fakat titresimler seklinde hissedilebilirler. 20 kHz’in
tistiindeki frekanslar, ultrasonik frekanslar olarak adlandirilirlar [3].

> Insan kulaginin duyma alt smir1 2x10°° pa = 1x10"2W/m? olarak kabul edilir.

» 100 Hz'in altina indikge ve 10 kHz’in ustiine c¢iktik¢a titresimlerin ses olarak
algilanmasi giiglesmektedir.

» Frekans ve siddet bakimimdan duyma smirlari genel olarak bireysel farkliliklara, yasa ve
cevresel kosullara bagl olarak degisimler gdstermektedir.

» Sesin igitilebilmesi icin, siddetinin belli bir diizeye erismesi gerekmektedir. Kulak, 2
kHz ile 6 kHz arasindaki frekanslara daha hassastir.

» 1 kHz’lik frekans civarinda kulagin kabul edebilecegi ses siddeti araligi kabaca 120
dB’dir. Bu ¢ok biiyiik bir araliktir, ¢iinkii giirliigli en yiiksek ses, siik(inetin, yani
giirliigii en diisiik sesin bir milyon katindan daha biiyiiktiir [4].

> Insan kulagi en az 30 mikro-saniyelik zaman farkiyla gelen iki sesi birbirinden ayirt
edebilme yetisine sahiptir. Bir bagka deyisiyle, vasat bir kulaga sahip olan bir insan, iki
kulagina gelen seslerin zaman farkini yiiz binde ii¢ saniye kadar bir deger i¢inde fark
edebilmekte ve bu sayede de, kendisine ulagan sesin kaynaginin uzakligin1 kabaca da
olsa belirleyebilmektedir [5].

Yukarida verilen degerler ses alaninda galisan kisiler (6rnegin sesciler, tonmaisterler) tarafindan
dikkate alinmasi gereken degerler olup yapilan tonlamalarda esas alindiginda ses agisindan
basarili prodiiksiyonlar gerceklestirilmektedir.

1.2. Giiriiltii ve Distorsiyon (Noise and Distortion)

Girtltii, aralarinda herhangi bir uyum olmayan ve pek ¢ok frekanstan olusan ses olarak
tanimlanmaktadir. Istenmeyen ses olarak da tanimlanan giiriiltii, ses teknolojisinde birtakim
amaglar i¢in kullanicinin igine yarayabilmektedir. Beyaz giiriiltii (white noise) ve pembe giiriiltii
(pink noise) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
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Beyaz giiriiltii, bir ses cihazinin girisinde higbir sinyal yokken, ¢ikisinda alman giiriltii
cesididir. Icerdigi tiim frekanslar, esit genlikte degildir (Sekil 1a). Ozel filtrelerden gegirilerek
pembe giiriiltiiye ¢evrilebilmektedir.

Pembe giiriiltii, icerdigi tim frekanslar1 ayni genlikte barindirmayan bir ses demetidir (Sekil
1b). Ses teknolojisinde daha ¢ok kullanilan bir giirtiltii ¢esidi olup genel akustik, mikrofon,
hoparlor ve diger proses cihazlarin test ve uygulamalarmda kullanilmaktadir.
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Sekil 1. a) Beyaz giiriiltii (White noise) b) Pembe giiriiltii (Pink noise) [1]

Kelime anlami bozulma olan distorsiyon ise, giriste uygulanan ses sinyalinin ¢ikista farklilik
gostererek parazit olusturmasi olarak tanimlanmaktadir. Genellikle istenmeyen bir durum olan
distorsiyon, miizik alaninda istemli olarak olusturulabilmekte ve kullanilabilmektedir.
Distorsiyonun genlik, harmonik, inter-modiilasyon ve frekans distorsiyon olmak tiizere dort
cesidi bulunmaktadir:

Genlik Distorsiyonu: Ayni genlige farkli cevap aliniyorsa buna genlik distorsiyonu denir.
Isletmeci bunu daima engelleyebilir.

Harmonik Distorsiyon: Bir sinyal frekansinin tam kati olan harmonikli bilesenlerin ¢ikista
belirmesiyle olusur. Harmonik distorsiyonu dnlemek miimkiin degildir. Herhangi bir ses cihazi,
sabit frekanslarin harmoniklerini {iretirler.

Inter-Modiilasyon Distorsiyon: ki farkli frekansh sinyalin cihaz icinde ya da bantta iiretilirken
birbirine karigmasi ya da farklarinin alinmasi ile olusan bozulmadir ve dnlenemez.

Frekans Distorsiyonu: Algak frekanslar zayiflarsa, seste incelme belirir. Sesin toklugu azalir.
Yiiksek frekanslar zayiflarsa konugma netligi azalir, sistemin transit dalgalara davranig1 degisir,
sesin tinis1 bozulur. Iyi mikrofon kullanarak &nlenir.

Giiriiltii ve distorsiyon kavramlarinin ve sese olan etkilerinin dogru ayirt edilmesi i¢in yukarida
yer alan agiklamalarin bilinmesi gerekmektedir.

2. YONTEM (METHODS)

Radyo ve TV yayinciliginda sesin kaynagindan minimum bozulma (kalite ve netlik
bakimindan) ile alinip dinleyici kitlelere ulagtirilmasi, yayinciligi ses boyutu agisindan temel
ilkesi niteligindedir. Bu ilke kapsaminda ise stiidyonun akustigi 6n planda olmaktadir. Cilinkii
akustik sorunu olan bir stiidyoda, diizensiz yankilardan dolay1 bir konusma sesi ya da miizik
sesi diizglin alinamamaktadir. Burada ses teknolojisini olusturan mikrofon, hoparlér,
amplifikator veya sesle ilgili herhangi bir sistemden ¢ok seyler beklenirken sonug¢ hayal kiriklig:
olabilmektedir. iste burada asil problem olan akustik, ses basing seviyesi kontrol edilerek
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diizenlenmelidir.

Akustigi diizenlenmis bir stiidyoda sesin orjinalligini bozmama adina yapilmasi gereken sonraki
adim ses teknolojisini olusturan sistemlerin iyi bilinip, dogru kullanilmasidir. Bu ¢alismanin ana
konusunu olusturan akustik diizenleme ve ses teknolojisi kullaniminda etkili yontem olarak
stiidyolarn akustik niteliklerinin, Ses sistemlerinin ve ses kayit tekniklerinin kapsamli bir
bicimde incelenmesi gerekmektedir.

2.1. Akustigin Diizenlenmesi (Improvement Acoustic)

Akustik, ses dalgalarinin bir ortamdaki ¢inlama siiresini, yayilmasini ve ortamm istenmeyen dis
seslere kars1 yalitimini ifade etmektedir. Bir bagka tanimla akustik, “iletici ortamin hava oldugu
kapali ya da ac¢ik mekéanlarda sesin fiziksel davraniglarini inceleyen bilim dali” [6] dir.

Akustik diizenleme yapilirken akustik giiriiltii, ses yalitimi, ¢inlama, yansima gibi unsurlarin en
dogru sekilde diizenlenmesi, kaynaktan sesin bozulmadan alinip kayit yapilmasina olanak
saglamaktadir.

Akustik konusunda ilk dikkat edilmesi gereken husus, bir yayin stiidyosu olusturulurken ses
yalittimmin gergeklestirilmis olmasidir. Stiidyo ses yalitimi, istenmeyen dis seslerin kulagin
duyma esik seviyesi altina diisiiriilmesi islemini kapsamaktadir.

Stiidyoda yalitim, disaridan gelen sesin kulak tarafindan algilanincaya kadarki olan seviyesinin
ne kadarinin stiidyoya girmesine miisaade edilebilecegine karar verip stiidyoyu da bu degerlere
gore tasarlama islemlerini kapsamaktadir.

Stiidyo akustigini etkileyen bir diger husus guriiltidiir. Giirtlti, akustik problemlerden ya da
sistemlerin hatali kullanimindan kaynaklanabilen, rahatsizlik veren istenmeyen sesler olarak
tanimlanabilir. Guriltii kontrolii yapilirken, giiriiltiiyii olusturan kaynaklarin = saptanip
kaynaginda onlenmesi gerekmektedir. Guriilti kaynaklar1 belirlenirken de stiidyonun konumu
ve cevreyle iligkisi, stiidyo bir binanin katinda ise bu binanin stiidyo i¢in tasarlanip
tasarlanmadig1 veya herhangi bir katinin stiidyoya ¢evrilmis olmasinin sonucu diger katlarin
islevleri ve stiidyo icerisindeki kullanic1 gereksinimleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Stiidyo ortamini etkileyen akustik giiriiltii kaynaklari ise su sekilde siralanabilir [6]:

Hava ya da yap1 kaynakli giiriiltii

Pembe ve beyaz giiriiltii

Sebeke giirtiltiisii ya da elektromanyetik giiriiltii
Statik giirtiltii

Akustik acidan en onemli giiriiltii hava ya da yap1 kaynakli olan giiriiltii ¢esididir. Hava
kaynakli olan giiriiltiiye 6rnek olarak, agik kalan kapidan ya da pencereden oda igine giren
araba, riizglr sesi gibi cevre giriltiileridir. Yapt kaynaklh giiriiltii ise mekaninin yapisini
olusturan zemin, ¢att ya da duvarin yapildig1 malzemeden kaynakl giiriiltiidiir. Disaridaki sesler
bu malzemeler ile stiidyo icine tasmabilir. Tasinan bu sesler igerideki sesle ayni frekans ve
genlikte ise tinlama sesine benzer bir ses olusur. Bu fiziksel olaya rezonans denilmektedir.
Paralel yiizeylerin sebep oldugu rezonansin Oniine gecebilmek igin stiidyoya agilan kapi ve
pencerelerin agilir kapanir olmalarina, kapilarin agir malzemeden yapilmis ve pencerelerin ise
cift camli olmalarina ve sese karsi sizdirmazliklarinin saglanmalarina 6zel énem verilmesi
gerekmektedir.
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Giriilti  kaynaklar1 saptandiktan sonraki basamak giiriiltii kontroliinii gergeklestirmektir.
Giiriilti kontrolii ise giiriiltiiniin dinleyici tarafindan fark edilme ve rahatsizlik derecesini en aza
indirmek icin alinacak onlemleri kapsamaktadir. Stiidyonun akustik giirtiltii kontroliinii saglama
acisindan dncelikli yapilmasi gereken islemler; stiidyo hacmini etkileyen i¢ ve dig ortam giiriiltii
kaynaklarini, yukarida siralanan giiriiltii tiplerinden hangi gruba girdigini, giiriiltii seviyelerini,
gliriiltiniin  hangi frekans spektrumunda bulundugunu tespit etmektir. Radyo ve TV
yaymciliginda tiim kaynaklardan olusabilecek toplam giiriiltii seviyesi olarak ozellikle 500
Hz’lik frekanslarda 30 dB’ye kadar miisaade edilmektedir.

Stiidyo tasariminda, akustik bir problem olan ¢inlamanin da kontrol edilmesi gerekmektedir.
Cimlama, sesin bir stiidyonun yiizeylerinden tekrar tekrar yansimasi olayidir. Cinlayan sesin 60
dB soniimlenmesine kadar gegen zaman da ¢inlama zamani olarak tanimlanmaktadir. Cinlama
zamani, ¢inlayan sesin ne kadar hizli sdniimlendiginin bir gdstergesi olup bu siire ses basing
seviyesinin orijinal ses basing seviyesinin binde birine diismesine kadar gegen zamani ifade
etmektedir. Sekil 2a’da sesin 60 dB séniimlenme siireci ve Sekil 2b’de sesin orijinal ses basing
seviyesinin binde birine diisme zamani gosterilmistir.

100dB fl——,g——- Sesin 0.0000 00010 00020 00030  0.0040
GC-PE:)BE" azalmasi 10
niatt i 05
L/ I
40dB 7 o WU s
Ezanfjan -05 N
t t o
(a) (b)

Sekil 2. Cinlama zaman1 (Reverbration time) [1]

Cinlama zamanma temelde iki faktor etki etmektedir: stiidyonun hacmi ve stiidyodaki yutucu
malzemelerin miktari. Stiidyonun ortami hacim olarak ne kadar genis olursa ¢inlama zamani da
o kadar uzun olmaktadir. Yutucu materyal miktar1 da ne kadar artarsa ¢inlama zamani da o
oranda azalmaktadir. Ciinkii her yansima da yutulan ses enerjisi artmaktadir.

Ahsap | E
bslmeleri !
P Telbrgi
Duvar i | kafes
Ahsap |
bolmeler; !

I

|

Sekil 3. Akustik yutuculuk ( Acoustic absorbtion)
Sekil 3’te de goriildiigii gibi akustik yutuculugu gerceklestirmek adia yutucu malzeme olarak

ahsap bolmeler, hali, perde gibi yumusak malzemeler, izolasyon malzemesi olarak da tas yiinii
yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Ses dalgalar1 ortamda yayilirken bir ylizeyle karsilastiklarinda {i¢ degisik sekilde davranirlar;
Onlerine ¢ikan yiizeylere carpip yansiyabilir (reflection), bu yiizeylerin i¢inden gecerek
ilerlemeye devam edebilir (transmission) ya da yiizey tarafindan emilebilir (absorbtion). Ses
dalgalar1 bir yiizeyin icinden gegerken enerji kaybi meydana gelebilmektedir. Ayrica sert
ylzeyler ses dalgalarini yansitirken, yumusak yiizeyler ses dalgalarini emerek yansimay1 azaltir
veya engeller [7]. Ses dalgasinin bir yere ¢arpip geri donebilmesi igin ise cismin ¢apinin dalga
boyuna esit olmas1 gerekmektedir.

. direlct ses

_ birinci vansmma

_ ikinci vansmma

_ sesin yutulmasi

sesin knlmasi

. sesin hava ile yutulmas

. sesin sacimas

. yap1 boyunca iletilen ses
_ diger mekana iletilen ses

-,
NDOO“—-\IG\:-)'#LL.&JI'J!—'

\ E
Sekil 4. Kapali ortamda meydana gelen ses olaylar1 (Resultant sound events on closed place) [8]

Stiidyo gibi kapali ortamlarda gozlemlenen ¢inlama, yansima, sa¢ilma, yutulma gibi karmagik
ses olaylari; stiidyodaki duvar, tavan, yer dosemeleri, kolonlar ve dekor malzemelerinin
bulunmasindan dolay1 meydana gelmektedir. Bu ses olaylari, akustik diizenleme yapilirken gz
oniinde bulundurulmasi gerekenlerin basinda gelmektedir. Bu baglamdaki akustik diizenleme
ise akustik yalitim konusu dahilindedir. Yukarida yer alan Sekil 4°te, s6z konusu bu ses olaylari
ayrmtil bir bigimde gosterilmektedir.

Bir yayin stiidyosu kurulurken bir¢cok etmen gdz Oniine aliniyor olsa da temelde stiidyoyu
kullanacak olanlarin ihtiyaglarina yonelik iglevsel ve estetik gereksinimlere akustik nitelikler
kazandirmak gerekmektedir. Ornegin stiidyo dekorasyonunda segilecek malzemeler ve bunlarin
birbiriyle entegrasyonu optimum akustik konfor saglayacak sekilde gerceklestirilmelidir.

Ozet olarak akustigi iyi olan bir stiidyoda, kaynaktan ¢ikan sesi, bu sesin yansimasindan elde
edilen sesler kuvvetlendirir nitelikte olmaktadir. Belki de bu sayede orijinal sese gercekeilik
katilmis veya programa daha uygun ses verilmesi saglanmis olunacaktir. Stiidyo akustigi
diizenlenmedigi takdirde yani akustik kotii ise bu yansimalar, sesi bozucu nitelik tagimaktadir.
Bu sekilde konugmada anlagilirlik kaybolabilir, miizikte de 6zel bazi frekanslar baskinlasabilir.
Genel olarak dinleyici agisindan gercekgilik kaybolur.
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2.2. Sesin Kaynagindan Alinmasi ve Islenmesi ( Receiving sound from source and
processing)

Titresen tlim nesnelerin bu titresimleri sonucunda olusturdugu ses dalgalari, giirliikkleri ile
orantili bir akustik enerjiye sahip olurlar. Sesin kablolar {izerinde uzak mesafelere taginmas,
elektronik aygitlar kullanilarak sekillendirilebilmesi ya da cesitli ortamlara kaydedilebilmesi
icin baska bir enerji tiirii olan elektrik enerjisine déniistiiriilmeleri gerekmektedir. Iste
dontistiirticti (transducer) olarak gérev yapan mikrofonlar, yayin stiidyolarinda bulunan sistem
zincirinin ilk halkasini olusturan elemanlardir.

Mikrofonlar, ses dalgalarina tepki gosteren cesitli sekillerde yapilmis diyafram ya da benzeri bir
elemana sahiptirler. Mikrofona gelen ses dalgalar1 diyaframa ¢arpmakta ve ses basmcindaki
degisikliklere gore diyafram igce veya disa dogru hareket ederek mekanik titresim yapmaktadir.
Bu titresimler sonucunda ise mikrofonun c¢ikis uglarinda bir gerilim olusmaktadir. Cikis
uclarinda meydana gelen gerilim, hareket eden parcanin ya hizi ya da titresimlerinin genligi ile
orantilidir. Mikrofonlar, yakalanacak ses dalgasinin frekans 6zellikleri, giirliigii, ses kaynaginin
sayis1 ve konumu gibi faktorlere bagli olarak farkli yapilarda tiretilmektedirler.

Bir mikrofonun disaridan gelen sesi algilama kalitesi, yerlestirildigi yer, uzaklik, calg tiirii ve
kalitesi ve akustik ¢evre gibi dis degiskenlere bagli oldugu gibi, ayn1 zamanda mikrofonun
calisma prensibi, model 6zellikleri ve kalitesi gibi 6zelliklere de baglidir. Bu 6zelliklerin her
biri ses kalitesinde etkin rol oynar [9].

Mikrofonlar araciligr ile alinan sesin kablolar araciligi ile mikser {izerine tasindiktan sonra
duyma ve gerektiginde stiidyo igine duyurma islemi Thoparlérler araciligi ile
gerceklestirilmektedir. Tiirkce karsiligi “ ses yapan, yiiksek konusan” anlamlarina gelen
hoparlorler, elektriksel ses sinyalini, akustik ses sinyaline doniistiiren transdiiserlerdir.

Hoparlorler bir kabin i¢inde spesifik 6zelliklerine gore kullanilirlar. Hoparldr se¢imi yaparken
yiiksek ve kaliteli ses alabilmek i¢in uygun malzemeden yapilmis kabinler tercih edilmelidir.
Arastirmalara gore en verimli kabin ceviz ve esdegeri agaglardan yapilmaktadir. Ayrica
hoparlorlerin karakteristiklerinin incelenip tercihler buna gore yapilmalidir.

Bir mikrofonun tirettigi elektrik giicii, bir hoparloriin diyaframini besleyebilecek glicte degildir.
Bu yilizden mikrofondan gelen sinyalin hoparlorii beslemeden 6nce desteklenmesi gerekir.
Giliglendirme bir amplifikator tarafindan yapilir. Daha yiliksek gligteki bu sinyal, hoparlorii
besler ve istenilen ses dalgalarin iiretir [7]. Biinyesinde amplifikator olan hoparlorler aktif
hoparlér, olmayanlar ise pasif hoparlor olarak adlandirilmaktadir. Burada dikkat edilecek nokta;
amplifikatoriin ¢ikig giiciinden daha diisiik degerli hoparlor kullanilirsa ses kalitesi diiser ve
hoparlérden zirilti duyulur ve ariza meydana gelebilir, ¢ikis giliciinden daha yiiksek degerli
hoparlor kullanildiginda ise ses az ve kalitesiz ¢ikar ve amplifikatoriin elektronik devreleri agiri
1sinarak bozulabilir.

Ses sinyali birgok degisik yontemle islenebilir. Sinyal isleyiciler; filtreler, ekolayzirlar ve bunun
gibi dinamik sinyal isleyicileri (kompresor, limitor, gate, expander) kapsar. Ekolayzirlar, bir
sinyalin frekans igerigini bilingli olarak degistirmeyi saglar. Filtreler ise ses sinyalinin frekans
spektrumunda degisiklik yapmak amaciyla tasarlanmis devrelerdir. Kompresor, ses
seviyelerinin otomatik kontroliinii saglayan cihazdir. Daha agik ifade ile belirlenen seviye
tizerine ¢ikan sesi, yine belirlenen oranda azaltarak ¢ikis seviyesini dengelemektedir. Limitorler
de kompresorlere benzer sekilde ani ses yiikselmelerini (peak) kesmek i¢in kullanilirlar. Kelime
anlam1 “genigletici” olan expander, kompresoriin tam tersi calisarak ses sinyalinin dinamik
araligimi genigletmektedir. “Kap1” anlamina gelen gate ise dip giiriiltiileri yok etmek amaciyla
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kullanilmaktadir.

Ekolayzir ve filtre kullanirken ses frekans araliklarini ve bu araliklarda hangi etkilerin meydana
geldigini bilmek, kaliteli bir ses sinyali elde etmek bakimindan 6nemlidir. Ekolayzir {izerinde,
temel ses frekans araligi olan 20 Hz — 20 kHz frekans araliginin bdliimlenmis halini tablo
seklinde gosterecek olursak;

Tablo 1. Ekolayzir iizerindeki detayli frekans araliklar1 (Detailed frequency ranges on
equalizer) [7]

Alt bas (sub-bass) 16 Hz — 60 kHz
Bas (Bass) 60 Hz — 250 kHz
Alt-orta (Low-Mid) 250 Hz -2 kHz
Ust-orta (High-Mid) 2 kHz -4 kHz
Varlik (Presence) 4 kHz -6 kHz
Ust (High) 6 kHz — 20 kHz

Ekolayzir, filtre ve diger dinamik sinyal isleyiciler harici cihazlar olarak bulundugu gibi mikser
tizerinde dahili olarak da iiretilmektedirler. Mikser, ayn1 anda bir¢ok ses sinyallerini toplayip
birlestiren, ses sinyalleri {izerinde igslem yapmaya olanak veren, yapilan islem sonrasi istenen
noktalara kontrollii olarak gonderimi saglayan cihazlardir. Ses rejinin temel denetim masasidir.
Onceleri analog mikserler kullanimdayken giiniimiiz dijital teknolojinin gelisimi, ses
teknolojisinde dijital mikserleri beraberinde getirmistir.

Mikserler, Sekil 4.’de goriildiigli lizere birgok modiiliin birlesiminden olugmaktadir. Her bir
modiil sesin giristen ¢ikisa kadar olan gecis asamasinda bigimlendirilmesinde rol oynamaktadir.
Uzerinde farkli kaynaklardan gelen sesler bir araya getirilip gerekirse tonlama yapilmaktadir
[1]. Mikrofon, hoparlor, amplifikator, dinamik sinyal isleyici ve kayit cihazlari miksere
baglanarak etkin bigimde kullanilir. Tiim mikser g¢esitlerinin dogru ve etkin kullanimi igin de
sinyal akis ve mantigini iyi bilmek gerekiyor.

Fader Bas Mix
mic > > -b
( : a .I |;;i i!( a
. Pre/ Postv$
input z 7\
9?— 0€
IQ_) ,@x Level
Ine AUX AUX
Out
Master
Out

Sekil 4. Mikserin Sematik G6sterimi (Illustration of mixers) [1]

Sonug olarak stiidyolarda kullanilan ses sistemini olusturan donanimlar her ne kadar en {ist
kalitede olurlarsa olsunlar, kullanilacak malzemenin se¢imi ve kullanim yontemlerinin bilinmesi
s0z konusu donanimlardan alinacak verimi oldukg¢a etkiler. Bu sebeple 6zellikle profesyonel
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stiidyolarin Kalitesi degerlendirilirken stiidyo, akustik nitelikleriyle oldugu kadar donanimi ve
stidyoda ¢alisanlarin niteligiyle de degerlendirilmelidir. Ancak bu sekilde birinci simif
prodiiksiyonlara imza atilacak stiidyolar elde edilebilir. [10]

2.3. Ses Kayit Teknikleri ( Audio Recording Techniques)

Ses kayit eyleminin gerceklemesi i¢in madde titresiminin iletilerek saklanabilecegi ortama
ihtiya¢ duyulur. Bunun i¢in baslangi¢cta mekanik imkanlardan yararlanilsa da sonralari stirekli
olarak elektrik kullanilmigtir. Ciinkii elektrik, titresimin iletildigi hava ortamima mikro
diizeylerde benzer hareket gosteren elektronlara sahiptir ve bu elektron hareketi, elektrigi kayit
i¢in ihtiyag duyulan iletici ve saklayici ortam haline getirir. Boylece havadaki madde titresimi
elektrik ortamina tasmarak giiniimiize kadar uzanan degisik tekniklere ve elektronik imkanlara
kap1 agar [11].

Ses kayit tekniklerini mono, stereo ve surround olmak iizere {ic ana bashik altinda
inceleyebiliriz. “Mono kayit, ses kaynaklarinin ne dinleyiciye ne de birbirlerine gore dagilim
gostermeden her iki kulaga gore tam ortadan duyurularak yapilan kayittir” [12]. Stereo kayit
tekniginde, herhangi bir ses kaynagi iki mikrofon ile kaydedilir. ilk stereo kayitlar sinema
sektorii icin yapilmis olup ¢ok gesitli mikrofonlama teknigi kullanilarak yapilmaktadir. Stereo
kayit yapilirken M-S teknigi ve bazi1 6zel uygulamalar hari¢ olmak {iizere, kullanilan iki
mikrofonun da ayni marka ve model olmasina dikkat edilmelidir. Bunu dikkate alarak bazi
firmalar es-¢ift (matched pair) olarak isimlendirilen arka arkaya tasarlanmig iki mikrofon paketi
piyasaya sunmuslardir. Stereo kayit yaparken de bu tiriinleri kullanmak sesin dogru, kaliteli ve
arzulanan nitelikte kaydedilebilmesi agisindan en idealidir. Kullanilan stereo kayit teknikleri;
AB, XY, M-S, Blumlein, ORTF, NOS, DIN ve panlama teknigidir.

Surround kayit teknigi ise ¢oklu mikrofon yardimi ile ses ¢evreden alinarak yapilmaktadir. Bu
teknik, ses kalitesini yiikseltmek i¢in parazit azaltma standartlar1 gelistirmek amaciyla
gelistirildi. Ik olarak ii¢ kanall1 100 Hz ila 7 kHz frekans araliginda bant genisligine sahip iki
on ve bir arka kanal olarak kullanilan Dolby Surround kayit teknigi gelistirildi. Daha sonralar1
bu teknik daha da gelistirilerek dért kanala sahip Dolby Surround Pro Logic gelistirildi. izleme
keyfini arttirmak amaciyla gelistirilen bu tekniklerin bir sonraki ayagi olan alti kanala sahip
Dolby Digital 5.1, bilinen formatin en yaygin tiirii oldu. Bu teknikte 5 ana kanal 20 Hz — 20 kHz
araliginda bant genisligine sahip ses saglamaktadir ve altinci diisiik frekans kanali da 3 Hz —
120 Hz frekans aralifinda ses vermektedir. Merkezi hoparlor diyalog sesleri gibi ana sesleri, sag
ve solda bulunan 6n hoparlérler genellikle miizik ve ses efektlerini ve duruma gére de sahne
dis1 diyalog seslerini vermektedir. Surround hoparldrler yan duvarlara, seyircinin biraz {ist
tarafina ve arkaya dogru yerlestirilmektedir. Subwoofer da (derin bas hoparldr) diisiik frekansh
efektleri vermektedir. Dolby Dijital ses i¢in kati suretle gerekli olan sey bir dekoderdir.

Glinlimiizde TV yayinciligi acisindan son teknoloji olarak goriilen HD yayinciliginin ses
boyutu, surround kalitesinde gergeklestirilmektedir. Dolby Laboratuvarlarinda belirlenen
surround ses standartlart ile ses alaninda stereo’dan sonra diinyada en yaygin kullanilan bir
teknik olmustur.

3. SONUC VE ONERILER (CONCULUSION AND RECOMMENDS)

20 y.y. baslarindan itibaren gelisen teknoloji ile 6zellikle ilk donemlerinde sesten yoksun olan
sinemanin artik sesten bagimsiz diisiiniilemedigi cagimizda, ses ile goriintii teknolojisinin
birlikte gelismesi ile beraber bunun yayimnciliga yansimalari, bu alandaki gelismelere biiyiik bir
hiz kazandirmstir.
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Kitle iletisim araci olan radyo ve TV yayinciliginda insanlarla iletisimi saglama bakimindan ses
olgusunun en temel unsur olma 6zelligi nedeniyle, sesin nitelik ve nicelik yonii ile teknolojik
olarak yeniden iiretimi iizerinde siirekli arastirmalar yapilmaktadir. Istenilen ses kalitesini
yakalayabilmek icin, ses teknolojisinde yer alan elektronik ve akustik bilesenler son derece
Oonem tasimaktadir. Mevcut ses teknolojisinin degerlendirilmesi sonucu ortaya ¢ikacak veriler
stiphesiz yeni sistem tasarimlarini da beraberinde getirecektir.

Ses teknolojisinin en temel bilesenleri niteligi tasiyan mikrofon ve hoparldrlerde dogru tercih ve
dogru plasman (yerlesim) yapilmasi, kaliteli ses elde etme acisindan son derece Onemlidir.
Yayincilikta kullanilmak tiizere dogru mikrofon se¢imi icin mikrofonlarin karakteristik
Ozelliklerinin iyi bilinmesi ve bu 6zelliklerin bir biitlin halinde degerlendirilmesi gerekmektedir.
Hoparldrler seciminde dikkat edilecek hususlar noktasinda ise; tim frekanslar1 miimkiin
oldugunca dengeli vermesi, frekans cevaplarinin flat (diiz) olmasi, dinamik araliklar1 genis ve
giris sinyalindeki distorsiyonu gosterebilme yeteneginin iyi olmasi1 gerekliligi sayilabilir.
Hoparlorleri yerlestirirken de kullanilan kayit teknigine uygun olarak kayit esnasinda nasil bir
panorama yapildigi g6z Onilinde bulundurulmalidir. Hoparlér ile kullanict ya da sahne
seslendirmesi esnasinda ses kaynagi arasinda sesi etkileyebilecek herhangi bir obje
bulunmamasi gerekir.

Gelisen ses teknolojisinin yayinciliga yansimalarindan hareketle dinleyici lizerinde biraktig1 etki
ve olusturdugu ses bilinci agik bir sekilde gorilmektedir. Fonograf ve gramofonla baslayan
mono dinlemenin stereo’da standartlasmasi, bir ara yayilmaya baglayan quadro dinleme
kiltiiriinin ¢abuk terk edilerek 6zellikle sinemanin giiciiyle surround ile giiniimiize kadar
ulagmasi, diger tiim teknolojik ve toplumsal gelismeler disinda yayimciliktaki ses arayislarinimn
da kendi iginde kayda deger bir gelisim gosterdigini gostermektedir [12]. Bundan yola ¢ikarak
Ozel kanallarla baslayan surround ses kalitesine sahip HD yayincilik simdilerde TRT’de de
basta olmak iizere hizla yayilmaktadir. Izleyicilerin de HD kalitesinde TV satin almaya
yonelimleri surround ses bilincinin olustugunu ve hizla yayginlastigini géstermektedir.

Bu c¢alismadan faydalanilarak bir yaym stiidyosu olusturulurken akustik agidan nelere dikkat
edileceginin farkina varilip burada verilen bilgiler 1s1ginda her bir ses sisteminin verimli bir
sekilde kullanimi saglanmaktadir.

Gelisen ses teknolojisi ile beraber bu teknolojiye uyum saglayip bunu ¢aligmalarina yansitabilen
sesci ve tonmaisterler yetistirilmesi gerekmektedir. Bu sekilde ses teknolojisindeki gelismeler
daha da hiz kazanacak ve bu dogrultuda gelistirilen sesler her alanda yer bulacaktir.
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