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Faktor analizinde yer alan dondirme metotlarinin
karsilastirmali incelenmesi Gzerine bir uygulama

Sinan SARACLI*

OZET

Bu calismada, Faktor analizi icerisinde yer alan farkh déndirme metotlarinin uyumunun, bilinen bir yapi icin
karsilastiriimasi amaclanmistir. Faktor analizi, bilindigi Gizere, cok sayidaki degiskenin daha az sayida yeni degiskenlerle (faktorlerle)
ifade edilmesinde kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel bir tekniktir. Mevcut bir veri kiimesine Faktor analizi uygulanirken
kullanilabilecek farkl déndirme metotlar s6z konusudur ve bu metotlar teorik varsayimlarindan dolayi farkh sonuglar verebilmektedir.
Elde edilen bulgular ilgili tablolarda verilmistir. Sonug olarak Varimax ve Equamax déndiirme metotlarinda elde edilen sonuglarin
tam bir uyum icinde oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismanin daha sonra yapilacak olan diger ¢alismalar igin arastirmacilara hangi
dondirme metotlarini tercih etmeleri konusunda fayda saglayacagi distintilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Faktor Analizi; Déndiirme Metotlari.

An application on comparison the extracting methods in factor analysis

ABSTRACT

The aim of this study is to compare the accordance of different extracting methods in Factor analysis for a known structure.
As it’s known that Factor analysis is one of the multivariable statistical techniques, which is used to explain the many variables with
less variables (factors). While applying the factor analysis to a data set, there are some extracting methods and because of the theoretical
differences, these methods may give some different results. Results are given in the related tables. As a result, it’s seen that the results
of the Varimax and the Equamax methods are in a perfect accordance. It is thought that this study will get some contribution to the
researchers for their later studies to decide to use which extracting method in their studies.
Keywords: Factor Analysis; Extracting Methods.

GIRIS

Faktor analizi saglik ve sosyal bilimler basta olmak (izere pek ¢ok alanda sik¢a kullanilan cok degiskenli
analiz tekniklerinden biridir. Faktor analizi p degiskenli bir olayda (p boyutlu uzay) birbiri ile iliskili
degiskenleri bir araya getirerek, az sayida yeni (ortak) iliskisiz degisken bulmayi amaclar. Yani, Temel
bilesenler analizi gibi bir boyut indirgeme ve bagimlilik yapisini yok etme yontemidir. Faktor analizinde de
yine kovaryans matrisi ya da korelasyon matrisi ile ise baslanir. Bu matrislerden hangisinin kullanilacagina
yine temel bilesenler analizi konusunda verilen uyarilar isiginda karar verilir. Ancak, genelde korelasyon
matrisi kullaniimaktadir. Korelasyon matrisinin faktorlestirilmesi esasina dayali faktor analizinde
faktorlestirilmede kullanilan pek ¢ok yontem bulunmaktadir. Bunlardan; merkezsel (centroid) yontem, coklu
gruplandirma (multiple grouping) yontemi, ana faktor (main factor) yontemi, en ¢ok olabilirlik (maximum
likelihood) ydntemi, ¢ok kullanilan yontemlerdir. Hazir bilgisayar paket programlarinda, temel bilesenler
yontemi ile benzerlik gostermesi nedeniyle genellikle temel faktor yontemi kullaniimaktadir (1).

Faktor analizi, bir yoniyle coklu regresyon analizine benzer. Clnki faktér analizinde de degiskenler
arasindaki iliskiler dogrusaldir (2). Analiz sonucu kag faktor elde edilirse, o kadar denklem var demektir
ancak her zaman birinci faktérin agirligi, en yiksektir. Yani birinci faktor toplam varyans icinde en yiiksek
paya sahiptir. Sonra ikinci, tglncu vs faktorler gelir (2,3).

Faktor analizi bir faktorlesme ya da ortak faktor adi verilen yeni kavramlari (degiskenleri) ortaya ¢ikarma ya
da maddelerin faktor yuk degerlerini kullanarak kavramlarin islevsel tanimlarini elde etme sireci olarak da
tanimlanmaktadir (4).
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Faktor analizinde kullanilan iki genel yaklasim vardir.
Arastirmacinin, élgme aracinin olgtiga faktorlerin
sayisi hakkinda bir bilgisinin olmadi§i, belli bir
hipotezi sinamak yerine, 6lgme araciyla 6lcllen
faktorlerin dogasi hakkinda bir bilgi edinmeye
calistigi inceleme turlerine agimlayici faktor analizi
(exploratrory factor analysis), arastirmacinin kurami
dogrultusunda gelistirdigi bir hipotezi test etmeye
yonelik incelemelerde kullanilan analiz tiirtne ise
dogrulayici faktor analizi (confirmatory factor
analysis) denir (5).

Faktor analizi ile iliskilendirilen istatistikler,
popllasyondaki iliski kurulmamis degiskenleri,
hipotezleri test etmek icin kullanilan test istatistigi
olan kuresel Bartlett testi, korelasyon matrisi,
degiskenler ve faktorler arasindaki basit korelasyonu
gosteren faktor yiklemesi ve grafigi, i inci degiskenin
varyansinin k ortak faktor ile belirlenen varyans
oranini belirten ve faktor yiklerinin karelerinin
toplamina esit olan komunaliti, dzdegerler, faktor
matrisi, faktor skorlari varyans yizdesi, hatalar ve
yigin grafigidir (scree plot). Ayrica bunlardan baska
bir diger test ise, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testidir.
Bu test faktor analizinin uygunlugunu test etmede
kullanilan bir indekstir. KMO testi faktor sayisini
belirlemede kullanilir ve faktor sayisinin sifirdan
blyik olan 6zdegerler kadar olmasini tercih eder.
Faktor sayisini belirlemede kullanilan bir diger test
ise yigin grafigidir. Y1gin grafiginde 6zdegerlerin
azalan egilimlerini gosteren ve egimin kayboldugu ya
da ¢ok kiglk oldugu noktaya kadar olan 6zdegerler
alinarak faktorlerin sayisi belirlenir (6-9).

Bazen orijinal faktor yuklerinden bilgi edinilmesi zor
olabilir. Bu nedenle faktor yapisini daha basit hale
getirmek icin onlari belirli bir aci ile déndirmek daha

F

R

a) Dik Déndiirme

uygun olur (10). Eger cesitli faktorler ayni degiskene
gore yuksek yiklemelere sahipse, faktorleri
aciklamak zordur (7). Déndtrme diizenlenmis faktor
yukleme matrisinin ya satirlarinin ya da stitunlarinin
sadelestirilmesiyle basit yapiya sokar (9,11).

Bu calismanin amaci, orgltsel baghlik 6lgegine
uygulanan faktor analizinden elde edilen ilk
faktorlerin, sik kullanilan doéndiirme yontemleri
yardimiyla déndriilerek daha iyi yorum veren basit
yaplya ulasmasini saglamak ve bu yontemlerin
sonugclarini karsilastirmali olarak incelemektir.

GEREC VE YONTEMLER

Faktor dondirmesinde iki yontem kullaniimaktadir.
Bunlardan ilki eksenlerin konumlarini degistirmeden,
yani 90’lik ac1 ile dondirmedir. Buna dik (orthogonal)
dondirme adi verilir. ikinci yontemde ise her faktor
birbirinden bagimsiz olarak donduriliur. Egik
(oblique) dondirme adi verilen bu yo6ntemde
eksenlerin birbirlerine dik olmasi gerekli degildir. Bu
durumda, dik déndirmede sadece 6 gibi bir dondirme
agisina ihtiyag duyulurken, egik déndtrmede 61ve 6,
gibi iki farkh a¢i bulunmaktadir. Sonug olarak, iki
dondurme yontemi arasindaki en 6nemli istatistiksel
farkhlik; ilkinde faktorler iliskisiz (dik bagimsiz) iken,
ikincisinde bu kosul g6z énine alinmamaktadir. Dik
dondirme metotlari arasinda en yaygin kullanilanlarr;
Quartimax. Varimax, Qrthomax, Biquartimax ve
Equamax algoritmalari iken egik dondiirme metotlari
arasinda en yaygin kullanilanlari Oblimax, Quartimin,
Covarimin, Biquartimin, Oblimin ve Binoramin
yontemleridir (1,12,13). Sekil 1’de dondirme
yontemleri arasindaki farkliligi grafiksel olarak
gostermektedir.

b) Egik Déndiirme

Sekil 1. Faktorlerin dik ve egik yontemlerle dondirtlmesi
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Calismanin uygulama kisminda daha 6nce yapilmis
bir calismada kullanilan veri setinden yararlanilarak
ilgili veri setine 0Once herhangi bir dondirme
yapmadan daha sonra ise SPSS paket programi
yardimiyla mevcut dondirmeler yapilmistir. Mevcut
veri seti 18 maddeden olusmakta ve 185 gdzlem
icermektedir. Veri setinde yer alan maddeler orgutsel
bagliligi 6lgmede kullanilan maddeler

BULGULAR

Veri analizinde ilk adim olarak degiskenler arasinda
iliski olup olmadigi korelasyon matrisi incelenerek
arastirilmistir. Buna bagh olarak temel bilesenler
analizi temelli faktor analizi uygulamanin gerekli olup
olmadigini gérillmektedir. iliskinin incelenmesinde
Kiresellik testi yapilmis ve bu test sonucuna gore
sonuglarina gore Kaiser-Meyer-Olkin degeri, 0,890

Tablo 1. Déndirme uygulanmadan elde edilen faktdr analizi sonugclari

Faktir / Faktir = o Aciklanan
Madde Yiikii O Deger Varyans (%)
F1
M1 0.329
M6 0,179
MS 0,168
M9 0,278 8.825 49,026
M10 0.272
M11 0321
M14 0,247
M16 0,309
MI8 0,275
F2
M2 0,205
M3 0,236
M4 0,239 1.803 10,016
M5 0,208
M12 0,185
M17 0,205
F3
M7 0.070 1.295 7.194
M13 0,086

Tablo 2. Maddelerin farkli dondirme metotlarina gore faktorler icerisindeki yikleri

OBLIMIN

VARIMAX QUARTIMAX EQUAMAX PROMAX
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
MI | 260 -289 139 | 080 077 -398 | 264 -286 139 |-228 -201 122 | 202 -160 122
M2 | 221 -125 028 | .12 -028 -228 | 223 -121 029 |-OBB -182 047 |.181 -048 047
M3 | 240 -067 -049 | .139 -110 -182 | .242 -062 -047(-040 -198 -008 |.,195 -010 -007
M4 | 243 -050 -062|,147 -124 168 | 244 -046 -059|-025 -202 -015|,199 Q002 -014
M5 |,98 068 - 146,155 -199 037,199 072 143|072 -172 -0Q77|,167 076 -076
Mé |,196 047 -145| .43 196 -053|,187 052 .142 | 052 -166 -081|,160 057 -080
M7 | 120 137 134|136 170 062 (.19 141 131,132 -120 -067 | ,115 123 -06&5
M8 |, 065 022 032 (072 011 -021 | 065 023 033 | 035 -074 0350 | 075 046 051
M® | -046 -016 234 (017 238 -014(-048 -019 234 | 011 -003 207 |, 010 036 206
MI10 | 086 -087 327 |[-030 343 060 (-088 -091 325 |-050 033 269 |-023 -014 268
M1l | 007 -122 271 (-002 269 126 (-008 -124 270 |-081 -021 226 | 028 -040 224
Mi2 | - 085 62 | -035 378 -0B6|-087 -117 360 |-070 031 297 |-021 -020 295
M13 | 077 009 239 | 007 251 024 |-0BO 006 239 | 033 019 211 |-011 053 210
Mi4 | -020 133 040 | 069 037 117 |-023 132 041 | 133 -024 065 | 025 128 065
Mi5 | -038 253 -0B3 | 088 -0B9 240 |-041 253 -086|.230 -010 -032 )| 009 200 -031
Mis | -101 332 -086 | 083 -074 340 |-106 331 -085 | 200 029 -026|-030 256 -023
M17 | -129 270 007 | 031 026 204 |-134 2638 007 [ 248 031 041 |[-030 217 041
MIB | -071 295 _079 | 087 -074 202 | -075 294 _078 | 268 009 022 )|-010 232 021
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(p<0,0001) olarak hesaplanmistir. p=0,000<0,05
oldugundan sifir hipotez reddedilir ve degiskenler
arasindaki iligkilerin 6nemli oldugu istatistiksel olarak
0,95 guvenirlilikle soylenebilir.

llgili veri setine herhangi bir dondiirme metodu
uygulanmadan elde edilen faktor analizi sonuglari
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1’den de gorulecegi uzere, ilgili veri setine
uygulanan faktor analizi sonucunda 18 maddenin 3
faktor altinda toplandigi ve toplam varyans agiklama
oraninin %66,235 oldugu gorilmektedir.

Mevcut veri seti SPSS programinda yer alan tim
dondirme tekniklerine gore dondurme
uygulandiginda maddelerin faktorler icerisindeki
yukleri Tablo 2’de goruldigu gibidir.

Tablo 2’de her bir maddenin farkli doéndirme
metotlarina gore ilgili faktorler icerisinde aldiklari

yukler yer alirken Tablo 3, Tablo 2’nin faktor
dondirmelerine gore 6zetini veren, hangi maddenin
hangi dondurme metoduna gore kaginci faktor
icerisinde yer aldigini 6zetleyen bir tablodur.

Tablo 4’te ise maddelerin dondiirme metotlarina gore
yapilan karsilastirmalarinin sonucuna yer aldiklari
faktor sayilari verilmektedir.

Tablo 4 incelendiginde, Varimax-Equamax
karsilastirmasina gére 18 maddenin tamami 2
dondurme metodunda da ayni faktorler icinde yer
almistir ve bu iki dondiirme metodu ayni sonuglari
verdiginden aralarindaki uyum %2100’dur. Varimax-
Quartimax Kkarsilastirmasina gore ise 18 maddeden
ikisi her iki dondurme metoduna gore ayni faktorde
yer alirken 16 madde farkli faktorler arasinda yer
almis ve %11,1°lik bir uyum sergilemistir.

Tablo 3. Maddelerin dondiirme metotlarina gére yer aldigi faktérler

Madde

Dindiirme Metodu / Faktir No:

No: Varimax

'g

Equamax

Oblimin

Promax

M1
M2
M3
M4
M35
M6
M7
M8
M9
M10
Mi1
Mi2
M13
Mi4
M15
M16
M17
MI18§

Bl bed B Bd Bd lbd lbd ld ld D et B ek b b ek et [
(WS I WS B WS TR WS B S G S T S S B S B o o I [ WS RS WA

e )

I

et e e e ) L D L i Bl e B B Bl B B e

P bod Bod Bod P bid lbd bbd ld Lbd et b ed e b ek
T S T S T S T VS TR B T PR PR N R

Tablo 4. Dondirme metotlari icerisinde ayni ve farkl faktdrlerde yer alan madde sayilari ve dondirme

metotlarl arasindaki uyum ytzdesi

Karsilastirilan Avm faktior | Farkh faktéir | Uyum
déndiirmeler icinde icinde %o

Varimax-Quartimax 2 16 %l11,1
Varimax-Equamax 18 0 %6100
Varimax-Oblimin 5 13 927.8
Varimax-Promax 16 2 %088,9
Quartimax-Equamax 2 16 %l11,1
Quartimax-Oblimin 2 16 %l1,1
Quartimax-Promax 1 17 963,60
Equamax-Oblimm 5 13 %27 8
Equamax-Promax 16 2 Y0889
Oblimin-Promax T 11 %389
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SONUC

Galismada kullanilan veri seti orgitsel baglihigi
Olcmede daha onceden kullaniimis bir veri setidir.
Orgutsel baglihgin duygusal, siirekli ve kuralci
baglilik olmak tizere i¢ temel yapisi oldugu daha 6nce
yapilan bircok calismada bilinmekte ve ilgili dlgegin
gecerliligi guvenirliligi daha 6nceki calismalarca
kanitlanmis olup hangi boyutta hangi maddelerin yer
aldigi bilinmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda veri
seti icin en anlamli déndirme Varimax metoduna gore
dondirmedir ancak bu calismanin amaci farkl
dondirme  metotlarinin  verdigi sonuclari
karsilastirmak ve Varimax metoduna en yakin
déndiirme metodunun hangisi oldugunu belirlemektir.
Bu baglamda yapilan analizler sonucunda Equamax
metodunun Varimax metodu ile ayni sonuclar
verdigi, Quartimax metodunun ise Varimax metoduna
en uzak sonuglar verdigi gozlemlenmistir, Equamax-
Quartimax uyumu da dogal olarak en az uyuma
sahiptir. Varimax metoduna en yakin dondirme tirleri
ise sirasiyla, Equamax, Promax, Oblimin ve
Quartimax metotlari olarak belirlenmistir. Yapilan bu
calisma her ne kadar daha énceden bilinen bir yapiya
ait veri seti icin dondirme metotlarinin
karsilastirilarak aralarindaki uyumu karsilastirsa da,
daha sonra yapilacak olan diger ¢alismalar icin
arastirmacilara hangi dondiurme metotlarini tercih
etmeleri konusunda fayda saglayacag!
dustndlmektedir.
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