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Ozet: Bu aragtirmada, Porsuk Cayir’'mn Eskisehir Ili icinden gecen béliimiinde sucul makrofitler,
zooplankton ve bentik makroomurgasiziarin Mayis-Ekim 2007 aylart arasinda incelenmesi amaglanmigtir.
Porsuk Cayi’'nda Chlorophyta’dan Cladophora, Spirogyra ve Zygnema cinslerine ait tirler ile
Spermatophyta’dan Ceratophyllum demersum L., Lemna minor L., L. trisulca L., Myriophyllum spicatum L.,
Nasturtium officinale R. Brown, Potamogeton pectinatus L. ve Phragmites australis (Cavanilles) Trinius et
Steudel tiirleri bulunmugstur. Sucul makrofit biyokiitlesinin aylara gére (p<0,05) ve istasyonlara gire
(p<0,01) degisimi istatistik olarak onemli bulunmugstur. Sucul makrofit biyokiitlesi, Mayis ayindan Agustos
ayina kadar artis géstermis, en yiiksek deger Agustos ayinda 2. istasyonda saptanmistir. Sucul makrofitlerden
baskin olan M. spicatum tiiriiniin biyokiitlesi, icme su aritim tesisi ve kum tutucunun bulundugu istasyonlarda
(1 ve 2) yiiksek bulunurken, sehrin iginden gegen diger ii¢ istasyonda (3, 4 ve 5) sadece ipliksi alglere
rastlanmigtir. Zooplankton bollugunun istasyonlara (p<0,05) ve aylara gore degisimi (p<0,05) istatistik
olarak onemli bulunmustur. Rotifera grubundan 12, Cladocera’dan 3 tiir ve Copepoda grubundan ise takim
diizeyinde 2 zooplankton teshis edilmistir. Porsuk Cayi'nda 4. ve 5. istasyonlarda bentik
makroomurgasizlardan Erpobdellidae, Tubificidae, Planorbidae ve Sphaeriidae familyasina ait tiyeler teshis
edilmistir. Bu arastirmada Porsuk Cayi’min durumu, zooplankton ve bentik makroomurgasiz kompozisyonu
agisindan mesosaprobik-kirli olarak belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Makroomurgasiz, Sucul makrofit, Zooplankton, Porsuk Cayu.

Abstract: In this study, it was aimed to investigate aquatic macrophytes, zooplankton and bentic
macroinvertebrates between May and September 2007 in Porsuk River where it is located in Eskisehir City.
Aquatic macrophytes, from Chlorophyta filamentous species of Cladophora, Spirogyra and Zygnema genus,
from Spermatophyta Ceratophyllum demersum L., Lemna minor L., L. trisulca L., Myriophyllum spicatum L.,
Nasturtium officinale R. Brown, Potamogeton pectinatus L. and Phragmites australis (Cavanilles) Trinius et
Steudel were found. The variation of aquatic macrophyte biomass were found statistically significant
according to months (p<0.05) and stations (p<0.01). The highest value of aquatic plant biomass increased
from May to August and the highest value was determined at the 2* station in August. The biomass of
dominant aquatic macrophyte, M. spicatum was found to be high at drinking water treatment plant and sand
trap stations (1 and 2) while only filamentous algae were determined at three stations (3, 4 and 5) in the city
center. The variation of zooplankton abundance were found statistically significant according to stations
(p<0.05) and months (p<0.05). Twelve species from Rotifera, three species from Cladocera and two
zooplankter in order level from Copepoda were identified. Benthic macroinvertebrate members belong to
Erpobdellidae, Tubificidae, Planorbidae and Sphaeriidae families were determined at 4™ and 5™ stations. In
the study, the status of Porsuk River was determined as mesosaprobic-polluted with respect to zooplankton
and benthic macroinvertebrate composition.
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1. Giris

I¢ sularda yasamin en 6nemli elemanlarindan biri olan sucul makrofitler, canlilarin beslenmesi
ve barinmasini saglamakta, baliklarin yumurtlama alanlarini olusturmaktadir. Ayrica ortamin
stirdiirtilebilir kullanimi, yonetimi ve restorasyonu agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Kirlenme indikatorii olarak zooplanktonlardan 6zellikle rotiferler kullanilmaktadir. Sladecek
(1983), 620 rotifer tiiriiniin saprobik degerini tanimlamis, rotiferlerden Brachionus cinsinin 6trofik
sulari, Trichocerca cinsinin ise oligotrofik sulari tercih ettiklerini bildirmistir. Ozellikle organik olarak
kirlenmis sularda, flagellata ve ciliata gruplarina ait organizmalarin artis gosterdigi belirtilmistir
(Foissner ve Berger, 1996).

Sularda kirlenme indikatorii olarak makroomurgasizlarin kullanimi, kimyasal analizlerde
gbzden kagcirilabilecek kisa siireli degisimler agisindan bir erken uyart mekanizmasi saglamaktadir.
Bentik makroomurgasizlardan Tubificidae ve Chironomidae larvalar1 gibi baz1 organizmalar kirlilige
kars1 yiiksek tolerans gosterirken, Ephemoreptera ve Tricoptera gibi bazi gruplar olduk¢a hassastir
(Hawkes, 1979; Metcalfe-Smith, 1994).

Ulkemizde akarsulara iliskin kalite olglimleri, niifus ve sanayi {iretiminin dolayisiyla
kirlenmenin daha yogun oldugu Bati bolgesindeki havzalarda yogunlasmistir (Tiirkmen ve Tiirkmen,
1999; Kazanci ve Diigel, 2000; Kayar ve Celik, 2003; Kiigiik, 2007). Bu havzalardan bir tanesi de
Sakarya Havzasi olup, Porsuk Cayi, Sakarya Nehri’nin kirliligini olusturan bilesenlerden biridir.
Porsuk Cayi’nda ve havzasinda kirlilige yonelik ¢esitli arastirmalar yiiriitilmistiir (Cigek ve Koparal,
2001; Ocak ve ark., 2002). Yiice ve ark. (2004), 2001 yilinda Porsuk Cayi, yiizey ve yer alt1 sularini
incelemisler; azot, fosfor ile agir metal derigsimlerinin artis gosterdigini ve ¢ayimn sulama suyu olarak
kullaniminin uygun olmadigimi bildirmislerdir. Bing6l ve ark. (2007), Yukar1 Porsuk Cay1 epilitik
diatomlarmin son yillardaki degisimlerini cayda kirliligin artti§1 seklinde yorumlamislardir.
Muhammetoglu ve ark. (2005), Porsuk Cay1 ve Porsuk Baraj Golii'nde su kalitesini belirlemek
amaciyla cesitli modeller kullanmislardir. Baraj girisinde yiiksek azot ve fosfor derisiminden dolay1
Porsuk Cayr’nin besin seviyesinin hiperotrofik oldugu belirtilmistir. Porsuk Cayi’nda kirletici
kaynaklarin ylizey suyu ile taban suyuna etkisi arastirilmis ve 1998 yilinda uygulamaya baslanan
kanalizasyon sisteminden sonra taban suyunun kalitesindeki degisimler belirlenmis, atik sularin ¢aya
dogrudan bosaltilmasinin durdurulmasi gerekliligi ortaya konmustur (Yiice ve ark., 2006).

Porsuk Cayi’nin Eskisehir Ili iginden gegen boliimiinde su Kkalitesinin bozulmasindan
kaynaklanan koku sorununa yonelik olarak yapilan eszamanli bir arastirmada, fitoplankton
kompozisyonu, klorofil a, su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen, pH, Secchi derinligi, besin tuzlar gibi bazi
su kalite parametreleri incelenmistir (Demir ve ark., 2011).

Bu arastirmada, Porsuk Cayr’nin Baraj Golii’'nden sonraki Eskisehir Ili sehir merkezi icinden
gecen bolimiinde su kalitesinin indikatorii olarak; sucul makrofit, zooplankton ile bentik
makroomurgasizlarin bolluklari, dagilimlar1 ve kompozisyonunun incelenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Aragtirma Yeri

Sakarya Nehri’nin en 6nemli kolu olan Porsuk Cayi Kiitahya il sinirlar1 i¢inden kaynagini
almakta ve Eskisehir kent merkezinden de gecerek yaklasik 460 km sonra Polath yakinlarinda Sakarya
Nehri’'ne karigmaktadir (Ocak ve ark., 2002). Porsuk Cayr Bati Anadolu Platosu’nda deniz
seviyesinden 1170 m yiikseklikteki Tokul Kdyii civarindan dogar ve deniz seviyesinden yaklagik 600
m yiikseklikte Sakarya Nehri’ne ulasir. Cayi su toplama havzasi 11325 km?, yillik ortalama su debisi
ise yaklasik 300 milyon m’’tiir (Anonim, 1998; Bingdl ve ark., 2007). Porsuk Cayi’nin baslica
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kullanim amaglar1 ise evsel ve endiistriyel su temini, tarimsal sulama ve balikgiliktir. Ancak evsel ve
endiistriyel atik sular ig¢in alict ortam olan g¢ayda kirlenmenin baslamasiyla balik¢ilik Onemini
yitirmistir (Anonim, 1998; Cigek ve Koparal, 2001).

Eskisehir Belediyesi tarafindan Porsuk Cay1’nin Eskisehir il merkezi i¢erisinden gecen
boliimiinde dogal afet zararlarini azaltmak iizere su seviyesinin kontroliine yonelik bir ingaat projesi
yuriitilmistiir (Biiylikersen ve Efelerli, 2005). Bu projeye gore, Porsuk Akarsu Kanalinin yaklasik 8
km uzunlugunda bir boliimii gelistirilmis ve diizenlenmistir. Kanalda su seviyesini yiikselten, birbirine
baglayan dort adet su seviye kontrol yapisi insa edilmistir.

2.2. Arazi Calismasi ve Laboratuar Analizleri

Aragtirma siiresince insaat ¢alismalar1 devam ettigi icin su seviyesinde dnemli degisimler olmus
ve kanaldan su bosaltildig1 i¢in bazi istasyonlardan Ornekler alimamamistir. Arastirma, Porsuk
Cayr’nda Porsuk Baraji sonrasinda (Asagi Porsuk) belirlenen 5 istasyonda yirttiilmiistiir (Sekil 1); 1.
istasyon Porsuk Baraji sonrasi Igme Suyu Aritim Tesisi’nde, 2. istasyon kum tutucu yap: sonrasi, 3.
istasyon Taskoprii-Tiilomsaj (1. seviye kontrol yapisi sonrasi), 4. istasyon Kdpriibasi (2. seviye kontrol
yapist sonrasi), 5. istasyon Salhane (3. seviye kontrol yapisi sonrasi) olarak secilmistir.

PORSUK NEHRI
e

Su sewviye kontrol yvapisi
* lzme suyu antim tesisi
= Kurm tutucu yap!
= Tulomsas
= Kapribagi
= Salhane

mBwn =g

1

Sekil 1. Porsuk Cay1’nda 6rnek alinan istasyonlar ve su seviye kontrol yapilari.

Porsuk Cayi’nda sucul makrofit 6rnekleri, her istasyonda bir burgunun sap1 etrafinda tam olarak
dondiiriilmesiyle 3 tekrarli olarak alinmistir. Kisa makrofitlerin alinmasinda Ekman kepgesi
kullanilmistir. Alinan 6rnekler, bitkilere yapisan artiklar, algler ve dipten gelen ¢amur tabakasinin
temizlenmesi i¢in yikanmigtir. Yikanan Ornekler, fazla suyun alinmasi i¢in kurulanmig ve polietilen
torbalarda muhafaza edilerek etiketlenmistir (Westlake, 1986). Bitkiler laboratuara getirildikten sonra
lup, stereomikroskop ve binokiiler mikroskop kullanilarak teshisleri yapilmistir (Lund ve ark., 1958;
Prescott, 1973; Casper ve Krausch, 1980, 1981). Sucul bitki biyokiitlesi birim alanda yas ve kuru
agirlik bazinda belirlenmistir. Makrofitler tiirlerine gore ayrildiktan sonra hassas terazi ile yas
agirliklar: tartilmis ve m*’deki yas agirliklari belirlenmistir. Yas agirligi olgiilen bitkilerden alinan alt
ornekler darasi alinmig kaplara konarak 105°C’da 24 saatte kurutulmus ve desikatorde sogutulduktan
sonra kuru agirliklar: belirlenmistir (Westlake, 1986; Wetzel ve Likens, 1991).
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Zooplanktonun incelenmesinde, aliman su oOrnekleri % 4’liikk formaldehit ¢ozeltisiyle fikse
edilmis, 1000 ml’lik 6l¢ii silindirlerinde ¢oktiiriilmiis ve sayim hiicrelerine alinarak invert mikroskopta
sayillmistir (Edmonson ve Winberg, 1971). Plankton kepgesi ile siiziilen drneklerdeki zooplankton
tiirleri binokiiler mikroskop yardimiyla teshis edilmistir (Edmondson, 1959; Ruttner-Kolisko, 1974;
Smirnov, 1974; Koste, 1978). Bentik o6rnekler 15x15 cm boyutlarindaki Ekman ¢amur alma aleti ile
iki tekrarli olarak alinmistir. Alinan ¢camur 6rnekleri goz agikligr 210 ve 3360 pm arasinda degisen bir
seri elekten gecirilerek siiziilmiistiir. Toplanan organizmalar % 4’lilkk formaldehitte saklanmistir.
Bentik faunanin teshisi stereomikroskop yardimiyla yapilmistir (Edmondson, 1959; Macan, 1975).

3. Bulgular

Aragstirma periyodunca Porsuk Cayi’nda drnek alinan istasyonlarda yogun olarak bulunan sucul
makrofit ve alglerin istasyonlara ve zamana bagli degisimleri incelenmis ve su i¢inde Chlorophyta’dan
ipliksi Cladophora, Spirogyra ve Zygnema cinslerine ait tiirler ile Spermatophyta’dan Ceratophyllum
demersum, Lemna minor, L. trisulca, Myriophyllum spicatum, Nasturtium officinale ve Potamogeton
pectinatus tiirlerinin bulundugu belirlenmistir (Cizelge 1). Toplam sucul makrofit biyokiitlesinin
aylara (p<0,05) ve istasyonlara gore (p<0,01) degisimi istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Sucul
makrofit biyokiitlesi, Mayis 2007’den Agustos 2007’ye kadar artis gdstermis, en yiiksek deger 1. ve 2.
istasyonlarda saptanmis ve Agustos 2007°de 2. istasyonda 331 + 116 g/m®’ye ulasmistir. Phragmites
australis, 1. ve 2. istasyonlarda su kiyisinda kemer teskil etmektedir. Sehir i¢inde bulunan 3., 4. ve 5.
istasyonlarda cayin kiy1 kesiminde sucul bitki tespit edilmemistir. Ozellikle 2. istasyonun, yani kum
tutucunun bulundugu noktanin su bitkilerince ¢ok zengin oldugu belirlenmistir. 1. istasyonda, icme
suyu aritim tesisi su alma yapisinin yakininda su igi bitkilerin bulundugu, 2. istasyonda su dibinin su
ici bitkiler ve makroalglerle kaplandig: tespit edilmistir. Su bitkilerinin 3., 4. ve 5. istasyonlardaki
kompozisyonu aylara baglh degisim gdstermistir. Islah ¢alismalar1 nedeniyle su seviyesinin diizensiz
olusu, ozellikle 5. istasyonda bulanikligin fazla olusu, su i¢i bitkilerinin bulunusunu 6nleyebilecek
faktorler olarak saptanmistir

Cizelge 1. Porsuk Cayi’nda 6rnek alinan istasyonlarda arastirma siiresince teshis edilen sucul makrofit, alg, zooplankton ve
bentik makroomurgasizlar.
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ALG VE MAKROFITLER

Chlorophyta

Cladophora sp.

Zygnema sp.

Spirogyra sp.
Spermatophyta
Ceratophyllum demersum L.
Lemna minor L.

Lemna trisulca L.

Rotifera

Polyarthra dolicoptera (1delson)
Hexarthra sp.

Lecane cornuta (O.F.M.)

Lecane luna (O.F.M.)

Mpytilina mucronata

Cladocera

Bosmina longirostris (O.F.M.)
Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.)

Myriophyllum spicatum L. Daphnia sp.
Nasturtium officinale R. Brown Copepoda
Phragmites australis (Cavanilles) Trinius ef Steudel | Cyclopoid copepod
Potamogeton pectinatus L. Calanoid copepod
ZOOPLANKTON BENTIK FAUNA
Rotifera Gastropoda
Branchionus urceolaris (O.F.M.) Planorbis sp.
Branchionus calcyflorus Pallas Physa sp.
Branchionus angularis Gosse Sphaerium sp.
Cephalodella gibba (Ehr.) Hirudinea
Cephalodella catellina (O.F.M.) Erpobdellidae
Colurella sp. Oligochaeta
Euchlanis dilatata (Ehr.) Tubifex sp.
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Icme suyu aritim tesisi su alma yapisinda (1. istasyonda), Cladophora ile birlikte baz1 ipliksi
algler bulunmakla birlikte Myriophyllum spicatum tiriinin yayilim gosterdigi ve yogun olarak
bulundugu belirlenmistir. Bu tiiriin biyokiitlesi Agustos 2007’de en yiiksek degerine (257 + 99 g/m?)
ulasmig, Eylil 2007°de su alma yatagi civarinda derinlestirme ve c¢amur temizleme islemi
yapildigindan oldukga diisiik bulunmus, ancak Ekim 2007’de 2. istasyonda tekrar (136 + 27 g/m®)
artmigtir (Cizelge 2). 2. istasyon, kum tutucu yapinin oniinde suyun derinlestigi ve su akiminin
yavasladigi bir konumda bulunmaktadir. Bu nokta, su bitkilerinin ¢esitliligi acisindan en zengin
ornekleme alanidir. Su i¢i bitkileri yani sira, su kiyisinda da gesitli sucul bitkiler bulunmaktadir. Ekim
2007 disinda 3., 4. ve 5. istasyonlarda sadece Cladophora ve diger ipliksi algler bulunmustur.

Cizelge 2. Porsuk Cayi’nda 6rnek alinan istasyonlarda belirlenen sucul makrofit biyokiitlesinin aylik degisimi (Ortalama +
Standart hata, kuru agirlik bazinda g/m?).

; Zygnema C. . M. . P. Toplam
Ay |Ist S;zgogym Cladophora demersum L. minor spicatum N officinale pectinatus Biygkﬁtle
1 - : - 7,65120 | 5,98+0,93 - 2,43£030 | 16,01£2,42
o |2 + 9,0+1,50 - 2.29+0,60 | 12.83+4.72 + - 24,12+7.0
= i} ) ; ; ) } } )
5 - - - + + - + -
1 3,97+1,43 5,19+1,72 - + 29,754+9,80 - + 38,91£12,95
S 2 ]10,50+0,75 | 4,86+2,09 - + 55.84+12.4 - - 71,12+15.24
‘§ 3 7.12+1,11 - - - - - - 7.12+1,11
Z |4 ; - ; ; - ; ; -
5 . - . . - . . -
1 - 10,48 + 3,55 - 3,87 +£0,90 |161,384+43,20 - 0,90+0,20 | 176,63+47,85
N 2 [262+032 | 873+2.08 - 6,97 42,05 | 78,17 21,70 - - 96,49+21,7
E 3 |11,65+371 : - - . - - 11,6543,71
S |4 |816=216 - - - - - : 8,16+2.16
5 | 102+48 ; - : ; - - 10,2448
1 - 31,79+7.22 - 7,73+ 1,95 | 83,27 + 36,01 - 3.76+1.13 | 1265524631
§ 2 2,76 £0,91 | 37,09 = 5,93 |9,4542,30 | 9,90 + 2,93 |256,89+98,80 |14,04+4,50 |1,10£0,40 |331,23+115,77
)?0 3 7,65+2,13 | 28,20 £ 6,15 - - - - - 35,85+8,28
204 |516+1,08]23,77+4,11 - - - - - 28,93+5,19
5 1450+1,10 ; - - ; - - 4,50+1,10
1 - 3450 = 12,70 - 130=0,03 | 512270 - 2,15+ 0,80] 43,07+16,23
= 2 3,15+ 1,30 |56,12+23,93 - 4,82 +2,05 | 70,12 £ 13,67 - - 134,21+40,95
= |3 2,87+ 1,80 5,60 +2,0 - - - - - 8,47£3.8
By * * * * * * * *
5 139015 1.87+0,70 - - - - - 3,26:0,85
1 - ; - 454+1,55 | 33,66+ 12,30 - 1,56+0,70 | 39,76+14,55
£ 2 2,20+ 0,70 |74,17£24,80 - 5,0+2,32 [136,42+27,10 - - 217,79+£54,92
=3 - 8,14 +2,76 - - 35,05 + 12,54 - - 43,19+153
ola 13264131 - - - - - - 3,26+1,31
5 1509+1,93 - - 1,19+ 0,57 - - - 6,29+2,5

(*)Islah ¢alismalar1 nedeniyle 6rnek almamadi (+) Bitkinin nadir olarak dagilim gosterdigi gozlendi.
(-) Makrofit kaydedilmedi.

Porsuk Cayi’nda Rotiferlerden Branchionus, Cephalodella, Colurella, Euchlanis, Hexarthra,
Lecane, Mytilina ve Polyarthra cinslerine ait 12 tiir, Cladocera’dan ise Bosmina, Ceriodaphnia ve
Daphnia cinslerine ait 3 tiir teshis edilmistir. Copepoda takim diizeyinde incelenmistir (Cizelge 1).
Arastirmada Haziran 2007’de 4. istasyonda, Temmuz 2007’de 2., 3. ve 5. istasyonlarda, Agustos
2007°de 4. ve 5. istasyonda, Ekim 2007’de ise 5. istasyonda zooplanktona rastlanmamistir (Sekil 2).
Zooplankton bollugunun en yiiksek degeri Mayis 2007°de 1. istasyonda 62+15 adet/l olarak

69



M.U.Kirkagag vd.

belirlenmistir. Zooplankton bollugunun istasyonlara (p<0,05) ve aylara gore degisimi (p<0,05) dnemli
bulunmustur.

a0 4
80 1
70
G0
50
40
30
20

Zooplankton bolludu {adet/)

Haziran Temmuz Adustos

Alar
B Rotifera OCladocera BCopepoda

Sekil 2. Porsuk Cay1’nda 6rnek alinan istasyonlarda zooplankton bollugunun aylik degisimi (ortalama zooplankton sayis1 +
standart hata) (1. istasyon-igme suyu aritim tesisi, 2. istasyon-Kum tutucu yapi, 3. istasyon-Taskdpri, 4. istasyon-Kdpriibasi,
5. istasyon-Salhane).

Porsuk Cay1’nda istasyonlarda bentik makroomurgasizlardan Hirudinea alt sinifi Erpobdellidae
familyasina ait iiyeler ve Oligochaeta sinifina ait Tubificidae familyasindan Tubifex, Gastropoda sinifi
Planorbidae familyasina ait Planorbis, Physidae familyasina ait Physa, Pelecypoda siifi Sphaeriidae
familyasina ait Sphaerium cinsleri teshis edilmistir (Cizelge 1). Arastirma siiresince, 6rnek alinan tiim
istasyonlar dikkate alindiginda sadece 4. ve 5. istasyonlarda bentik makroomurgasizlara rastlanmstir.

4. Tartisma

Bu aragtirmada, Porsuk Cayi’nda sucul makrofitlerin ve zooplanktonun aylara ve istasyonlara
bagh degisimler gosterdigi belirlenmistir. Porsuk Cayi’'nda Chlorophyta’dan ipliksi alg Cladophora,
su ylizeyinde kalin kiitleler olusturmakta ve estetik goriiniimii bozmaktadir. Round (1953), sularda en
¢ok sorun yaratan alglerden birinin Cladophora oldugunu bildirmektedir. Ipliksi bir yesil alg olan
Cladophora substratum tiizerinde bir Ortii olusturmakta ve sudaki besin artigina paralel olarak yogun
bir gelisim gostermektedir. Bu bitkinin organik olarak kirlenmis akarsularda bulunmasi, geceleri
oksijenin diigmesine neden olmakta ve bu duruma kosut olarak balik 6liimleri meydana gelmekte,
bdylece suyun dinlence amagl kullanim1 s6z konusu olmamaktadir (Mason, 1991). Porsuk Cayi’nda
Spermatophyta’dan Ceratophyllum demersum, Lemna minor, Myriophyllum spicatum, Nasturtium
officinale ve Potamogeton pectinatus gibi bitkiler bulunmustur. Myriophyllum spicatum tiiriiniin ise
bulaniklig1 artan sularda bile yapraklarini su ylizeyine ulastirarak 1siktan yararlanabildigi
bildirilmektedir (Cooke et al. 1993). Bu bitki yogun Cladophora ortiisiiniin altinda azalan 151k
kosullarinda gelisebilmektedir. Phragmites australis ise daha si1g olan 1. ve 2. istasyonlarda su
kiyisinda kemer olusturmaktadir. Arastirmada ekim ay1 disinda 3., 4. ve 5. istasyonlarda su alti
bitkilerinin bulunmadigi, sadece ipliksi alglerin varlig1 tespit edilmistir. Bu durum su kalitesindeki
bozulmanin yani sira, bulanikligin artmasindan da kaynaklanmaktadir. Duarte et al. (1986), su altinda
1siklanmanin bitki biyokiitlesi ve ortiisiinii etkileyen en 6nemli faktor oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
Anonymous (2003)’e gore ¢ok kirli (4. sinif) sularda makrofitler ya azdir veya hi¢ bulunmamaktadir.
Bu c¢aligma ile eszamanli olarak yapilan arastirmada Porsuk Cayi’nin nitrat ve amonyak derigimine
bagl olarak orta derecede kirli, nitrite gore ¢ok kirli, ortofosfat derisimine gore ise orta derecede
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kirliden-kirliye degisim gosterdigi bildirilmistir (Demir ve ark., 2011). Ayrica Porsuk Cay1 ve Baraj
Goli’nde yapilan daha onceki calismalarda, ¢ayin g¢ok kirli oldugu, baraj goli’niin hiperdtrofik
diizeyde bulundugu belirtilmistir (Cigek ve Koparal, 2001; Ocak ve ark., 2002; Yiice ve ark., 2004;
Muhammetoglu ve ark., 2005; Yiice ve ark., 2006; Bing6l ve ark., 2007).

Aragtirmada zooplankton siiksasyonu agisindan diizenli bir degisim gézlenmemistir. Bu durum
kanallardaki suyun bosaltimi sonucu su akimindaki hizli degisimlerden kaynaklanmaktadir.
Zooplankton gruplan i¢inde ozellikle rotiferler su kalitesi agisindan indikatér organizmalar olup,
aragtirmada teshis edilen rotifer tiirleri Sladecek (1983)’e gore Porsuk Cayi’nda mesosaprobik-kirli
kosullarin varligim1 gdstermektedir. Aynmi1 sekilde arastirmada teshis edilen rotifer ve cladocera
tiirlerinin bol bitkili sularda yasadigi ve kirlilige toleransli oldugu Saksena (1987) tarafindan
bildirilmisgtir.

Porsuk Cay1 iizerinde bentik makroomurgasizlar sadece 4. ve 5. istasyonlarda bulunmustur.
Bentik makroomurgasizlardan c¢aligmada tespit edilen siiliikler (Erpobdellidae), Oligochaeta ve
Gastropoda  takimi  makromurgasizlar  organik  kirlilige  kargt  duyarliliklarmma  gore
siiflandirildiklarinda toleransli ve en ¢ok toleransh organizmalar arasinda yer almaktadir (Metcalfe-
Smith, 1994). Bentik makroomurgasiz kompozisyonu toleransh tiirleri igerdiginden arastirma bolgesi
makroomurgasizlar agisindan kirli sular (4. sinif) siifina girmektedir (Anonymous, 2003). Bu 6zellige
sahip sular, igme ve kullanma suyu olarak uygun degildir.

Sonug olarak, Porsuk Cayi’nda, 1. ve 2. istasyonlardan itibaren yogun kirlenme baskist
nedeniyle sucul makrofit, zooplankton ve bentik makroomurgasizlarin kompozisyonu énemli derecede
etkilenmis ve su kalitesindeki bozulmanin bu canli gruplar ilizerine etkileri ortaya konmustur. Bu
baglamda su kirlenmesinin 6nlenmesi saglikli bir ekolojik ortamin olugmasi i¢in gereklidir. Aragtirma
sonuglart Porsuk Cayi’nin temizlenmesi icin gerekli Onlemler alindiginda, sucul makrofitler,
zooplankton ve bentik omurgasiz kompozisyonundaki degisimlerin izlenmesine temel olusturacaktir

Tesekkiir

Bu ¢aligmanin yuritilmesinde yardimlarindan dolayr ESTRAM Genel Midirii Sn. Dr. Saim
Efelerli’ye, Sn. Giirler Siinel’e, ESKI Miidiirii Sn. Galip Yildirim’a ve Sn. Hatice Coskun’a tesekkiir
ederiz.
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