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ABSTRACT

There are nearly 1200 sea cucumber
species in the world oceans, while only 37
species from Holothuroidea class lives in
the Mediterranean Sea. This preliminary
study aims identification sea cucumbers
species of the Turkish waters. The sea
cucumber samples used in this study were
obtained from a series of different studies
between the years of 2008 and 2014.
Identification of the species are mainly
based on the morphometric characteristics
while some of species are determined
from their calcareous spicules. Eight sea
species were identified in this research
which  are;  Holothuria  tubulosa,
Holothuria polii, Holothuria mammata,
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Holothuria (Platyperona)  sanctori,
Holothuria forskali, Stichopus regalis,
Synaptula reciprocans and Stereoderma
kirschbergi. There are limited number of
studies in the literature focusing on the
identification of the sea cucumber species
spread in our seas. Therefore, this study is
believed to play an important role in
guiding future researches.
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OZET

Diinya denizlerinde 1200’¢ yakin deniz hiyar1 tiirii bulunmaktadir. Akdeniz’de
Holothuroidea smifinda 37 tiir dagilim gostermektedir. Bu 6n calismada Tiirkiye
karasularindaki deniz hiyarlar tiirleri tespit edilmeye calisilmistir. Karasularimizda
dagilim gosteren deniz hiyar tiirlerinin O6rneklemeleri, 2008-2014 tarihleri arasinda
deniz hiyar1 i¢in yapilan farkli arastirmalardan elde edilmistir. Tiir tanimlamalar
morfometrik karakterlerden ve bazi tiirlerin kalkerli spikiil yapilarindan yararlanarak
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda 8 deniz hiyar tiirii tespit edilmistir. Bu tiirler
Holothuria tubulosa, Holothuria polii, Holothuria mammata, Holothuria (Platyperona)
sanctori, Holothuria forskali, Stichopus regalis, Synaptula reciprocans ve Stereoderma
kirschbergi’dir. Karasularimizdaki deniz hiyar: tiir tanimlamalan ile ilgili yapilmis
calisma ¢ok az sayidadir. Yapilan bu ¢alisma, gelecekte yapilacak c¢alismalara referans

olmasi agisindan 6nemlidir.

Anahtar Sozciikler: Deniz hiyarlari, Holothuroidea, Tiirkiye denizleri

1. GIRIS

Deniz  hiyarlari,  omurgasiz  deniz
hayvanlaridir. Hemen hemen her deniz
ekosisteminde  yayilis  gOstermesine
ragmen daha cok tropikal sig sularda ve
mercan resif alanlarinda bulunurlar. Si1g
sulardan derin okyanus tabanlarina kadar
yayilig gosterirler (Gilliland, 1993). Deniz
dibinde ¢okelti halinde bulunan 6l
organik madde ya da organik atiklarla
beslenerek  dogal  bir  doniislimii
gerceklestirirler  (Gonzélez-Wangiiemert
ve ark., 2014; Purcell ve ark., 2012).
Diinya denizlerinde 1200’e yakin deniz
hiyari tliri olmasina ragmen ticari aveiligi
yapilan yaklasik 60 tiir bulunmaktadir
(Conand, 1990; Gonzéilez -Wangiiemert
ve ark., 2014). Deniz hiyarlarinin avciligi,
Dogu ve Giiney Afrika iilkeleri, Orta
Amerika iilkeleri, sicak Akdeniz tilkeleri,
Kuzey Pasifik ve Kuzey Atlantik
Okyanuslarina kadar, 6zellikle tropikal
sularda  olmak {izere tim diinya
tilkelerinde yapilmaktadir (Conand ve
Byrne, 1994; Conand, 2006; Toral-Granda
ve ark., 2008). Avciligin biiyiik bir kismi
ise Asya iilkeleri (Choo, 2008), Pasifik
Adalart (Kinch ve ark., 2008) ve Hint
Okyanusu’nda (Conand, 2008)
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gerceklestirilmektedir. Daha ¢ok Orta-Bati
Pasifik ve Asya lilkelerine kurutulmusg
olarak ihra¢ edilmektedir. Deniz hiyarlari
bir ¢ok diinya iilkesinde yiizyillardir besin
olarak tiiketilmektedir (Choo, 2008;
Aydin, 2008). Deniz hiyarlart ¢ok zengin
miktarda mucopolysaccharides ve
chondroitin sulphate igerirler. Ayrica
protein, vitamin A, thiamin, riboflavin,
niacin, calcium, iron, magnesium ve ¢inko
bakimindan zengindirler (Choo, 2008;
Aydin, 2008; Aydin ve ark., 2011). Kuzey
Akdeniz’de  besin  maddesi  olarak
tiketilmeyip, olta balik¢iliginda yem
olarak degerlendirilen bu tiirlerin tamami
ihrag¢ edilmektedir.

Holothuriidae  ailesinin  Holothuroidea
smifi 185 tiir ile temsil edilmektedir.
Akdeniz’de bilinen 5 takim 9 familyaya
ait 37 tiir bulunmaktadir (Fischer ve ark.,
1987). Ulkemiz denizlerinde yapilan bir
derleme ¢alismasinda 22 tiir (Oztoprak ve
ark., 2014) olarak verilmistir.  Aydin
(2015) yapmis oldugu calismada ise tiim
denizlerimizde 8 tiir tespit etmistir.
Tiirkiye’de 1996 yilindan itibaren ihracati
yapilmaktadir. Ticareti yapilan tiirlerden
yogun olarak karasularimizda Holothuria
tubulosa, Holothuria polii, Holothuria



mammata, Stichopus regalis
bulunmaktadir. Dondurulmusg veya
kurutulmus olarak ihra¢ edilen deniz
hiyarlarinin ~ Tiirkiye’deki {iretimi  son
yillarda 500 tona kadar ulagmustir
(Gonzalez-Wangiiemert ve ark., 2014,
2015). Bu on g¢alismada Tirkiye
karasularindaki deniz hiyarlar1 tiirleri ve
baz1 tanimlayici 6zellikleri tespit edilmeye
calisilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Karasularimizda dagilim gosteren deniz
hiyar1 tiir Orneklemeleri,  2008-2014
tarihleri arasinda deniz hiyar igin yapilan
farkli arastirmalarda elde edilen 6rnekler
kullanilmistir.  Orneklemelerde  farkli
derinliklerde (0-40m) dalislar (SCUBA
veya nargile sistemi) yapilmistir. Bu
kapsamda farkli habitatlarda 300°den fazla
dalig gerceklestirilmistir. Daha
derinlerdeki ornekler ise ticari amagla
kullanilan trol veya dreclerden elde
edilmistir. Tiir tanimlamalar1 morfometrik
karakterlerden ve bazi tiirlerin kalkerli
spikiil yapilarindan yararlanarak
gergeklestirilmistir  (Cherbonnier, 1960;
Fischer ve ark., 1987; Gustato ve Villari,
1977; Koehler, 1921; Reyes-Leonardo,
1984; Rowe, 1969; Tortonese, 1965).

3. BULGULAR

Aragtirma sonucunda 8 deniz hiyar tiirii
tespit edilmistir. Holothuria tubulosa,
Holothuria polii, Holothuria mammata,
Holothuria (Platyperona) sanctori,
Holothuria forskali, Stichopus regalis ve

Synaptula reciprocans Ege, Akdeniz ve

Marmara Denizleri’nde, Stereoderma
kirschbergi ise Karadeniz’de
orneklenmigtir.

3.1. Holothuria tubulosa

Alem: Animalia

Sube: Echinodermata

Smif: Holothuroidea

Takim: Aspidochirotida

Aile: Holothuriidae

Cins: Holothuria

Tiir: Holothuria tubulosa Gmelin, 1790

Holothuria tubulosa Ege sahillerinde sik
goriilen tiirlerden biridir (Sekil 1). Daha
cok yumusak, kum ve camur zeminlerde,
posidonia topluluklarinin kenarlarinda ve
azda olsa sert kayalik zeminlerde
bulunurlar. 0-50 m derinlikteki sularda
yasayabilmekle  birlikte 0-20 m
derinliklerde yogun olarak yasarlar.
Zemindeki organik partikiillerle beslenen
bu canlilarin karmn boélgeleri daha acgik
renkte olmakla birlikte koyu
kahverengidir. Rahatsiz edildikleri anda
diger deniz hiyarlar1 gibi hemen kasilirlar
(Fischer ve ark.,1987). Yaz aylarinda
(6zellikle haziran-temmuz- agustos
eylill) sig sularda iirerler. Larvalar 7-13
haftalik planktonik dénemden sonra dibe
yerlesir. Bir yilda 5-20 milimetreye 5-6
yilda cinsi olgunluga ulasirlar. 8 yildan
daha wuzun yasarlar. Dorsal ylizeyi
kahverengi ve kalin ¢ikintilarla kapli,
ventral ylizeyi ise daha agik renkli ve ¢ok
sayida tiip ayaklar (podia) mevcuttur.

Sekil 1. H. tubulosa
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3.2. Holothuria (Platyperona) sanctori

Alem: Animalia

Sube: Echinodermata

Simif: Holothuroidea

Takim: Aspidochirotida

Aile: Holothuriidae

Cins: Holothuria

Tiir: Holothuria (Platyperona) sanctori
(Delle Chiaje, 1823)

Holothuria sanctori, Marmara, Ege ve
Akdeniz’de kayalik bolgelerde bulunan
bir tlirdiir (Sekil 2). Daha ¢ok karanlik
kayalarin  arasinda, magaralarda ve
oyuklarda yasarlar. Cuvier organlar1 vardir
ve kendilerini tehlikede hissettiklerinde
ortama ag seklinde salgi yayarlar. Diger

tirlere gore olduk¢a az miktarda bulunan
bu tiir, ticari olmakla birlikte popiilasyonu
az oldugundan ve toplama zorlugundan
(salgilarindan) dolay1 balik¢ilar tarafindan
toplanmasi tercih edilen bir tiir degildir.

H. sanctori tlrlinin  baskin  rengi
kahverengi olup iizerinde boyuna dizilmis
sar1 renkli ortalar1 kahverengi konik sekilli
papillalar vardir ve bu dis goriiniis 6zelligi
ile diger tiirlerden ¢ok kolaylikla ayirt
edilebilirler. ~ Canlmin  karin  kismi
sarimtirak renkte olup sirt kismindan daha
aciktir. Sert  yiizeylerde,  kayalik
bolgelerde, kaya  oyuklarinda  ve
magaralarda yasarlar. Yaygin bir tir
degildir.
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Sekil 2. H. sanctori

3.3. Synaptula reciprocans

Alem: Animalia

Sube: Echinodermata

Sinif: Holothuroidea

Takim: Apodida

Aile: Synaptidae

Cins: Synaptula

Tiir: Synaptula reciprocans (Forsskal,
1775)
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S. reciprocans tiirii daha ¢ok sert ylizeyleri
ve kumluk zeminleri tercih ederler.
Akdeniz’in lessepsiyen bir tiirii olup
kiyisal alanda yayilim gosterir. Ince uzun
bir yapist vardir. Et kalinlig1 yok denecek
kadar az ve ¢ok incedir. Agiz kismindaki
tentakiiller uzundur. Koyu siyah veya
koyu kahverengindedir. Ticari olarak
tiiketilen bir tiir degildir.



Sekil 3. S. reciprocans

3.4. Holothuria polii

Alem: Animalia

Sube: Echinodermata

Simif: Holothuroidea

Takim: Aspidochirotida

Aile: Holothuriidae

Cins: Holothuria

Tiir: Holothuria polii (Delle Chiaje,
1823)

H. polii, 6zellikle Kuzey Ege Denizi’nde
en yaygin bir tirdliir. Ege Denizi’nde
yogun olarak bulunan H. polii ¢amurlu
yumusak zeminleri ve deniz g¢ayirlarinin

etraflarm1  yasam alam1 olarak tercih
ederler (Sekil 4). H.tubulosa tiirii ile ayn1
ortamlar1 paylasirlar. Kahverengi veya
siyah renkte olup ventral yiizeyinde g¢ok
sayida tlip ayaklar (podia) mevcuttur ve
bliylik bireylerin u¢ kisimlar1 beyazdir.
Dorsal bolgesinde ¢ikintilar yoktur. Diger
tirlere oranla etin igerisinde kalkerik
yapilarin ¢ok olmasindan dolay1 ticari
olarak az tercih edilirler. Ulkemizde
bulunan ticari tiirler arasinda en kiiciik
olan tiirdiir.
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Sekil 4. H. polii

3.5. Holothuria mammata

Alem:Animalia
Sube: Echinodermata
Simif: Holothuroidea

53

Takim: Aspidochirotida

Aile: Holothuriidae

Cins: Holothuria

Tiir: Holothuria mammata Grube, 1840



Sekil 5. H. mammata

Ege denizinde H.tubulosa ve H.polii kadar
yogun olmamakla birlikte Holothuria
mammata ticari olarak cok tercih edilen
bir tiirdiir (Sekil 5). Derinin {izerinde kalin
ve c¢ok sayida cikintilar vardir. Rengi
kirmizimtirak  eflatunidir. Et kalinligt
fazladur. Diger tiirlerle birlikte
yasamalarina ragmen, onlara nazaran daha
sert zeminleri tercih ederler. H. tubulosa
tiirline ¢ok benzer ve tiir ayrimi yapmak
zordur.

3.6. Stereoderma kirschbergi

Alem: Animalia

Sube: Echinodermata

Siif: Holothuroidea

Takim: Aspidochirotida

Aile: Cucumariidae

Cins: Stereoderma

Tiir: Stereoderma kirschbergi (Heller,
1868)

Sekil 6. S. kirdchbergi

S.  kirdchbergi Karadeniz’in Tiirkiye
kiyilarinda rapor edilmis tek deniz hiyari
tirtidiir. 1-2 cm uzunlugunda kirmizimtrak
renkte olup en kii¢lik deniz hiyar: tiiriidiir
(Sekil 6). Boydan boya uzanan c¢ift sira
halinde dort sira papillalart vardir. Ticari
bir tiir degildir.
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3.7. Stichopus regalis

Alem: Animalia

Sube: Echinodermata

Sinif: Holothuroidea

Takim: Aspidochirotida

Aile: Stichopodidae

Cins: Stichopus

Tiir: Stichopus regalis (Parastichopus
regalis Cuvier, 1817)



Sekil 7. S. regalis

Stichopus  regalis, Ulkemizde yapilan
calismalara goére daha c¢ok Marmara
Bolgesi’nde ve derin sularda
bulunmaktadir (Kinacigil ve ark., 2003)
(Sekil 7). Camurlu ve parca tash
zeminlerde 5-800 m derinliklerde yasarlar.
Agiz kisminda 18-20 adet tentakiil
bulunur ve gonadlart 2 hat seklinde
dorsalde yer alir. Dorsal-ventral arasinda
uzun ¢ikintilar bulunur. Spiculler diiz kule
seklinde ve genis tabanlidir (Fischer ve
ark.,1987). S. regalis turuncu sari
renktedir. Ticari degeri olan bir tiirdiir
fakat sudan c¢ikarildiktan sonra, diger

tirlere nazaran c¢ok hizli bir sekilde
deforme olmaktadir.

3.8. Holothuria (Panningothuria)
forskali

Alem: Animalia

Sube: Echinodermata

Smif: Holothuroidea

Takim: Aspidochirotida

Aile: Holothuriidae

Cins: Holothuria

Tiir: Holothuria (Panningothuria)
forskali (Delle Chiaje, 1823)

Sekil 8. H. forskali

H. forskali tiriiniin iist kismi ¢ok sayida
ince uzantilarla kaphidir. Ust kismi koyu
kahverengi-siyah alt kismi sarimtiraktir
(Sekil 8). Cuvier organlar1 vardir ve etkili
bir sekilde salgi yayarlar. Karasularimizda
ender goriilen bir tiirdiir.
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3.9. Cuvier orgam

Tiir tespitlerinde ayirt edici 6zellik olarak
kullanilan cuvier organ1 iilkemizdeki
tiirler icerisinde H. sanctori ve H. forskali
tirlerinde mevcuttur. Bu cuvier tiiplerin
icerisinde kendilerini tehlikede

hissettiklerinde ortama ag seklinde



biraktiklari, yapisma giicii ¢ok yiiksek
tiibiiller salgilamaktadirlar (Sekil 9,10).
Savunma mekanizmas1 olarak kullandig:
ag seklindeki bu sivi bir baligt veya
yengeci etkisiz hale getirecek kadar
glicliidiir.

Ayrica bu hayvanlar yine kendilerini
tehlike icerisinde hissettiklerinde,
savunma  mekanizmasi  olarak  i¢
organlarini digartya atarlar ve kisa bir siire
sonra da  rejenerasyon  Ozelligiyle
tekrardan bu organlarini olustururlar.

Sekil 10. Cuvier organi (H. forskali)

4. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde deniz hiyarlari tiir tespitleri ile
ilgili cok az sayida caligma vardir. Aydin
(2008) yilinda yapmis oldugu calismada 5
tir tespit etmistir. 2015 yilinda yapmis
oldugu caligmada ise 8 tiir tespit etmistir
(Aydin, 2015). Oztoprak ve ark., (2014)
yapmis olduklar1 derleme ¢aligsmasinda 22
tir tespit etmiglerdir. Aydin (2013),
Holothuria sanctori tliriiniin, Aydin ve
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Erkan (2015), Holothuria tubulosa,
Holothuria polii ve Holothuria mammata
tiirlerinin, Gonzalez-Wangiiemert ve ark.,
(2015) Holothuria tubulosa ve Holothuria
polii tiirlerinin, Sezgin ve ark., (2007),
Stereoderma kirschbergi tiirtiniin
tanimlayict Ozelliklerini vermiglerdir. Bu
calismada ise Onceki ¢alismalar1 da igeren
8 tiiriin tanimlayici 6zellikleri verilmistir.
Biyogesitlilik ~ ve  lilkemiz fauna



zenginliklerinin  belirlenmesi  agisindan
onemli bir c¢aligma olmakla birlikte,
Tiirkiye karasularindaki deniz hiyarlarinin
tiir tayin anahtar1 niteliginde daha detayl
bir ¢aligma yapilmasi gerekmektedir. Yine
de yapilan bu calisma, gelecekte yapilacak
caligmalara referans niteliginde olacaktir.
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