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ABSTRACT

In the study, catch composition of crabs
from non-target species caught except for
fishes in the trammel nets used in Sinop
coasts was determined. The study was
carried out seasonally at 3 different depths
(0-15, 15-30 and 30-45 m) between
September 2015 and August 2016. In the
experiments, trammel nets with 32 mm, 36
mm and 40 mm mesh size were used.
Mediterranean  shore crab (Carcinus
aestuarii), swimming crab (Liocarcinus
depurator), yellow round crab (Eriphia
verrucosa) were captured by the nets 12.599
kg, 11.373 kg and 1.575 kg respectively.
Seasonally, it was determined that the
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maximum amount of crab was caught in
summer with 12.693 kg. In the depth
experiments, it was determined that most of
the crab (24.284 kg) were caught by the nets
in 0-15 m depth. In the study, trammel nets
have been reached with the result that none
target crab fishery can be reduced depending
on the season and depth. In this way, while
the crab bycatch rate of the fishing gear is
being reduced, the crabs can be prevented
from fishing gear material, the damage to the
captured target species and the time lost by
the fishermen.
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OZET

Arastirmada Sinop kiyilarinda kullanilan fanyali uzatma aglarina balik disinda yakalanan
hedef dis1 tlirlerden yengeclerin av kompozisyonu tespit edilmistir. Calisma Eyliil 2015-
Agustos 2016 tarihleri arasinda mevsimsel olarak 3 farkli derinlikte (0-15, 15-30 ve 30-45
m) yiiritilmiistiir. Denemelerde 32 mm, 36mm ve 40 mm tor goz acikligina sahip fanyali
uzatma aglari kullanilmistir. Arastirmada aglara en fazla 12.599 kg ile kiy1 yengeci
(Carcinus aestuarii) tiirii yakalanirken bu tiirii 11.373 kg ile kum yengeci (Liocarcinus
depurator) ve 1.575 kg ile kufli yenge¢ (Eriphia verrucosa) tiirleri izlemistir. Mevsimsel
olarak en fazla yengecin 12.693 kg ile yaz mevsiminde yakalandigi tespit edilmistir.
Derinlik denemelerinde ise aglara en fazla yengecin 24.284 kg ile 0-15 m derinlikte
yakalandig1 belirlenmistir. Calismada fanyali uzatma aglarinda mevsime ve derinlige bagh
olarak hedef dis1 yenge¢ avcilifinin azaltilabilecegi sonucuna ulagilmistir. Bu sayede hem
av aracinin yengec bycatch orami diisiirtilebilecek, yengeclerin av araci materyaline,
yakalanan hedef tiirlere verdigi zararin ve balik¢ilarin zaman kayiplarinin Oniine
gecilebilecektir.

Anahtar sozcikler: Fanyali uzatma agi, hedef dis1 tiir, yengeg, av kompozisyonu.

1. GIRIS (kiyr yengeci), Liocarcinus depurator (kum
yengeci), Eriphia verrucosa (kufli yengeg
Tiim diinyada aktif ve pasif av araglarindaki  veya pavurya) dir. Karadeniz’de Eriphia
hedef dis1 tiirlerin avciliginin Onlenmesi verrucosa  tirii  disindaki  yengecler
giincelligini  korumaktadir (Alverson ve ekonomik olarak avciligt yapilan ve
ark., 1994; Kelleher, 2005). Pasif av tiiketilebilen tiirler degildir. Uzatma aglarina
araclarindan biri olan uzatma aglar1 kiyr yakalanan baliklarla beslenmek amaciyla
balik¢iliginda en fazla kullanilan av aglara gelen ve {iriinii bozan, sonrasinda ag
araglaridir (Sainsbury, 1996). Karadeniz’de go6zlerine  takilarak agda  saturasyon
kullanilan uzatma aglar1 sade ve fanyali olusturarak av verimi ve seciciligini
olmak iizere iki yapiya sahiptir. Mevsime diisiiren, temizlenmesi esnasinda ag
gore av aracinin hedef balik tiirlerini basta materyaline zarar veren ve zaman
barbunya ve mezgit olustururken yan av kayiplarina neden olan yengeg tiirleri 6Gnemli
olarak istavrit, lufer, kalkan, =zargana, bir bycatch problemi olarak karsimiza
palamut, tirsi, kirlangi¢ gibi ekonomik ¢ikmaktadir (Aksu, 2006; Ozdemir ve
baliklar da avlanmaktadir (Ozdemir ve ark., Erdem, 2007).
2005). Bu tiirler disinda birgok hedef dis1  Av araglarindaki bycatch sorunu tim
balik ve eklembacakli tiirli olan yengecgler de  diinyada giincelligini korumaktadir.
yogun miktarda yakalanmaktadir (Aydin ve  Ozellikle bu tiirlerin avciliginin
ark., 2015; Kasapoglu ve Diizgiines, 2017).  6nlenmesinde uzatma aglarinda yapilan
Hedef tire yonelik olarak donatilan uzatma modifikasyonlarla bycatch ve discard
aglarmin  kullanildigr  derinlikler ~de oraninin azaltilmasina yonelik calismalar
farkliliklar gostermektedir. mevcuttur. Uzatma aglarmin  kursun
Karadeniz’de yasayan yengec tiirlerinin yakasinda genis gozlii sardon, kullanimi,
sayis1 12 olarak belirtilmektedir (Aydin ve norsel cubuklarinin kullanimi hedef dis1
ark., 2013). Sinop kiyilarinda ise tiir sayis1 8  tlirlerin ~ avcilligimi azaltmada  etkili
olarak tespit edilmistir (Bilgin ve Celik, olmaktadir (Godo ve ark., 2000; Gokce,
2004). Karadeniz’de kullanilan uzatma 2004). Sinop bdlgesinde yapilan arastirmada
aglarina en fazla yakalanan 3 yengec tiirii  uzatma aglarinda sardon kullaniminin hedef
bulunmaktadir. Bu tiirler Carcinus aestuarii  dis1 tiirlerin aveiligini azaltirken hedef balik
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tlrlerinin av miktarina da olumsuz etkileri
tespit edilmistir (Aksu, 2006). Bu nedenle
bolgede kullanilacak uzatma aglarinda
modifikasyonlar yaninda hedef balik tiirleri
de dikkate alinarak mevsim ve derinlige
bagli olarak yapilacak avcilik aktiviteleri
daha basaril1 sonuglar ortaya koyabilecektir.
Bu c¢alismada Sinop bdlgesinde yogun
olarak barbunya ve mezgit avciliginda
kullanilan fanyali uzatma aglarinin hedef
dis1 tiirlerinden yengeglerin mevsime ve
derinlige bagli olarak av kompozisyonunun
belirlenmesi ve uzatma aglarinda yengeg
bycatch oraninin azaltilarak bdlgedeki
fanyali uzatma ag avciligina bir katki
saglamasi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Fanyali uzatma aglar ile yapilan denemeler
Eylul 2015-Agustos 2016 tarihleri arasinda
Sinop kiyilarinda 0-15 m 15-30 m ve 30-45
m olmak {izere {c¢ farkli derinlikte
mevsimsel olarak 41° 53’ 50" N — 35° 12’
16" E ve 42° 00" 44" N — 35° 12" 16" E
koordinatlar1 arasinda siirdiiriilmiistiir (Sekil
1). Bolge balikgis1 tarafindan 6zellikle
barbunya ve mezgit avciliginda tercih edilen
sahalardir.

J( & 47 oo*
E’

. '

KARADENIZ

g 357 30" E

Sekil 1. Fanyali dip uzatma aglarinin
kullanildig1 sahalar

Arastirmada fanya goz acikligi 160 mm olan
32 mm, 36 mm ve 40 mm tor goz agikligina
sahip ti¢ farkli fanyali dip uzatma agi
kullanilmigtir.  Aglar PA  materyalden
iretilmis olup donatilmadan 6nce tor ag 200
metre fanya ag1 150 metre uzunluga sahiptir.
Aglar tor ag i¢in 0.67 donam faktorii ve 0.75
fanya tor orani ile donatilmistir. Tor agin
yukseklikteki ag goz sayist 50, fanyada 7
gozdir. Yaka halatlar1  polipropilen
materyale sahiptir. Sekil 2’de arastirmada
kullanilan fanyali uzatma aginin plam
gosterilmistir.

et a i PP 2:@3 10000 : 0.667
150.00
. 160 mm 7
b 150,00 FTO. 0.75
il
FA 32 mm 200.00
50 R251ex 36 mm EQ
40 mm 200.00
150.00
ki PA
! R227tex 160 mm -
150.00
PLADget ~x333 PP 2x{33 104.00 E: 0.667

Sekil 2. Fanyal1 dip uzatma agmin plani

Denemeler mevsimsel olarak 3 farkh

derinlikte 2 tekrarli olarak yapilmistir. Aglar
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denize {i¢ set olarak farkli derinliklere
aksam giin batimindan Once birakilarak,
sabah giin dogarken toplanmistir. Aglar
toplandiktan sonra yakalanan balik ve
yengecler her derinlik icin ag goz
acikliklarina gore kasalara ayrilmistir.
Sonrasinda avlanan baliklar ve yengegler de
tiirlerine gore ayrilarak her tiir i¢in ayr1 ayri
toplam av miktari (kg) alinmistir.

3. BULGULAR

Aragtirmada kullanilan ii¢ farkli g6z agikligi
ile farkli derinliklerde (0-15 m, 15-30 m ve
30-45 m) mevsimsel olarak yapilan toplam
24 av  operasyonunda baliklar ve
yengeclerden olusan toplam 156 kg iiriin
avlanmistir. Avlanan baliklardan 22.844 kg
barbunya ve 11.414 kg mezgit hedef tur
olarak avlanirken, 96.235 kg hedef dis1 balik
tiird avlanmistir. Hedef dis1 baliklardan
sonra uzatma aglarindaki en onemli hedef
dis1 tirleri olusturan yengecler denemeler
sonunda toplam 25.507 kg avlanmistir. En
fazla yenge¢ 24.284 kg ile 0-15 metre
derinlikte avlanirken, 15-30 metrede 1.092
kg, 30-45 metrede 0.131 kg avlanmustir.
Barbunya baliklar1 tiim aglara sonbaharda %

56.3 oran ile en yiksek miktarda
yakalanirken, mezgit baliklar1 ise % 37.1
oran ile kis mevsiminde en fazla
yakalanmugtir.

Kum yengeci, kiy1 yengeci ve kiiflii yengec
tirlerinin 0-15 m derinlikte tim ag goz
acikliklarindaki aglara yakalandigi, tlrlerin
toplam av miktar1 sirasiyla 11.307 Kg,
11402 kg ve 1575 kg olarak tespit
edilmistir. 15-30 metre derinlikte kum
yengeci 32 mm, 36 mm ve 40 mm’lik g6z
acikligina sahip aglara 201 g, 131 g ve 694
g av miktari ile yakalanirken, kiiflii yengeg
ise aglara hi¢ yakalanmamistir. Kum
yengeci sadece 40 mm’lik aglara 66 g
yakalanmigtir. 30-45 metre derinliklerde
kifli yenge¢c ve kum yengeci kullanilan
aglara hi¢ yakalanmazken, kiy1 yengeci ise
131 gile 32 mm’lik aglara yakalanmistir.

Kum yengeci derinlige ve mevsimlere bagli
olarak  aglara  yakalanma  miktarina
bakildiginda en fazla yaz mevsiminde 4.799
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kg ile aglara yakalanirken, bunu 4.417 kg ile
sonbahar mevsimi izlemistir. En diisiik av
miktart ise kis mevsiminde 197 g ile elde
edilmistir.

Ag g6z agikliklarina gore en yiiksek degere
32 mm’lik aglarla yaz mevsiminde 1.931 kg
ile 0-15 metre derinlikte ulagildig:
belirlenirken, 0-15 m derinlikte 36 mm’lik
aglarla en yiiksek av miktar1 sonbahar
mevsiminde 2.028 kg ile elde edilmistir. Bu
derinlikte en diisiik av miktar1 22 g ile 40
mm’lik aglarla kis mevsiminde elde
edilirken, 32 mm ve 36 mm i¢in de en diisiik
av miktar1 58 g ve 51 g olmak iizere kis
mevsiminde gergeklesmistir.

Kum yengeci 15-30 metre derinlikte sadece
kis mevsiminde 66 g ile 40 mm’lik aglara
yakalanitken diger mevsimlerde aglara
yakalanmamistir. Bu yengec turintn 30-45
m derinlikte ise tim mevsimlerde 32 mm, 36
mm ve 40 mm aglara yakalanmadigi
belirlenmistir. Tablo 1. de kum yengeci
tirtiniin derinlik ve mevsime bagh olarak
aglara yakalanma miktar1 verilmistir.

Kiy1 yengeci aglara 0-15 metre derinlikte
7.437 kg ile en cok yaz mevsiminde
yakalanmistir. Sonbahar mevsimi 1.552 kg
ile ikinci sirada yer alirken, tlr 910 g ile ki

mevsiminde en az miktarda aglara
yakalanmugtir.
Bu derinlikte kiy1 yengeci ag g0z

acikliklarina gore en fazla 40 mm’lik aglarla
5.809 kg yakalanmistir. 32 mm’lik aglarla
ilkbahar mevsiminde aglara hig
yakalanmayan tir, en az 77 g ile 40 mm’lik
aglarla kis mevsiminde, en yiiksek 4.725 kg
ile yine 40 mm’lik aglarla yaz mevsiminde
yakalanmistir. 15-30 m derinlik igin en
yiiksek yakalanma miktar1 yaz mevsiminde
40 mm’lik aglarla ger¢eklesmistir. Sonbahar
ve ilkbahar mevsimlerinde 40 mm’lik
aglarla, sonbahar ve kis mevsimlerinde 32
mm ve 36 mm’lik aglarla kiy1 yengeci
avlanmamigtir. Tiir 32 g ile en az ilkbahar
mevsiminde ve 36 mm’lik aglarla
yakalanmigtir. Kiyt yengeci 30-45 m
derinlikte sadece kis mevsiminde 32 mm’lik
aglarla yakalanirken, sonbahar, ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde ag goz agikliklarinin
hi¢birine yakalanmamigtir (Tablo 2).
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Derinlik  denemelerinde aglara en az
yakalanan tir olan kifli yenge¢ 0-15 m
derinlikte en yiiksek av miktarma 1.118 kg
ile sonbahar mevsiminde ulasmistir. Ag gz
acikliklarina gore ise 457 g ile en fazla yaz
mevsiminde ve 40 mm’lik aglarla
avlanmistir. Bu derinlikte 32 mm, 36 mm ve
40 mm’lik aglara sonbahar mevsiminde

tirtin  yakalandigi, kis ve ilkbahar
mevsimlerinde ise yakalanmadigi tespit
edilmigtir. Kiiflii yenge¢ 15-30 m ve 30-45
m derinliklerde kullanilan aglara higbir
mevsimde yakalanmamustir. Kiiflii yengecin
derinlik ve mevsimlere bagl olarak aglara
yakalanma  miktarn1  Tablo 3. de
gosterilmistir.

Tablo 1. Kum yengecinin derinlik ve mevsimlere gore aglara yakalanma miktar1 (kg)

Mevsimler Derinlik 32 mm 36 mm 40 mm Toplam
Sonbahar 1.429 2.028 0.960 4.417
Kis 0.058 0.051 0.022 0.131
ilkbahar 0-15m 0.097 1.654 0.209 1.960
Yaz 1.931 1.534 1.334 4.799
Toplam 3.515 5.267 2.525 11.307
Sonbahar 0 0 0 0
Kis 0 0 0.066 0.066
Ilkbahar 15-30 m 0 0 0 0
Yaz 0 0 0 0
Toplam 0 0 0.066 0.066
Sonbahar 0 0 0 0
Kis 0 0 0 0
[Ikbahar 30-45m 0 0 0 0
Yaz 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 0

Tablo 2. Kiy1 yengecinin derinlik ve mevsimlere gore aglara yakalanma miktari (kg)

Mevsimler Derinlik 32 mm 36 mm 40 mm Toplam
Sonbahar 0.618 0.191 0.743 1.552
Kis 0.105 0.728 0.077 0.910
Ilkbahar 0-15m 0 0.645 0.858 1.503
Yaz 1.861 1.445 4,131 7.437
Toplam 2.584 3.009 5.809 11.402
Sonbahar 0 0 0 0
Kis 0 0 0.059 0.059
Ilkbahar 15-30m 0.077 0.042 0 0.119
Yaz 0.124 0.089 0.635 0.848
Toplam 0.201 0.131 0.694 1.026
Sonbahar 0 0 0 0
Kis 0.131 0 0 0.131
Ilkbahar 30-45m 0 0 0 0
Yaz 0 0 0 0
Toplam 0.131 0 0 0.131
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Tablo 3. Kiiflii yengecin derinlik ve mevsimlere gore aglara yakalanma miktar1 (kg)

Mevsimler Derinlik 32 mm 36 mm 40 mm Toplam
Sonbahar 0.190 0.725 0.203 1.118
Kis 0 0 0 0
[Ikbahar 0-15m 0 0 0 0
Yaz 0 0 0.457 0.457
Toplam 0.190 0.725 0.660 1.575
Sonbahar 0 0 0 0
Kis 0 0 0 0
[Ikbahar 15-30m 0 0 0 0
Yaz 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 0
Sonbahar 0 0 0 0
Kis 0 0 0 0
Ilkbahar 30-45m 0 0 0 0
Yaz 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 0

4. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada Sinop bdlgesinde yaygin
olarak kullanilan 32 mm, 36 mm ve 40 mm
g0z agikligina sahip fanyali uzatma aglarina
yakalanan yengeclerin av kompozisyonunun
mevsime ve derinlige bagli olarak nasil
degistigi belirlenmistir. Yapilan 24 deneme
sonunda 156 kg rtn elde edilirken hedef
baliklar, hedef dis1 baliklar ve yengeglerin
toplam av miktar1 i¢indeki oranlar1 sirasiyla
% 2196, % 83.65 ve % 16.35 olarak
hesaplanmistir. Fanyali uzatma aglarinda
tum hedef dis1 tirlerin yiliksek avciligi
oldukga dikkat cekicidir.

Kelleher (2005), Karadeniz’de kullanilan
fanyal1 uzatma aglari i¢in bycatch oranini %
7.5 olarak tespit etmistir. Kasapoglu ve
Diizgiines (2017) ise bu oran1 % 58 olarak
belirlemislerdir. Bu calismalar yillara gore
Karadeniz i¢in fanyali uzatma aglarindaki
bycatch oraninin arttigin1 géstermektedir.
Karadeniz’de kullanilan fanyali uzatma
aglarinin hedef tiirtinii barbunya baliklar1
olusturmakla beraber bircok tiir de hedef
dis1 olarak avlanmaktadir (Kalayc1 ve
Yesilcicek,  2012).  Karadeniz  kiy1
balik¢iliginin 6nemli hedef dis1 tiirlerinden
biri de yengeclerdir (Ozdemir ve Erdem,
2007; Kasapoglu ve Diizgiines, 2017).
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Ozellikle uzatma aglara verdikleri zaralar
nedeniyle balikg¢ilar i¢in 6nemli bir problem
olan yengeclerin uzatma aglarindaki av
kompozisyonu {izerine yapilan detayh
calismalar bulunmamaktadir.

Gokce ve Metin, (2007) Ege Denizi’nde
kullanilan karides uzatma aglarinda hedef
dis1 tlirlerin miktarinin yliksek oldugunu
ifade etmektedirler. Tsagarakis ve ark.,
(2014) Akdeniz’de balik avciliginda
kullanilan av araglarinin hedef dis1 tiir
oraninin yiiksek oldugunu uzatma aglarinin
da bu oranda Onemli bir payr oldugunu
belirtmektedir.

Aragtirmada, yengec tiirlerinden kum
yengeci ve Kiflli yengeg 5.267 kg ve 0.725
kg ile 36 mm goz acikligindaki aglarla en
yuksek miktarda avlanmistir. Kiyr yengeci
ise 6.503 kg ile 40 mm ag goz acikligina
sahip aglarla yakalanmistir. Aydin ve ark.,
(2015) Karadeniz’in Ordu kiyilarinda
iskorpit avciliginda kullanilan  fanyali
uzatma aglarina hedef dis1 tiir olarak yiiksek
oranda (%32.6) yengeclerin yakalandigini
kifli yengecin toplam av igerinde % 30.8 lik
oranla ilk sirada yer aldigini belirtmektedir.
Uzatma aglarma en fazla yakalanan ¢ tiir
yengecten kum yengeci diger iki tiire gore
kiigiik olmasi1 nedeniyle agdan temizlenmesi
daha zordur. Elle temizlenmesi ¢cok zaman
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aldigindan balik¢ilar genellikle tiirii ag
iizerinde kirarak kurutmaya
birakmaktadirlar. Diger iki tiiriin kollar1 ve
ayaklart ag gozlerinden daha rahat
cikarilabilmektedir. Bunun yaninda Kkufli
yengec¢ turl ozellikle mayis, haziran ve
temmuz aylarinda yore insani tarafindan
tilkketildiginden ekonomik ozellik
kazanabilmektedir.

Hedef dis1 ve istenmeyen tiirlerin avciliginin
azaltilmasmnin  tlirler  lizerindeki  av
baskisinin  diisiiriilmesi,  siirdiiriilebilir
balik¢iligin saglanabilmesi, zaman, isgiicli
ve yakit kayiplarinin 6nlenebilmesi gibi bir
cok avantajlar1 bulunmaktadir (Brewer ve
ark., 1998).

Bolgede fanyali uzatma agalari ile yapilacak
avcilikta  yenge¢  bycatch  oraninin
azaltilmasi i¢in barbunya balig1 dikkate
alindiginda ag goz acikliginin 36 mm, 15-30
m derinlikte ve sonbaharda, mezgit balig
dikkate alindiginda ise ag goz acikliginin 40
mm, 30-45 m derinlikte ve kis mevsiminde

etkin  kullanilmas1 dogru bir strateji
olacaktir.
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