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Antalya Korfezi’ndeki Tetraodontidae familyasina ait 3 tiiriin (Lagocephalus
sceleratus, Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus suezensis) boy-agirhk iliskisi
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ABSTRACT

In this study, the length (L) - weight (W)
relationships of the 3 Tetraodontidae
(Lagocephalus sceleratus, Lagocephalus
spadiceus, Lagocephalus suezensis) in the
Antalya Bay were determined. The fish
samples were obtained between 2008 and
2011 by gillnet, trammel net, trawl and
fishing line. Total length and weight of
each individual were recorded with an
accuracy 0.1 cm and 0.01 g, respectively.
During the sampling period, a total number
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of 1225 individuals belonging to 3 species
were collected and measured. The
minimum and the maximum “b” values of
the length-weight relationship among these
3 species were estimated as 2.7868 (for L.
spadiceus) and 2.9814 (for L. sceleratus),
respectively. Growth was found negative
allometric for all species.
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OZET

Bu c¢aligmada, Antalya Korfezi’ndeki

T

etraodontidae familyasina ait 3 tiirlin

(Lagocephalus sceleratus, Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus suezensis) boy (L) —
agirlik (W) iliskisi belirlenmistir. Ornekleme, 2008-2011 yillar1 arasinda sade uzatma
aglar1, fanyali aglar, trol ve olta ile gergeklestirilmistir. Tiim bireylerin toplam boylar1 ve
agirliklar: 0.1 cm ve 0.01 g hassasiyetinde ol¢iilmiistiir. Caligma siiresince 3 tiire ait 1225
adet balon balig1 &rneklenmis ve Slgiimleri yapilmistir. Orneklenen 3 tiriin boy-agirlik
iliskisindeki “b” katsayist en kiciuk 2.7868 (L. spadiceus) ve en buyik 2.9814 (L.
sceleratus) olarak hesaplanmistir. Her tig¢ tiirde de biiyiimenin negatif allometrik oldugu

belirlenmistir.

Anahtar sozcukler: Boy, Agirlik, L. sceleratus, L. suezensis, L. spadiceus.

1. GIRIS

Stiveys kanalinin 1869 yilinda
acilmasindan sonra Kizildeniz’den daha az
tuzlu olan Akdeniz’e 600 den daha fazla
Indo-Pacific  kokenli  ekonomik veya
ekonomik olmayan lessepsiyen deniz
canlis1 gegmistir (Coll ve ark., 2010).
Tetraodontidae (balon baliklari-pufferfish)
familyasina ait Ozellikle tropikal sularda
120,  Akdeniz’de 6  tir  oldugu
bilinmektedir. Bir ¢ok tiiriiniin g¢esitli
organlarinda tetrodotoxin (TTX) igerdigi ve
insan saghigi i¢in oldiiriicii nitelikte oldugu
bilinmektedir (Bilecenoglu ve ark., 2006;
Kasapidis ve ark., 2007; Sabrah ve ark.,
2006). Ulkemiz karasularina Kizildeniz'den
Stiveys kanali iizerinden Akdeniz'e goc
etmig tiirlerdir. Uzun yillardan beri
Akdeniz’de olmasina ragmen son 15 yildir
karasularimizdaki ~ stok  biyiikliigiiniin
arttign gézlemlenmektedir (Aydin, 2011).
Karasularimizda yogun olarak bulunan
tirler Lagocephalus sceleratus,
Lagocephalus spadiceus ve Lagocephalus
suezensis olarak bilinmektedir. Balon
baliklarinin iilkemizde, tasidiklar1 toksin
nedeni ile tiikketimi insan sagligi acisindan
zararli olmasi gerekgesiyle, yasal olarak

karaya cikartilmasi ve satilmasi
yasaklanmistir (BSGM, 2016). Fakat
bolgedeki  balik¢ilar  yasak  olmasina

ragmen, 1skarta olarak yakalanan bu tiirleri
(6zellikle Lagocephalus sceleratus) severek
tilketmektedirler (Ayrica bu arastirmada
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calisanlar, aylik orneklenen Lagocephalus
sceleratus tiiriinii severek tiikketmistir).
Indo-Pasifik okyanusu kokenli olan bu
tirler (Smith ve Heemstra, 1986),
genellikle 18-100 m derinliklerde yayilim
gosterirler (Randall, 1995). Arastirma
kapsaminda 3 m s1g sularda da 6rnekleme
gerceklestirilmistir. Balon baliklar1
karnivor turlerdir ve ana besinlerini karides,
yengeg, kalamar, ahtapot ve az da olsa
baliklar olusturmaktadir (Kulbicki ve ark.,
2005: Sabrah ve ark., 2006; Romanov ve
ark., 2009; Michailidis, 2010; Aydin ve
ark., 2011; Kalogirou, 2013). Ureme
donemi ilk baharin sonlar1 ve yaz ortalar
olarak bildirilmistir (Sabrah ve ark., 2006;
Michailidis, 2010; Peristeraki ve ark., 2010;
Aydin, 2011, Kalogirou, 2013).

Balon  baliklariin  toksikoloji ve
biyolojileri ile ilgili Akdeniz’de yapilmis
caligmalar mevcuttur (Sherif ve ark., 1994;
Ali ve ark., 1995; Kotb, 1998; Mohamed,
2003; Zaki, 2004, Sabrah ve ark., 2006;
Carpentieri ve ark., 2009, Katsanevakis ve
ark., 2009, Michailidis, 2010; Aydin, 2011;
Halim ve Rizkalla, 2011, Keskin ve ark.,
2011, Zenetos ve ark., 2011, Millazo ve
ark., 2012). Lagocephalus sceleratus
tlrinin biyolojisi ile ilgili Akdeniz’de
detayl ilk ¢calisma Aydin, (2011) tarafindan
yapilmis olmasina ragmen Lagocephalus

spadiceus ve Lagocephalus suezensis
tiirlerinin biyolojilerine iliskin
karasularimizda yapilmis calisma mevcut
degildir. Bu c¢alismada, Antalya
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Korfezi’ndeki Tetraodontidae familyasina
ait 3 tlrin (Lagocephalus sceleratus,
Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus
suezensis) agirlik-boy iligkisi belirlenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma Antalya Korfezi’'nde Alanya

(36°.29°.58” K-32°.00’.21"D) ile Kas
(36°.08’.16” K-29°.37°.25”D) arasinda
2008 - 2011 tarihleri arasinda

gerceklestirilmistir (Sekil 1).

Ornekler ticari balikcilik faaliyetleri (trol,
fanyali ve sade uzatma aglar1) sirasinda
discard olarak yakalanan veya olta ile
yapilan avciliktan elde edilen balon
baliklarindan (Lagocephalus sceleratus,
Lagocephalus spadiceus ve Lagocephalus
suezensis) olusmustur.

Orneklenen tiim bireylerin toplam boylar
ve agirhiklan 0.1 cm ve 0.01 g
hassasiyetinde Ol¢lilmiistiir. ~ Boy-agirlik
iliskisi W=a L? denklemi ile hesaplanmustir

30°E
1

34°E
1

(Ricker ,1975). Burada ‘W’ gram cinsinden
baligin total agirligmi, ‘L’ cm cinsinden
baligin total uzunlugunu, “a” ve “b”
katsayilar1 ise regresyon analizi sabitlerini
ifade etmektedir. Boy-agirlik iliskisinin “b”
parametresinin 3’ten farkliligi Pauly’nin t-
testi ile kontrol edilmistir (Pauly, 1984).

Formil olarak;

_ SdlogL |b 3|

Sdiogw V1— —r2

(1)

kullanilmistir. Formiilde belirtilen,

SdiogL: Log L nin standart sapmasi

Sdiogw: Log W nin standart sapmasi

n: Ornek sayisini ifade etmektedir.

n-2 serbestlik derecesine gore eger t degeri
tablo degerinden biiyiikse b degeri 3 den
farkli olarak degerlendirilmistir (Pauly,
1984; Satilmis ve ark. 2014; Siimer, 2012).

42N
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Hesaplamalar  Excel 2010 programi
kullanilarak yapilmistir.
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Sekil 1. Ornekleme alani
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3. BULGULAR

Calismada, Tetraodontidae familyasina ait

3 tdrdn
Lagocephalus

(Lagocephalus
spadiceus,

sceleratus,
Lagocephalus

suezensis) boy-agirlik iliskisi belirlenmistir.
Bu kapsamda toplam 3 tlre ait 1225 adet

(Lagocephalus

sceleratus: 997,

Lagocephalus suezensis: 150,
Lagocephalus  spadiceus: 78)  birey
orneklenmistir. ~ Orneklenen  bireylerin

minimum, maksimum, ortalama ve standart
hatalar1 Tablo 1’de verilmistir. Ug tiriin
boy agirlik iliskileri ayr1 ayri belirlenmis ve
Sekil 2°de verilmistir.

Tablo 1. Orneklenen bireylerin boy ve agirlik iliski parametreleri

Boy (cm) Agirhik (9)
Balik tiirii N Ort.+SH Min-Mak Ort.+SH Min-Mak
L. sceleratus 997 30.9+14.3 12.5-68 573.2 + 690 14.6 - 3678
L. suezensis 150 16.1+2.9 11.5-26.8 58.3 +44.7 18.7 - 287
L. spadiceus 78 28.6 +8.4 16.3 - 45 467.3+371.8 67.7-1429
4000 -
®
3500 A L.sceleratus
3000 -
o 2500 - W =0.0122[ 2914
~ R2=10.9942
= 2000 -
JEn
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L.spadiceus
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Sekil 2. Boy — Agirlik Iliskileri (a) L. sceleratus (b) L. suezensis (c) L. spadiceus

Orneklenen 3 tiiriin boy-agirlik iliskisindeki
“b” katsayist en kiicik 2.7868 (L.
spadiceus) ve en buyik 29814 (L.
sceleratus) olarak tespit edilmistir. Boy-

agirhik arasinda en yilksek (R?= 0.994) iliski
L. sceleratus tiiriinde en diisiik (R?>= 0.960)

iliski ise L. suezensis tiiriinde hesaplanmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Boy-agirlik iligski parametreleri ve istatistiksel verileri

Balik tiirii N a b % 95 giiven arahig R? Pauly P

b (+SH) t-testi
L.sceleratus 997 0.0122 2.9814 2.967-2.995 (+0.007) 0.994 2.576 <0.01
L.suezensis 150 0.0142 2.9557  2.86-3.05 (+0.048) 0.960 0.908 <0.01
L. spadiceus 78 0.0337 2.7868  2.70-2.87 (+0.042) 0.982 5.012 <0.01

N: adet, a ve b: iliskinin katsayilar: SH: standart hata, R?:determinasyon katsayisi

4. TARTISMA VE SONUC

Akdeniz ¢anaginda yapilmis caligmalar
incelendiginde en c¢ok c¢alismanin L.
sceleratus  iizerine  yapilmis  oldugu
gorilmektedir (Tablo 3). Bolgedeki en
blylk ve en c¢ok rastlanan tirin de L.
sceleratus oldugu bilinmektedir (Aydin,
2011). Bu tiir igin yapilan ¢alismalarda, en
kiicik boyun 5.3 cm (Kalogirou, 2013) ve
en blylk boyun 78.5 cm (Sabrah ve ark.,
2006) oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada
bu degerler 12.5 cm - 68 cm olarak
belirlenmistir. Bu ¢alisma ile Akdeniz
canaginda yapilmig diger caligmalarin

benzer sonuclari
(Tablo 3).
Akdeniz ¢anaginda boy — agirlik iligkisi ile
ilgili L. suezensis ve L. spadiceus turleri
iizerine sadece {lilkemiz karasularinda
yapilmis ¢alismalar mevcuttur. L. suezensis
tlrd Gzerine sadece iki (Erglden ve ark.,
2009; Basusta ve ark., 2013b) ¢alisma ve L.
spadiceus tiirii lizerine ti¢ (Taskavak ve
Bilecenoglu, 2001; Basusta ve ark., 2013a;
Ergiiden ve ark., 2009) calisma mevcuttur.
Her iki tir icin de tespit edilen maksimum
blydklikler (L. suezensis: 26.8 cm, L.
spadiceus: 45 cm) bu ¢alismada elde
edilmistir (Tablo 3).

oldugu gorilmektedir
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Tablo 3. Benzer galismalarin boy-agirlik iliski parametreleri

Balik tiirii N L (cm) W () b R? Bolge Referans
Min-Mak Min-Mak

L. sceleratus 997 125-68 14.6-3678 2981 0.994 Antalya Buc¢alisma
L. sceleratus 656 125-65 22.8-3463 2979 0.990 Antalya  Aydin (2011)
L. sceleratus 176  18.5-78.5 82.9-5100 2.867 0.980 Siiveys Sabrah ve ark., (2006)
L. sceleratus 665 6.0-77.0 3.0-5600 3.018 Kibris Michailidis, (2010)
L. sceleratus 77 8.9-78.4 7.59-4750 2.710 0.940 fiskenderun Basusta ve ark., (2013a)
L. sceleratus 132 20.5-735 82.79-51.7 2990 0.950 Libnan Boustany ve ark., (2015)
L. sceleratus 290 5.3-63.1 2.893 0.990 Rodos Kalogirou, (2013)
L. sceleratus 811 11-50 Antalya  Ozbek ve ark., (2017)
L. suezensis 150 115-26.8 18.7-287 2955 0.960 Antalya Buc¢alisma
L. suezensis 86 10.2-16.7 12.5-54.88 2.749 0.960 Iskenderun Ergiiden ve ark., (2009)
L. suezensis 979 6.5-17.1 6.0-60.1 2.790 0.860 Iskenderun Basusta ve ark., (2013b)
L. spadiceus 78 16.3-45 67.7-1429 2.786 0.982 Antalya Bu c¢alisma
L. spadiceus 19 15.9-19.9 2951 0.970 Dogu Taskavak ve

_Akdeniz  Bilecenoglu, 2001
L. spadiceus 1089  6.8-43.1 4.38-1144  2.696 0.860 Iskenderun Basusta ve ark., (2013a)
L. spadiceus 89 6.9-26.9 8.17-308.0  2.900 0.940 Iskenderun Ergiiden ve ark., (2009)
Boy-agirlik iliskisi farkli tiirlerde, genetik degerleri de 3’¢ yakin ¢ikmigtir. Bu

yapi, viicut sekli, kondisyon faktorii gibi bir
cok faktore bagli olarak bireyler arasinda
degisiklik gosterebilir. Calismalar
arasindaki Ornek biiyiikligli, boy-agirlik
dagilimlari, 6rnekleme zamani ve siiresi,
boy tipi ve ortamlarin ekolojik kosullari
besin yeterliligi, beslenme orani, gonad
gelisimi ve lireme periyodu gibi faktorlere
bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir.

Balik boylann ile agirliklar1  arasinda
bilindigi tizere iistel bir iliski vardir. Boy-
agirhik 1iligskisinde yer alan “b” degeri
baliklarin  viicut sekilleri ile dogrudan
iligkilidir ve canlinin yasadigi habitat ve
beslenmesiyle  degiskenlik  gdsterebilir
(Ricker, 1975). “b” degerinin 3’e yakin
olmas1 baligin boy biiylimesine paralel
olarak viicut agirligin da artigini gosterir. Ig
seklindeki bu biiyiimeye izometrik biiyiime
denir. “b” degerin 3’ten farkli olmasi ise
boy biiyiimesine karsilik olarak agirlik
artisinin daha az veya daha fazla oldugunu
ifade eder ki, bu tir buyumeye de
allometrik  bliylime adi  verilmektedir
(Bagenal ve Tesh, 1978). Bu calismada ve
diger calismalarda her ii¢ tir igin elde
edilen degerler Tablo 3’de verilmistir.
Balon baliklarinin ~ formlar1  fusiform
seklinde oldugundan dolay1 bolgede
yapilan tiim calismalarda elde edilen “b”
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calismada oOrneklenen bireylerde negatif
allometrik biliylime tespit edilmistir.

Balon baliklar1 lessepsiyen ve balikgilik
acisindan  olumsuz  etkilerinin  fazla
olmasina ragmen (Unal ve ark., 2015)
karasularrmizda  bu  tlirler  hakkinda
yeterince calisma yapilmamigtir.
Sarduralebilir  ekosistem yonetimi icin
dogal stoklarin stirekli izlenmesi, balik¢ilik
biyolojisi ve yoOnetimi agisindan da son
derece o6nemlidir. Ozellikle bu turlerin
biyo-ekolojileri  hakkinda  ¢alismalarin
yapilmast ve bu tiirlerin ekosisteme
etkilerinin  takibi, balik¢ilik  yOnetimi
acisindan ¢ok onemlidir.
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