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ASIMETRIK NEDENSELLIK ILiSKiSi: TURKIYE ORNEGI

Abdulkadir Sezai EMEC
Ikram Yusuf YARBASI
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OZET

Ticari agiklik, ekonomik biiytimenin temel bir bileseni olup ticari aciklik ve
enerji titketimi arasindaki iliski, akademisyenler ve arastirmacilar arasinda
onemli bir tartisma konusu olmustur. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'nin
ticari aciklig1 ile enerji tiiketimi arasindaki simetrik ve asimetrik nedensellik
iligkisini ele almaktir. Bu amag dogrultusunda Tiirkiye nin 1980-2015 yillar1
arasindaki déneme ait yillik veriler kullanilarak, ticari disa agiklik ile enerji
tilketimi arasindaki nedensellik iligskisi Toda-Yamamoto simetrik
Nedensellik testi ve Hatemi-] asimetrik nedensellik testi ile analiz
edilmistir. Yapilan simetrik Toda-Yamamoto nedensellik testine gore, hem
ticari disa actkliktan enerji tiiketimine hem de enerji titketiminden ticari
acikliga cift yonlii nedensellik iliskisinin varlig: tespit edilmistir. Hatemi-J
asimetrik nedensellik testi sonuglarina gore ise, ticari disa aciklik ile enerji
tiketimi arasinda herhangi bir asimetrik nedensellik iligkisi tespit
edilememistir. Ticari agiklik, sanayilesmeyi tesvik ederek, ekonomik
biiytimeyi de etkileyebilecek ve ekonomik biiytime de beraberinde enerji
talebinde artist ortaya cikaracaktir. Ticari acikigin genislemesi sayesinde
teknolojik tirtin sayisinin artmasi, daha diisiik maliyetli enerji tiretimini ve
kullanimimi 6zendirerek {iilke enerji verimlilik politikalarina katk:
saglayabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Ticari Disa Acikhik, Enerji Tiketimi, Simetrik
Nedensellik, Asimetrik Nedensellik
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THE SYMMETRIC AND ASYMMETRIC CAUSAL
RELATIONSHIP BETWEEN ENERGY CONSUMPTION AND
TRADE OPENNESS: THE CASE OF TURKEY

ABSTRACT

Trade openness is an essential component of economic growth, and the
relationship between trade openness and energy consumption has been an
important topic of discussion among academics and researchers. The
purpose of this study is to deal with the symmetric and asymmetric
causality between Turkey's trade openness and energy consumption. For
this purpose, using Turkey's annual data for the period between 1980-2015
years, the causality relationship between trade openness and energy
consumption was analyzed by symmetrical Toda-Yamamoto causality test
and asymmetric Hatemi-] causality test. It was determined that there is bi-
directional causality relationship both from trade openness to energy
consumption and from energy consumption to trade openness according to
the symmetric Toda-Yamamoto causality test. According to the results of
the Hatemi-] asymmetric causality test, no asymmetric causality
relationship between the trade openness and energy consumption has been
determined. By promoting industrialization, trade openness will be able to
affect economic growth and economic growth will result in an increase in
energy demand. Due to the expansion of trade openness, the increased in
the number of technological products will be able to contribute to the
country's energy efficiency policies by encouraging the production and use
of lower-cost energy.

Keywords: Trade Openness, Energy consumption, Symmetric Causality,
Asymmetric Causality
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Girig

Son yillarda yasanan hizli niifus artisi, teknolojik ilerleme ve uluslararasi
ticaretin genislemesi stiphe yok ki enerji tiiketimine olan talebi de artirmistir.
Kiuresellesmenin yaygin hale gelmesiyle beraber diinyada bircok degisken
birlikte hareket etme egilimine girmistir. Bu baglamda enerji tiiketimi,
uluslararasi ticaret ve ekonomik biiytimenin de birbirinden bagimsiz olmadig1
degerlendirilmektedir. Bu ytizden de bu degiskenler arasindaki nedensellik
iliskisinin varlig1 ve yonii merak konusu olmustur. Nasreen ve Anwar (2014)
calismasinda eger enerji tiiketimi ile ekonomik buiytime arasinda giiglii bir
iliskinin varlig1 s6z konusu ise uygulanan enerji ve gevre politikalarinmn
degisimi de giic olacagini ifade etmistir. Bu durum dikkate alindiginda
ekonomik biiytime ve enerji tiiketimi arasindaki iliski biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ekonomik biiytime ile enerji tiiketimi arasindaki iligki literatiirde sikca ele
alman bir konu olmustur. Bu konuda yapilan calismalar degerlendirildiginde
ekonomik biiytime ile enerji tiiketimi arasinda genel kabul goren dort farkl
hipotez soz konusudur. Ilk olarak yansizlik hipotezinde, enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadig1 cne
sturtlmusttir. Dolayistyla enerji tiitketiminin kisitlanmasi veya tesvik edilmesine
yonelik politikalarin ekonomik biiytime tizerinde herhangi bir etkisi
bulunmamaktadir. Tkinci olarak, biiytime hipotezinde enerji tiiketiminden
ekonomik biiytimeye dogru tek tarafli bir nedensellik iliskisi oldugu ifade
edilmistir. Buna gore enerji tiiketimindeki artislar ekonomik biiytimeye pozitif
katki saglamaktadir. Dolayisiyla enerji tiiketimini kisitlamaya yonelik
politikalarin ve enerji soklarinin ekonomik biiytime tizerinde olumsuz bir etkisi
s6z konusu olabilecektir. Uctincii olarak, koruma hipotezinde ekonomik
biiytimeden enerji titketimine dogru tek tarafli bir nedensellik iliskisinin oldugu
belirtilmistir. Yasar (2016) calismasinda ekonomik biiytime enerji tiiketimindeki
artis sonucu ortaya ¢tkmamissa, enerji tilketimini artirmaya yonelik politikalar
tilke ekonomisi i¢in kaynak dagilimi acisindan verimsizlige neden olabilecegini
ifade etmistir. Son olarak, geri besleme hipotezinde ise enerji tiiketimi ve
ekonomik biiytime birlikte hareket eden ve birbirlerini tamamlayan degiskenler
olup, bu iki degisken arasinda cift tarafli nedensellik iliskisi bulundugu
belirtilmistir. Ekonomik biiytimedeki artis enerji tiiketimini artirirken, artan
enerji tiiketimi de yine ekonomik biiytimeye neden olmaktadir. Dolayisiyla
enerji ttiketimini artirmaya yonelik uygulanacak olan iktisadi politikalarin
ekonomik biiyiimeye olumsuz etkisi olmayacaktir. (Oztiirk, 2010; Oztiirk ve
Acaravci, 2011).

Kiiresellesmenin dogal bir sonucu olarak ortaya cikan ticari disa agiklik
kavramini Sagik (2008) calismasinda, bir tilkenin uyguladigi politikalarn
uluslararas: ticareti serbestlestirmeye mi yoksa engellemeye mi yonelik bir
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gosterge oldugunu belirtmistir. Ticari aciklik kavrami, gelismekte olan tilkeler
acisindan degerlendirildiginde teknoloji basta olmak tizere tilkede bulunmayan
veya tUretim stirecinde yararlanllamayan girdilerinin tilkeye transferini
sagladigindan dolay1 tiretimin stirdiirtilebilmesi ve biiytimenin saglanmasi
anlaminda onemli bir yer tutmaktadir. Teknoloji transferiyle tiretim stirecinde
girdi olarak kullanilan enerji yogunlugunun azaltilmas: {iretim maliyetlerini
azaltacagindan ayni miktar girdiyle daha fazla cikt: tiretilmesini saglayacaktur.
Gelismis tlkelerde ise tiretilen mal ve hizmetlerin ve sahip olunan sermaye
mallarmin en 6nemli alicilar: gelismekte olan tilkelerdir.

Enerji cesitli kanallar vasitasiyla ticari agikligi etkilemektedir. Enerji hem
tiretim siirecinde makine ve teghizatin kullanilabilmesi i¢in hem de iiretilen
mallarin veya hammaddelerin uluslararasi ticareti igcin gereklidir. Ekonomik
biiytimenin temel bir bileseni olan ticari agiklik bir yandan uluslararasi ticaretin
genislemesine neden olurken diger yandan da ekonomik faaliyetlerde ve enerji
talebinde artisa sebep olacaktir. Enerji kaynaklarimnin yetersiz olmasi
durumunda ticari aciklik olumsuz etkilenecektir. Enerjinin ihracat veya ithalat
akisni artirmak igin kilit rol oynadigr dustintliirse, enerji tiiketiminin
azalmasina yola agacak tasarruf politikalari, ihracat veya ithalat akisini olumsuz
etkileyecek ve boylece ticari agikligin azalmasi ekonomik biiytimeyi olumsuz
etkileyebilecektir.

Bu calismada, 1980-2015 yillar1 araligindaki verileri kullanarak ticari agiklik ile
enerji tiiketimi arasindaki nedensellik iliskisini arastirmak amaglanmaktadir.
Enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime arasindaki nedenselligi arastiran birgok
calisma bulunmasina ragmen ticari agiklik ile enerji tiiketimi iliskisini konu alan
az sayida calisma mevcuttur. Gelismekte olan tilkeler sinifinda yer alan
Turkiye'nin enerji alanindaki disa bagimlilig: diistintildtigtinde, enerji tiiketimi
ve ticari agiklik arasindaki nedensellik iligkisinin simetrik ve asimetrik
yaklasimlar ile arastirilmasi bu ¢alismanin 6nemini ortaya koymaktadir.
Calismada Toda-Yamamoto simetrik ve Hatemi-] asimetrik nedensellik testleri
kullanilmustir.

Literatiir Taramasi

Ticari agiklik ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi arastiran az sayida galisma
mevcuttur. Cole (2006), 32 tilkenin verilerini kullanarak ticaret serbestisi ve
enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismanin sonucunda ticaret
serbestlesmesinin enerji talebini artirarak ekonomik biiytimeyi destekledigi
ifade edilmistir. Ticaret serbestlesmesinin, enerji titketiminin sagladig: getiriler
ile sermayelesmeyi canlandiracag belirtilmistir. Jena ve Grote (2008), ticaret
acikligiin enerji tiiketimi tizerindeki etkisini arastirmislardir. Ticari agikligin
sanayilesmeyi olcek etkisi, teknik etki, kompozit etki ve enerji tiiketimini
etkileyen karsilastirmali avantajlar etkisi ile canlandiracagini belirtmislerdir.
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Narayan ve Smyth (2009,) 6 Orta Dogu tilkesi icin (h'an, [srail, Kuveyt, Umman,
Suudi Arabistan ve Suriye) enerji tiiketimi, ekonomik biiytime ve ticari agikligin
bir gostergesi olan ihracati dahil da ederek degiskenler arasindaki nedensel
iliskiyi incelemislerdir. Calismada Panel esbiitiinlesme ve Panel nedensellik
testleri uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin varligi tespit edilmistir. Enerji tiiketiminden reel
GSYH'ye ve reel GSYH'den ihracata dogru kisa vadede Granger nedensellik
bulunmustur. Ancak ihracat ve enerji tiiketimi arasmnda notr bir etki
belirlenmistir. Farhani vd. (2010), Tunus’'ta dogal gaz tiiketimi, ekonomik
biiytime ve biiyiik olctide dogal gaz talebinden kaynaklanan ticari aciklik
degiskenleri arasindaki iliskiyi ele almislardir. Degiskenler arasinda
esbiitiinlesmenin oldugu ve ticari acikligin dogal gaz tiiketiminin Granger
nedeni oldugu ifade edilmistir. Sadorsky (2011), ekonomik biiytime, enerji
tuketimi ve dis ticaret acig1 arasindaki nedensel iliskiyi incelemistir. 8 Orta Dogu
tilkesi icin (Bahreyn, iran, Urdiin, Umman, Katar, Suudi Arabistan, Suriye ve
BAE) Panel esbiitinlesme ve Panel Granger nedensellik yaklasimlar:
kullanilarak analizler gerceklestirilmistir. Degiskenler arasinda uzun dénemli
iliski oldugu tespit edilmistir. Panel Granger nedensellik analizi neticesinde
ihracatin enerji tiiketiminin Granger nedeni oldugu ifade edilmistir ve kisa
vadede hem ithalat ile enerji tiitketimi hem de GDP ile enerji tiiketimi arasinda
cift yonlti Granger nedensellik iliskisi bulunmustur. Houssain (2011) gelismekte
olan tlkeler igin 1971-2007 yillar1 arasindaki kentlesme, ticari acikhik, GDP,
enerji tiiketimi ve CO2 emisyon degerleri verilerini kullanarak olusturdugu
panel veri analizinde Granger Nedensellik Testi uygulamistir. Analiz
sonucunda ticari acikliktan enerji tiiketimine dogru tek yonlii Granger
nedensellik oldugu tespit edilmistir. Sadorsky (2012) 1980-2017 donemi igin
Giliney Amerika tilkelerinde (Arjantin, Brezilya, Sili, Ekvator, Paraguay, Peru ve
Uruguay) dis ticaret agig ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi arastirmak icin
tiretim fonksiyonunu kullanmistir. Calismada FMOLS ve Vektor Hata Diizeltme
Granger nedensellik analizi kullanilmistir. Degiskenler arasinda uzun donemli
iliskinin varlig1 tespit edilmistir. fhracat ve enerji tiiketimi arasindaki iliskinin
cift yonlii oldugu ve ithalatin kisa vadede enerji tiiketiminin Granger nedeni
oldugu ifade edilmistir. Ghani (2012), 52 gelismis ve gelismekte olan tilkeler icin
ticaret serbestlesmesi ve enerji talebi arasindaki iliskiyi arastirmistir. Elde edilen
sonuclara bakildiginda, ticaret serbestlestirmesinin enerji tiiketimi {izerinde
onemsiz bir etkiye sahip oldugu ifade edilmistir. Ancak emek basma diisen
sermayedeki belli bir diizey sonrasinda ticaret serbestlesmesi enerji tiiketimini
etkilemektedir. Dedeoglu ve Kaya (2013) OECD tilkelerinin verilerini kullanarak
ekonomik btiytime ihracat, ithalat ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
arastirmislardir. Calismada panel esbiitiinlesme testleri ve panel Granger
nedensellik analizleri ytritiilmiistiir. Elde edilen sonuclara gore degiskenler
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arasinda egbiittinlesme iliskisinin oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica ekonomik
biiytime, ithalat ve ihracatin enerji tiiketimi tizerinde pozitif etkisinin oldugu
belirtilmistir. Yapilan nedensellik analizleri neticesinde, ihracat, ithalat ve enerji
tilketimi arasindaki iliskinin ¢ift yonli nedensellik oldugunu ortaya
koymuslardir. Sbia ve dig. (2014) Birlesik Arap Emirlikleri icin yaptiklar
calismada 1975-2011 yillar1 arasindaki yenilebilir enerji, ticari agiklik, GDP, CO2
emisyon degerlerine ait verileri kullanarak ARDL ve VECM metotlarin
kullanmistir. Analiz sonucuna gore, ticari agiklik enerji piyasasinin gelismesine
katk: sagladigindan ve enerji tasarruflu tirtinlere ulasimi kolaylastirdigindan
enerjinin daha verimli kullanilmasina yol agmaktadir. Dolayistyla ticari aciklik
enerji tiiketimini azaltmaktadir. Shahbaz vd. (2013) Cin’de ekonomik biiytime,
finansal gelisme, ticari aciklik ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Calisma 1971-2011 donemini kapsamakta olup, ARDL sinir testi
yaklasimi kullanilarak analizler gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Enerji
kullaniminin, finansal gelisme, sermaye, ihracat, ithalat ve uluslararas ticaretin
ekonomik biiytime {izerinde olumlu etkileri oldugu ifade edilmistir. Enerji
kullanimindan ekonomik biiytimeye dogru tek yonlti Granger nedensellik,
uluslararasi ticaret ve enerji kullanimi arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik
bulunmustur. Hossain (2014) Pakistan, Hindistan ve Banglades olmak tizere tig
SAARC tiilkesinde elektrik tiiketimi ile ihracat arasindaki iliskiyi incelemistir.
Calismada herhangi bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Nasreen ve
Anwar (2014) 15 Asya tilkesi i¢in 1980-2011 y1l araligindaki verileri kullanarak
enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve ticaret agiklig1 arasindaki nedensellik
iliskisini arastirmislardir. Degiskenler arasindaki nedensel ve uzun dénemli
iliskileri ortaya cikarabilmek icin panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik
analizlerini kullanmislardir. Sonuglara gore degiskenler arasinda esbuitiinlesme
tespit edilmistir. Ekonomik biiytime ve dis ticaret aciginin enerji tiiketimi
tizerindeki etkisi pozitif bulunmustur. Panel Granger nedensellik analizleri
neticesinde ekonomik biiytime ve enerji tiiketimi, dis ticaret acig1 ve enerji
tiiketimi arasinda cift yonlii nedensellik iliskisinin oldugu ifade edilmistir.
Shahbaz ve dig. (2014) ticaret agiklig1 ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
incelemek icin yiiksek, orta ve dusik gelirli tilkeleri birlikte
degerlendirmislerdir. Calismanin veri seti 1980-2010 dénemini kapamaktadir.
Calismada panel egbiitiinlesme, homojen nedensel olmayan, homojen
nedensellik, heterojen nedensellik testleri uygulanmustir. Ticari aciklik ile enerji
tiiketimi serilerinin egbtittinlesik oldugu ve enerji tiiketiminin ticari agikligin
Granger nedeni oldugu tespit edilmistir. Al-Mulali ve Oztiirk (2015)
calismalarinda 1996- 2012 donemindeki verileri kullanarak Orta Dogu ve Kuzey
Afrika tilkelerinde enerji tiiketimi, kentlesme, ticari aciklik, sanayi tiretimi ve
politik istikrarin ¢evresel bozulma tizerindeki etkilerini incelemislerdir. FMOLS
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modeli kullanilan analiz sonucunda ticari aciklik ve enerji tiiketimi arasinda
negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Kyophilavong vd. (2015) Tayland'da
enerji tiiketimi, ticaret agikligi ve ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi
arastirmislardir. Degiskenler arasinda uzun doénemli iliskinin var olup
olmadigmi test etmek icin Bayer ve Hanck egbiitiinlesme yaklasimini
kullanmiglardir. Elde edilen sonuglara gore, degiskenler arasinda es
biitinlesmenin oldugu dogrulanmistir. Hem enerji tiiketimi ile ekonomik
biiytime hem de ticari agiklik ile enerji tiiketimi arasinda cift yonlii Granger
nedensellik tespit edilmistir. Govdere ve Can (2016) Tiirkiye tizerine yaptiklar
calismada enerji tiiketimi, disa acgiklik, dis ticaret, finansal gelisme ve sabit
sermaye yatirimlarinin ekonomik biiytimeye {izerine etkisini incelenmistir.
Calismada 1970-2011 donemine ait veriler smir testi yaklasimi ile analiz
edilmistir. Yapilan ekonometrik analiz sonucunda uzun donemde enerji
tuketimi disa acikhigr etkilemektedir. Shahzad vd. (2017) calismalarinda
Pakistan’da karbon emisyonu, enerji tiiketimi, ticari agiklik ve finansal gelisme
arasindaki uzun donemli iliskiyi ARDL smir testi yaklasimiyla ele almay:
amaglamiglardir. Calismanin veri seti 1971-2011 donemini kapsamaktadir.
Granger nedensellik sonuglarina gore, enerji tiiketimi, ticari aciklik ve finansal
gelismeden karbon emisyonuna dogru tek yonlii ve enerji tiiketimi ile finansal
gelisme arasinda ise ¢ift yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Yapilan literatiir ¢alismas:t neticesinde degiskenler arasindaki nedenselligin
yoniiniin farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Buna gore Dedeoglu ve Kaya (2013),
Shahbaz vd. (2013), Nasreen ve Anwar (2014), Kyophilavong vd. (2015)
calismalarinda ticari aciklik ile enerji tiiketimi arasinda cift yonlii nedensellik
iliskisini bulmusken, Farhani vd. (2010), Houssain (2011) tek yonlti nedensellik
iliskisi tespit etmislerdir. Hossain (2014) ise calismasinda herhangi bir
nedensellik iliskisi tespit edememistir.

Model, Veri Seti ve Yontem
Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testinde degiskenlerin esbiittinlesik olup
olmadiklar: dikkate alinmaksizin 6ncelikle degiskenlerin seviye degerleri ile bir
Vektor Otoregresif Model (VAR) tahmini gerceklestirilmektedir. Daha sonra
katsayilar tizerinde Wald istatistigi ile dogrusal ve dogrusal olmayan kisitlar test
edilerek degiskenler arasindaki nedensellik iliskileri tespit edilebilmektedir.
Wald testi k serbestlik derecesi ile asimptotik y* dagilimina sahiptir ve serilerin
duraganlik ve esbiitiinlesme derecelerine baghh degildir. Toda- Yamamoto
nedensellik testi genisletilmis bir VAR tahminini temel almaktadir.
Genisletilmis VAR modeli iki cesit gecikme uzunlugunu igermektedir. Bu
gecikmelerden birincisi standart VAR sisteminin optimal gecikme uzunlugu
olan k dir. Tkincisi ise standart VAR sistemindeki degiskenlerin sahip oldugu en
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yiiksek (dpqy) entegrasyon derecesidir. Toda-Yamomoto nedensellik testinde
(1) ve (2) denklemlerde gosterildigi tizere iki degiskenli bir VAR sistemi
kullanilmaktadir. (1) ve (2) numarali denklemlerde TO ve LET; sirasiyla ticari
aciklik orani ve enerji tiikketimi serisinin logaritmik degerlerini ifade etmektedir.
Po ve aq sabit terimleri, fy;, B2, 614, 021 @1y, @24, 01505 degisken katsayilarini,
&1, E¢ 1se hata terimlerini ifade etmektedir.

k dmax
TAO, = By + Xk ; B TAO,_; + X[ 2me% By TAO,; + XX 8y, LET,_; +

i=k+1
k dmax
Vil 8y LET,_; + &1, (1)
k dmax
LET; = ap + X1y ay LET,_; + Zi:k+1 Ay LET,_; + Xi; 61, TAO,_; +
Kty
Yicki ¥ 03 TAO_; + &3¢ 2)

VAR sistemini tahmini gerceklestirildikten sonra k katsayilarina Wald testi
uygulanir.

Denklem (1) icin H, hipotezi: LET, TAOnin nedeni degildir seklinde iken,
Denklem (2)" de Hy hipotezi: TAO, LET in nedeni degildir seklindedir.

Hatemi-J Asimetrik Nedensellik Testi

Toda-Yamamoto (TY) (1995) ve oteki nedensellik testlerinde, pozitif
degismelerin nedensellik etkileri negatif degisimler ile ayni kabul edilerek
analizler yapilmaktadir. Ancak guniimiiz diinyasinda karar vericilerin
degiskenlerdeki pozitif ve negatif soklara verdikleri tepkilerin, farklilik
gosterdigi asikardir. Hatemi-] (2012) calismasinda degiskenlerdeki pozitif ve
negatif soklar1 birbirinden ayirarak, bu soklarin potansiyel etkilerini ayr1 ayri
goz oniinde bulunduran bir nedensellik testi gelistirmistir.

LET; = LET,_; + &1 = LETy o Y- €1

TAO, = TAO;_; + &1p = TAO,0 Xi-1 &2 ®)

Pozitif ve negatif soklar; &;; = max(ey;,0), &5; = max(ey,0), & =
min(e;;,0), &5 =min(ey;, 0) ve &; =¢&f;+e; , € =é&); +&; seklinde
belirtilmistir. Buna gore denklem (3) asagidaki sekilde ifade edilmistir.

LET; = LET,_; + &1 = LETy o + Xi_q & + Xioq €1

TAOt = TAOt—l + Slt = TAOZ,O + th;:l S;i + Z§=1 Sz_i (4)

Calismada ticari disa agiklik orani Aizenman (2004) calismasinda kullandig:
[(ihracat + ithalat)*100 / GSMH] formiiliiyle hesaplanmistir!. Enerji ttiketimi
icin ise Diuinya Bankasi tarafindan hesaplanan sermaye basina kg petrol

1 Ticareti disa agiklig1 ifade etmek icin dogrudan hesaplanan degiskenler ile dolayli yoldan hesaplanan endeksler
kullanilmaktadir. Dogrudan hesaplanan degiskenlerde [(ithalat + ihracat)/(ithalat - ihracat) + (i¢ tiiketim + yatirim)]
(Ogujiuba, Oji ve Adenuga, 2004); [(ithalat + ihracat) GSMH*100] (Aizenman 2004) sik¢a kullanilmaktadir.
Dolayli yoldan hesaplanan ¢aligsmalardan ticari serbestlesme endeksleri, kara borsa primi, Dollar’in fiyat endeksi ve
INDRICT endeksi (tarim sektoriiniin sanayi sektoriine gore disa acgikligi ve doviz kuru degerlenmesi) (Harrison,
1995); Sachs ve Warner Indeksi (1995) [toplam ticaretin %401 iizerinde tarife dist engellerin bulunmast, ortalama
tarife oraninin %40°1 gegmesi, sosyalist bir ekonomik modelin varlig1, baslica ihrag iirinlerinde devlet monopoliiniin
olmas ve karaborsa doviz primi] ve Leamer aciklik Endeksi (1988) sik¢a kullanilmaktadur.
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tuketimidir. Dis ticarete agiklik ve enerji ttiketimine ait veriler Diinya
Bankasi'nin Diinya Kalkinma Gostergeleri veri tabanindan alinmistir. Enerji
ttiketimi serisi logaritmik formda kullanilmustir.

Zaman serileri analizinde kullanilacak olan yonteme gore serilerde birim
kokiin yoklugu test edilmektedir. Baz1 yontemlerde ise birim kokiin yoklugu 6n
kosul olarak ele almirken, bazi yontemlerde ise serilerde birim kokiin
entegrasyon derecesi 6nem arz etmektedir. Serilerde birim koktin varligr David
A. Dickey ve Wayne A. Fuller tarafindan gelistirilen ADF testi (Augmented DF,
1981), Peter C. B. Phillips ve Pierre Perron tarafindan gelistirilen P-P Testi (1988)
ve Graham Elliot, Thomas J. Rothenberg ve James H. Stock(1996) tarafindan
gelistirilen Dickey-Fuller tabanlt DF-GLS testi en yaygin kullanilan birim kok
testlerinden bazilarini olusturmaktadar.

Tahmin Sonuglar:

Ticari disa agiklik ve enerji tiiketimi serilerine yapilan ADF, P-P birim kok test
sonuclar1 Tablo 1.” de yer verilmistir.

Tablo 1: ADF ve PP Birim K6k Testlerinin Sonuclari

Testler ADF PP
Degiskenler Sabit Terimli Sabit Terimli Sabit Sabit Terimli
ve Trendli Terimli ve Trendli
LET -0,562722 -3,057289 -0,418348 -3,057289
TAO -2,074112 -4,033474* -2,029887 -3,095543
ALET -6,595070*** -6,521613*** -7,026993*** -7,385682***
ATAO -5,569784*** -5,521499%** -7,668037*** -7,136087***

Not: ***: %1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir. ADF ve PP testlerinde maksimum gecikme
uzunlugu 2 olarak alinmis ve optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Schwarz bilgi kriteri
kullanilmustir. Optimal gecikme uzunlugu belirlenirken, ayrica, hata terimlerinde otokorelasyon sorunu
olmamas1 goz oniinde bulundurulmustur. PP testinde “Barlett kernel” yontemi ve bant genisligi
(bandwith) “Newey West bandwith” yontemi kullanilmustir.

Yapilan birim kok testleri sonucunda her iki degisken de diizey degerlerinde
(en azindan %5 istatistiki anlamliliklarinda) hem sabitli hem de sabitli ve trendli
modellerde birim kok icermektedir. Seriler birinci seviyeden fark alma islemi
yapildiginda ise birim kok icermedikleri tespit edilmistir.

TY-VAR analizi i¢in uygun gecikme uzunlugu Tablo 2’de gosterilen TY-VAR
analizi i¢in kurulan modelde dort farkli bilgi kriteri goz ©ntinde
bulunduruldugunda uygun gecikme 3 olarak belirlenmistir. Uygun gecikme
uzunlugu 3 olarak belirlendikten sonra k+dmax=1+1=2 olarak belirlenmis, TY
nedensellik testinin uygulanabilmesi icin hem en kiiciik kareler (OLS) hem de
gortintirde iliskisiz regresyon (SUR) yontemleri kullanilmustir.
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Tablo 2: VAR Modeli Optimal Gecikme Uzunlugu Se¢imi

Gecikme LR FPE AIC SC HQ

0 NA 2.88e-08 -11.68757  -11.59241* -11.65848

2.386496  3.49e-08 -11.49731 -11.21184 -11.41004

5.886890  3.62e-08 -11.46755 -10.99177 -11.32210

17.10417*  2.16e-08*  -11.99632*  -11.33022 -11.79269*

3.992977  2.39e-08 -11.92077 -11.06435 -11.65895

3.693725  2.67e-08 -11.85233 -10.80560 -11.53233

2.019924  3.31e-08 -11.70128 -10.46423 -11.32310

N || G| b= O DN

2991895  3.85e-08 -11.64571 -10.21835 -11.20935

Tablo 3: Toda-Yamamoto VAR Nedensellik Testi Sonuglar:

MWALD Olasilik Degeri

ATAO => ALET 21.19384 0.0001
ALET => ATAO 8.262700 0.0409

Model Tam Testleri ~ Test Istatistigi  Olasilik Degeri

White x? 24.45101 0.6052
Jarque-Bera (JB) 0.905908 0.6357
LM 1.399899 0.2669

TY nedensellik testi sonuglarina gore gore ticari aciklik ile enerji tiiketimi
arasinda cift yonlu ve istatistiksel olarak anlamli bir nedenselligin oldugu tespit
edilmistir. Tan1 testlerinden White; tahmin edilen VAR modelinde degisen
varyans, LM; otokolerasyon, JB: hata terimlerinin normal dagilmamasi gibi
problemlerin modelde olmadigini ifade etmektedir. Asagida gosterilen CUSUM
ve CUSUMSQ testlerinden elde edilen egrilerin %5 giiven aralig igerisinde
bulunmasindan ottirti tahmin edilen katsayilarin istikrarli oldugu tespit
edilmistir.
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Grafik 1. CUSUM ve CUSUMSQ Testleri
Tablo 4: Hatemi-J Asimetrik Nedensellik Testi Sonuglar:

Modeller Test Istatistigi Onem Seviyesi
%1 %5 %10
LET* - TAO™ 0.073 7.391 4211 2950
LET™ - TAO™ 0.259 11.223 4925 2978
TAO* — LET* 1.466 7.138 4.049 2844
TAO™ — LET™ 0.218 11.690 5170  3.061

TY-VAR analizi yapildiktan sonra degiskenler, asimetrik nedensellik testi
uygulanabilmesi icin pozitif ve negatif soklarina ayrilmistir. Hatemi-J asimetrik
nedensellik testinin sonuglar1 Tablo 4'te verilmistir. Hatemi-] Asimetrik testi
sonuglarina gore degiskenlerin arasinda herhangi bir asimetrik nedensellik
iliskisi tespit edilememistir.

Yapilan Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglaria bakildiginda Dedeoglu
ve Kaya (2013), Shahbaz vd. (2013), Nasreen ve Anwar (2014), Kyophilavong
vd. (2015) calismalarina paralel olarak ticari agiklik ile enerji tiiketimi arasinda
cift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Sonug

Bu calismada, 1980-2015 yillar1 araligindaki verileri kullanilarak Tiirkiye’de
disa aciklik ve enerji tiiketimi arasindaki simetrik ve asimetrik nedensellik
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iliskisini arastirmak amaclamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda calismada
simetrik Toda-Yamamoto ile asimetrik Hatemi-] nedensellik testleri
kullanilmastar.

Calismadan elde edilen sonuglara gore, degiskenlerin birinci dereceden
entegre olduklar1 gortilmiistiir. Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglarma
bakildiginda hem ticari disa acikliktan enerji tiiketimine dogru hem de enerji
tiiketiminden ticari disa acikliga dogru cift yonlii nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Degiskenler arasinda Hatemi-] nedensellik testi sonuglarmna gore
asimetrik iligski bulunamamustir.

Elde edilen sonuglara gore, ticaret aciklig1 ve enerji tiiketimi arasinda geri
besleme etkisinin bulundugu goriilmektedir. Ticari aciklik, sanayilesmeyi tesvik
ederek, ekonomik biiytimeyi de -etkilemektedir. Ekonomik biiytime de
beraberinde enerji talebinde artis1 ortaya ¢ikaracaktir. Benzer sekilde, yetersiz
enerji arzi, ihracati ve ithalat1 etkileyen ekonomik biiytimeyi engelleyecek ve
bunun sonucunda enerji tiitketimi azalacaktir. Ticari agiklik ayni zamanda enerji
verimliligini saglayan tirtinler gibi ileri teknolojilerin aktarilmasi icin 6nemli bir
kaynaktir.

Son donemlerin en hizli biiyliyen ekonomileri arasmnda bulunan Turkiye
ekonomisi ithalata dayali bir biiytime yapisina sahiptir. Uretim siirecinde
kullanilan en 6nemli girdilerden biri de enerji kaynaklar1 oldugundan, boyle bir
biiytimenin siirdiiriilebilir olmas: tilkenin enerji kaynaklarina olan bagimliligini
artirmaktadir. Dolayisiyla biiyltimeyi stirdiirebilmek icin enerji tiiketimini
artirmak ayni zamanda ithalat miktarinin artmasina ve bunun sonucunda da
tilkenin ticari agikliginin artmasina neden olmaktadir. Tiirkiye'de tiretim
stirecinde enerjinin yogun kullanildig: 6zellikle demir-celik basta olmak {izere
imalat sanayi tiretimi arttikca bu sektorlerdeki enerji tiiketiminin artmasi da
kacinilmaz olacaktir. Dolayisiyla enerji titketimindeki artislar bu alanda tiretilen
mal ve hizmet miktarinin artmasi anlamina gelmektedir. Tiirkiye'nin toplam
ihracatinda onemli bir yer tutan imalat sanayi trtinlerinin {iretim miktarinin
artmasi toplam ihracatin artmasina ve bu da tilkenin ticari disa agiklik degerinin
yiikselmesine neden olacaktur.

Ticari acikligin genislemesi sayesinde gelebilecek olan teknolojik tirtin
sayisinin artmasi, daha diisiik maliyetli enerji tiretimini ve kullaniminm
ozendirerek tilke enerji verimlilik politikalarina katki saglayabilecektir.
Ogzellikle giintimiizde yenilenebilir enerji tiretimi ve tiiketimine olan ilginin
artmast distniildiigiinde bu alanda uzmanlasan tilkelerle gerceklestirilecek
ticari baglantilarin genislemesi iilkenin petrol ve dogalgaz gibi urtinlerde
disartya olan bagimliligini azaltic1 etki ortaya gikarmasi muhtemeldir.
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