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Ozet

Bilimlerin kraligesi olarak nitelenen matematik, binlerce yillik bir ge¢cmise
sahiptir. Matematigin kendi egitim yasantilari, bu gegmisten ayri diigiiniilemez.
Bu ¢alismada, matematik egitiminde, matematik tarihinin ise kogulmasinin 6nemi;
matematik tarihi, matematik egitimi felsefesi ve cagdas matematik egitimi yakla-
simlart agisindan vurgulanmigtir.

Yar1 deneyselcilik felsefesinin ilham kaynagi olan Lakatos matematiksel bil-
ginin gelisim modelinde ¢ikis noktas: olarak matematik tarihini almasi, matematik
egitiminde matematik tarihinin kullanilmas: adina gii¢li bir referanstir. Modern
matematik egitimi yaklagimlari agisindan diigtiintilduginde ise, gercekei matematik
egitiminin (RME) beslendigi ana kaynak problem ¢6zmedir. Matematigin tarihsel
gelisimi disinildiginde de genelde bir problem ¢6zme aktivitesi olarak geligtigi,
degistigi gorilmektedir. RME, problem ¢6zmeyle matematik tarihi etkili bir se-
kilde sentezlemistir.
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Abstract

'The mathematics, which is regarded as the queen of the sciences, has a thou-
sands years of history. It can not be thought that mathematics education is separate
from its own history. In this work the importance of using the history of mathe-
matics in the mathematics education has been emphasized in terms of the history
of mathematics, the philosophy of mathematics education and the approaches in
the contemporary mathematics education.

Lakatos, who is thought to be the source of inspiration of semi-
emperimentalism, considering the history of mathematics as a starting point in
the developmental model of mathematical knowledge is a strong reference for the
history of mathematics to be used in the mathematics education. As for the app-
roaches in the contemporary mathematics education, the main source of realistic
mathematics education (RME) is problem-solving. When considered the histori-
cal development of mathematics, it is clearly seen that mathematics has developed
and changed as a problem-solving activity. RME has effectively synthesized the

problem-solving and the history of mathematics.

Keywords: mathematics education, history of mathematics, semi-
experimentalism, realist mathematics education

Matematik Tarihinin Matematik Egitimindeki Onemi

Farkli tarih dilimlerinde ¢cogu medeniyet matematigi bir sekilde agirlamus,
matematigin gelisimine cesitli katkilar saglamigtir. Matematigin ¢ok kiltiirli ve
cok tarihli yapisini iyi analiz etmeden, matematikte yetkin olmaya olanak yok-
tur. Bu dogrultuda matematigin gelisimine g6z atacak olursak, matematigin tarih
sahnesine ilk ¢ikigt giindelik ihtiyaglar: kargilamak icin gelistirilmis basit sayma ve
oleme islemleri biciminde olmugtur. Aritmetik ve geometrinin temelleri kuramsal
olarak kasitli bir soyutlama yapilmadan; tarim, ticaret, astronomi ve mimari ¢alig-
malarinda kargilagilan sorunlarin ¢éziimiine dayanmaktadir. Yunanlilarla birlikte
matematik, sistematik bir hal almus, Islam matematikgilerinin ise cebir alaninda
6zgiin ¢alismalar: olmugtur. Newton gibi 17. ve 18. yiizyil matematikgileriyle analiz
konular: gelismis, Euclid-dis1 geometriler ve Cantor’un kiime kuramiyla matema-
tigin bilindik kesin ytizii degismistir.

Saymanlik tarihinde gérilen en evrensel yontem, ayni zamanda en eskilerden
biri kertilmis agag ya da kemik yontemidir. Bu buluntulardan gogu yaklagik 1.0. 35
000 ve 1.0.20 000 tarihlerinden kalma, Bat: Avrupada bulunmus olan, her birinin
tizerinde diizenli araliklarla bir¢ok kertik dizisi tasiyan ¢ok sayida kemiktir. Bu ke-
mikler elimize ulagan en eski aritmetik bilgisini olugturmaktadir (Donmez, 2002).

Mezopotamya bélgesinde yerlesmis olan Babillilerin matematigi konusunda-
ki bilgiler, ogu 1.0. 1800-1600lerden kaynaklanan 400" askin kil tabletten sag-
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lanmistir. Bu tabletlerde cebir, kesirler, karesel ve kiibik denklemler, Pisagor tiggeni
hesabi, carpim tablosu, trigonometrik cizelgeler, dogrusal ve karesel denklemlerin
¢6ziim yontemleri gibi konular bulunmaktadir. Astronomiye olan yakin ilgileri ne-
deniyle de trigonometriyi gelistirmislerdir. Matematige en buyiik katkilar: ise, 60
tabanli say1 sistemi olmugtur (Tez, 2008).

Aristoteles ve Herotod matematigin/geometrinin Misir'da bagladigini ve ara-
zi ol¢iist ihtiyaciyla dogmus oldugunu séyler. Misir geometrisi ispata dayanan bir
geometri degildi, daha gok alan ve hacim hesaplamalariyla ilgilenerek pratik hesap-
lamalar ve 6zel ¢oziimler tizerinde durmuglardir (Sayili, 1982).

Geometrinin Yunanistan'a Misirdan gectigi artik tartisma konusu olmaktan
ctkmugtir. Ne var ki, Dogu’ya olan borcun 6l¢iisti ne olursa olsun, Yunanlilarin al-
diklariyla yetinmedikleri, matematige yeni bir kimlik kazandirdiklar: da bilinmek-
tedir. Thales, Pythagoras, Euclid gibi Eski Yunan matematikgilerinin elinde ma-
tematik dogrulugu deneyime dayanan empirik 6nermeler y1gini olmaktan ¢ikarak,
dogrulugu mantiksal yontemle ispatlanan bir sistem niteligi kazanmugtir (Yildirim,

2010).

Hemen hemen Karanlik Cag'in  basglamasimi  belirten Bati Roma
Imparatorlugu'nun ¢ékiisiinden sonra, Avrupada uzun siire bilimsel ilerleme
yok denecek kadar az yapilmigtir. Takip eden siiregte, M.S. VIII. yiizyil civarinda
Miisliimanlar diinyanin entelektiiel lideri olmaya basladilar. Bu dénemde Islam
matematikgilerinin katk: yaptiklari alanlar geometri, cebir ve trigonometridir.
Ozellikle cebire yapilan katkilar géz kamagtiricidir ve bu katkilarla cebir Islam
matematikgileri tarafindan bagimsiz bir disiplin haline gelmistir. Bu konuda
Harezmi, Ebu Kamil, Kereci, Omer Hayyam gibi matematikgilerin katkilar: bii-
yiktlir (Topdemir & Unat, 2009).

17.yy’ dan sonra ise Batida, Dogu'da tretilemeyen fakat ¢agdas matematik-
te doniim noktas: niteliginde 6nemli gelismeler oldu. Bunlardan biri Descartes’in
koordinat dizlemi, digeri ise Cantor'un kiime kavramidir. Tirev konusunu ise
Fermat ve Descartes’in ¢aligmalarindan ilham alan Newton’a bor¢luyuz. Bernolli,
Leibniz, Euler ve Gauss'un karmasik sayilar ve buna bagh olarak analiz konusun-
da yaptiklari ¢aligmalar, 19. yiizyil matematikgilerini yeni kesifleri i¢in hazirlayict
niteliktedir. Lagrange’nin denklemler teorisi Galoise ilham verdi. Galois cebirsel
denklemler teorisini gelistirdi. Benzer gekilde Newton, Leibniz ve Euler’in sonsuz
kiigiikler hesabi, Cauchy ve Weierstrass'in ¢aligmalarinda netleserek son seklini
aldi. Cauchy ve Weierstrass limit ve yakinsama gibi kavramlarin analizdeki uygula-
malarim gostererek streklilik, tiirev, integral gibi kavramlarin aydinliga kavugturul-
masini sagladilar. Cantor matematige kiime kavramini sokarak esitli sonsuzlar ta-
nimladi. Bunu kabul etmek diger matematikgiler i¢in hi¢ de kolay olmadi. Hareket
noktasi sayilar teorisi ve sayilarin sonsuzlugunun gosterilmesi olan kiime kavrami
bugiin matematigin dili olmustur ve bilindigi gibi modern matematik bu kavram
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tizerine yeniden kurulmustur. Riemann ve Lobachevsky’nin 19.ytizyilda kurdugu
Euclid-dis1 geometriler modern matematigi karakterize eden 6nemli geligmeler-
den biridir. Glintimiiz matematigi ise bilgisayar ortaminda daha da soyut bir hal
almaktadir (Baki, 2006).

Matematigin bu ihtisamh tarihi salt kendi icerigini zenginlestirmekle kal-
mamug, kuskusuz teknolojiden sosyal hayata kadar insan yasayisini pek ¢ok agidan
derinden etkilemigtir. Matematigin kendi egitim 6gretim faaliyetlerinde bu bin-
lerce yillik yasanmighgindan, déneminin en seckin beyinlerinin elinde olgunlagan
yoniinden 6grencileri haberdar etmeden sinifa tagimak haksizlik olacaktir.

Matematik hakkinda ister yanhghga acik bir bi¢imde insan zekas: tarafindan
inga edildigi (Boll, 2003) distntilsiin, ister Descartes’in dedigi gibi Tanri’'nin iyi
bir matematik¢i olduguna inanilsin; matematik, yer ve zaman sinirlarini agan Gs-
tiin yetenekli bir avug insanin olagan disi ¢abalari ile dev adimlar atarak buglinki
duzeyine ulagmustir (Mankiewicz, 2002; Tez, 2008).

Ozellikle, tarihin seyri icinde biiyiik matematikgilerle tanigan, onlarin kisi-
likleriyle, caligmalariyla ve bagarilariyla heyecanlanan 6gretmenler gérev yaptiklar
okullarda 6gretim etkinliklerine matematik tarihini de katarak derslerini zengin-
lestirecek, matematigin insanlik tarihinde oynadigi rol, kultirimuzle iliskisi ve
gunlik hayatimizdaki yeri hakkinda 6grencilerin bilin¢lenmesini saglayacaktir.
Biiytik matematikgileri tanitirken onlarin ¢aligmalarinin bugiinkii medeniyetimi-
zin gelismesinde nasil rol oynadigini ortaya koyan érneklerin segilerek derslerde
verilmesi, 6grencilerin matematigin degerini kavramas: agisindan ¢ok énemlidir.
Stiphesiz ki matematik 6gretiminin tarihi olaylarla ve gilinliik hayat ile iligkilendi-
rilmesi 6grencinin matematige karsi olumlu tavir gelistirmesine de yardim edecek-

tir (Baki, 2006).

Sistem geregi tilkemizdeki genel bir kani olarak matematik 6grenen ve 6g-
retenlerin géziiyle, matematik dersinin genel islenis tarzina bakildiginda; dénem
sonuna kadar belli tarihler ve saatler arasinda ulagilmas: gereken belli kazanimlar
mevcuttur, konunun ana hatlar: iyi kavranmalidir, bol 6rnek ¢ozerek bagar: testle-
rinde en iyi puan elde edilmeye ¢aligilmalidir. Tim egitim 6gretim hayat: boyun-
ca donem sonunda Ggrenci tarafindan 8grenilmesi beklenen belli sayida kazanim
olusu, dogal olarak 6grenci zihninde matematigin duragan bir yapiya sahip oldu-
gu imajini yaratacaktir. Bu imaj ise yukarda birkag paragrafa sigdirilmaya ¢alisilan
matematik tarihinin degisen, gelisen, gerektiginde yanliglanabilen yapisina tama-
men aykiridir. Bir yandan akademik anlamda donatilan 6grencilerin diger yandan
matematigin dinamik, biiyliyen yapisi fark ettirilmelidir ki 6grenciler matematige
4-5 gikkin arasindan secilmesi gereken dogru yanit olarak gérmesinler, tizerinde
caligtiklar konuya genis bir ¢erceveden bakabilsinler, biitiinii de fark edebilsinler.

Matematigin donmus bir bilim oldugunu ancak dar kafalilar disinebilir
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(Boll, 2003). Matematik olup-bitmis, kesin dogrular iceren donuk bir konu degil,
yanilma-deneme yaklagimina yer veren, yeni arayis ve buluglara agik canli bir ¢alig-
ma alanudir (Yildirim, 2010).

Matematik, matematikgilerin zihinlerinde aniden parlayan, konunun tim
detaylarina birden vakif olduklar: bilgi topluluklar: degildir elbette. Dogal olarak
biiylik matematikgiler de hatalar yapmus, Gistesinden gelemedikleri konular olmus-
tur. Biylik matematikgilerin tizerinde ¢aligtigi konuda zaman zaman zorlandikla-
rin1 goérmek, matematigi bagaramama duygusunun tstesinden gelmede 6grencilere
yardimer olacaktir.

Matematik tarihi 6grencilerin dogrusal olmayan yoldan 6grenmelerine yar-
dim eder, boylece matematiksel diisiinceleri diimdiiz gelismemis olur. Ogrencilerin
matematikle sorunu olanin tek kendileri olmadigini gérerek bir nebze olsun ra-
hatlayacaklar, boylece hatalardan ve yanlis anlamalardan cesaretleri kirilmayacaktir
(Gulikers & Blom, 2001).

Gegmigteki hatalar: tekrarlamak kafa karigtiricidir ve ekonomik olmayabilir.
Ancak Descartes’in negatif sayilar: yanls olarak degerlendirip kullanimi engelle-
meye ¢aligmasi, Gauss'un hesaplamalarinda sonsuzu kullanmakta yasadig: korku,
Hamilton'un karmagik sayilar: icat ettiginde mantia aykiri seyler Gzerine galigtigi-
n1 diglinmesi, 6grencilere biiylik adamlarin giiniimtzde agik bir sekilde iyi bilinen

konularinda zorlandiklarini da gosterecektir (NCTM, 1998).

[lkogretim 6grencilerinin matematige yonelik olumlu tutum ve inang gelis-
tirmesi matematik derslerinin verimlili§inin artirilmasina katkida bulunabilecektir.
Matematik tarihinin 6grenilmesi/6gretilmesi, matematigin sadece sembol ve say1-
lardan olugan anlamsiz bir alan olmadigini géstermesi, bunun da bir gelisim siireci-
nin oldugunun ve insanligin ihtiyaglarina hizmet ettiginin anlagilmasini saglamast,
ogrencilerin matematige yonelik olumlu tutum ve inang gelistirmesi bakimindan
onem kazanmaktadir (Bulut ve Esen, 2011).

Matematik Egitiminde Matematik Tarihi Gerekliliginin Felsefi

Temelleri

Felsefe, matematiksel digiinceyi sadece aragtirma seviyesinde degil egitimle
ilgili olarak da izah etmelidir. Hatta felsefe matematigin ge¢misteki gelisimini de
agiklamalidir yani felsefenin tarihe ihtiyaci vardir. Bizim felsefi durusumuz mate-
matik egitimindeki tercihlerimizi agiklayarak bize rehberlik etmelidir (Grugnetti
& Rogers, 2000).

Ulkemizde matematik egitimi ile ilgili calismalarda matematik felsefesi
konusunun oldukg¢a ihmal edilen bir konu oldugu gérilmektedir (Baki, Butiin,
& Karakus, 2010). Yar: deneyselcilik felsefesinin ilham kaynag: olan Lakatos'un
(Gir, 2004) matematiksel bilginin gelisim modelinde ¢ikis noktas: olarak mate-
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matik tarihini almasi, matematik tarihini bu modelin ana kaynag: olarak kabul
etmesi matematik 6gretiminde matematik tarihinin kullanilmas: adina gii¢li bir
referanstir.

Euclid-dis1 geometrilerin ortaya ¢ikigi, kiimeler teorisinden kaynaklanan
paradokslar ve bunlara doyurucu bir ¢6zim bulunamamas: matematige duyulan
geleneksel gliveni temelden sarsar (Yildirim, 2010). Matematige saglam bir te-
mel olusturma ¢abasinda ti¢ temel felsefi okul mantikgilik, bi¢imcilik ve sezgicilik
(Baki, Buttin, & Karakusg, 2010), mutlak¢1 hareket olarak bilinmektedir (Handal,
2003/2009). Matematigin esnek olmayan bir yap: 6zelligi gosteren matematiksel
dogrularin yigilarak cogalmasiyla gelistigine inanan mutlakgilar, ayni zamanda mate-
matigin tarihi ve kullanighg ile ilgili konular: tartigmanin diginda tutarlar ve tstelik
bu boyutlar: konuyla ilgisiz gortrler (Baki, 2008; Baki, Butin & Karakus 2010).
Matematige temel arayiglarinda matematik tarihini konunun diginda tutan mutlak-
cilar matematik egitiminde kendini davranigc: bakis agisi olarak gostermektedir.

Ug mutlakg: gelenek matematigin kesin, yanhslanamaz, evrensel ve soyut ol-
dugunu distintrken, bu ti¢ gelenegin kargisina matematigin yanhslanabilir, uygu-
lamals, sosyal ve bireyler tarafindan insa edildigini ileri stiren bir hareket ¢ikmigtir.
Bu hareket yar1 deneyselcilik adini tagimaktadir (Handal 2003/2009; Giir 2004).
Yari-deneyselciler bilginin olusumunda tarihin ve insan emeginin rolini 6nem-
serler (Baki, 2008). Gir'tin (2004) aktardigina gore, matematigin sosyal, kilti-
rel, tarihsel koklerine vurgu yapip, matematigi hayatin diger pargalari gibi sosyal
bir tiriin oldugunu iddia eden yar1 deneyselcilik felsefesini benimseyenlerin kendi
tarihlerine baglangi¢ olarak aldig1 Lakatos, matematik tarihini “hutbesine metin’

addeder.

Lakatos’a gore, insan etkinligi olarak matematik, kendi tarihinden ayr1 di-
suntilemez. Tarihsel siire¢ i¢inde evrimlesen matematik, matematikgiler arasinda
bir diyalog olarak gortilmelidir. Bir matematiksel kavramin veya bilginin tarihi ge-
lisimine bakilmalidir. Clinkd bunlar 6nce matematikg¢inin bireysel tirtint olarak
ortaya gikar (Baki, 2008).

Lakatos'un didaktik bir tarzda yazdig: kitabinda Ogretmen ile Alfa, Beta,
Gama vs. adli 6grencilerden olugan bir sinifta tarihi kesifleri canlandirmasi, ben-
zerine az rastlanir felsefi diyaloglari hatirlatir (Giir, 2004). Lakatos iddiasina 6rnek
olarak Euler’in V + F = E + 2 formiiliini' géstermektedir. Gergekten bu formiilin
hikayesi ve onun farkli zamanlarda degisik matematikgiler tarafindan gelistirilerek
glinimize gelmesi, Lakatos’un isaret ettii matematigin yari-deneysel dogasina
glizel bir 6rnek olusturmaktadir (Baki, 2008).

! Bu formilde, V bir ¢ok yiizlinin kose sayisini, F ylizey sayisini, E kenar sayisini temsil et-

mektedir. Herhangi bir ¢cok yiizliiniin kése sayisiyla yiizey sayisinin toplami kenar sayisinin iki
fazlasina esittir.
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Cagdas bilim felsefecisi Imre Lakatos'un doktora ¢alisma konusu olarak
Euler-Descartes formiilii olan V + F = E + 2 formiiliiniin tarihini almasini oneren,
matematik 6gretimi alan yazinina, kesfetme, icat etme ve matematik tarihi konula-
rinda ciddi eserler vermis olan Polyadir. Lakatos’un bagyapiti olan bi¢im itibariyle
siufta gecen bir diyalogdur. Ogretmen Euler formiiliiniin, bir ¢ok yiizlinin ke-
narlarinin diizlemde bir ag olusturacak sekilde acildig: ve ardindan tek bir tggene
indirgendigi, Cauchy’ye ait geleneksel ispatini anlatir. 1spat biter bitmez sinif bir
surd kargit 6rnek verir ve tartigma baglar. Dipnotlar, bu tartigmaya eslik edercesine,
Euler (1752) ve Descartes’in (1635) tahminlerinin gercek ve belgelenmis tarihini
sagirtict bir detaylilikla sunmaktadir. Polemik yiiriitmekteki zeka ustaligy, tarih yo-
luyla 6gretme 6grenme yolundaki katiksiz tavri okuru sagirtir. Solomon Feferman
Lakatos’un ¢aligmalarini takdir etmekte ve matematigin uygulama, 6gretim ve/veya
tarihiyle ilgilenenlerin bir¢ogu Lakatos'un programina daha biiytik bir sempatiyle
yaklasacagini (Davis & Hersh, 2002) belirterek Lakatos’un programini dvmekte-
dir. Lakatos’un matematik tarihi temelli olarak bir konu etrafinda sinifta baglattig
tartigma ortami ile 6grencilerdeki kesfetme ve icat etme diirtilerini harekete gegi-
ren programi 6grencilerin bir konuya farkls kisilerin bakis agilarindan gérmelerini
saglamaktadir. Konuya farkli yorumlar gelistirmekte, tartisma yoluyla bir konuyu
ele almaktadirlar. Matematiksel kesfi tecribeye dayali agiklayan, basitlestirilmis

Lakatos modeli Davis ve Hersh tarafindan Sekil 1’ deki gibi modellenmistir.
|

| DDIA I -

LK DENEME | v
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Sekil 1. Matematiksel kesfl tecriibeye dayanarak agiklayan Lakatos modeli

Lakatos eserinde, hayali olugturdugu sinif ortaminda Sekil 1’deki modelin her
asamasinda V + F = E + 2 formiliintin gelisimine katk: saglayan Euler, Descartes,
Cauchy, Legendre gibi matematikgilerin agzindan formiil tzerinden tartigmalar

yurtitmistir (Lakatos, 1976). Aslinda formiiliin son halini almas: yaklagik 150-
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200 yullik bir siiregtir ancak Lakatos'un hayali sinifinda konu hakkinda ¢aligan ma-
tematikgilerle tartigma yurGtildigi icin adeta bir zaman makinesiyle formiiliin
gelisim stireci resmedilmistir. Bu yaklagim yari-deneyselciligin matematiksel bilgi
kesin degildir, kisiseldir, zamana ve yere baglidir gériigiini desteklemektedir.

Gegen ylizyilin ikinci yarisinda uluslararasi matematik egitimi birligi, mate-
matik 6gretiminde yari-deneyselci yontemi benimsemistir. Yari-deneyselci yakla-
$im, matematigin dogastyla ilgili bir yaklagim ve yapilandirmaci kuram 6grenme
ve 6gretmenin altindaki psikolojik temellere odaklanmasina ragmen bu ikisi ¢cogu

yonden paralellik gosterir (Handal, 2003/2009).

Tirk egitim sisteminde yapisalcr egitim yaklagimi: 2005-2006 egitim-6gretim
yilindan itibaren tilke genelinde uygulamaya konulmustur. Bu egitim kuraminin da
matematik felsefesindeki kargihi1 yari-deneyselciliktir. Yari-deneyselciligin ilham
kaynag1 Lakatos'un matematik 6gretimi modelinin her agamasinda, tarihten refe-
rans almast, matematigin 6gretiminde kendi tarihinden yararlanilmas: gerektigini
gosteren 6nemli bir felsefi temeldir.

Gergekgi Matematik Egitiminde Matematik Tarihinin Onemi

Ulkemizde, 2005-2006 6gretim yilindan itibaren uygulanmaya baglanan yeni
ilkégretim programu ile yapisaleilik (yapilandirmacilik, olusturmacilik, biittinlesti-
ricilik), gercekei matematik egitimi, aktiflik ve 6grenci merkezlilik yani sira ¢oklu
zeka kurami ve bireysel farkliliklara duyarli 6gretim gibi ¢agdas 6grenme yaklagim-
lar1 benimsenmistir (Gomleksiz & Kan, 2007; T'TKB, 2009). Yapisalc: felsefenin
benimsendigi yeni program 6grencilerin bagimsiz digiinebilme ve karar verebilme,
6z dizenleme gibi bireysel yetenek ve beceriler gelistirmesini istemektedir. Bunun
saglanabilmesi i¢in siniflarda, problem — kegfetme — varsayimda bulunma —
dogrulama — iligkilendirme — genelleme déngtisini olusturacak 6grenci mer-
kezli 6gretim yonteminin kullanilmas: gerekmektedir (T'TKB, 2009; Baki, 2006).

Matematik 6gretiminde ¢agdas 6grenme kuramlar: olan yapisalc: 6grenme
ve gergekel matematik egitiminden (Altun, 2006), yapisalcr 6grenme yaklagimi-
na gore bilgi ancak bireyin kendi aktif ¢abasi sonucunda, bireyin zihninde olugur.
Bu olugturma stirecinde kisinin gegmis yasantilarinin ve gevresinin etkisi vardir
(Olkun & Toluk Ugar, 2007). Gergekei matematik egitimi de temelde yapisaler ka-
raktere sahiptir (Altun, 2006; Uzel, 2007; Yagcr & Arseven, 2010). Her iki kuram
da geleneksel 6gretimden farkli olarak sonugtan gok siireg odaklidir. Ogretimin
diizenlenmesinde her iki kuramdan ayni anda veya birbirini tamamlayacak sekilde
yararlanmanin imkan: vardir (Altun, 2006).

Gergekei Matematik Egitimi'nin (Realistic Mathematics Education-RME)
kurucu Hollandali matematik egitimcisi Hans Freundenthaldir. Freundenthal ta-
rihte matematigin gergek hayat problemleri ile bagladigini, gercek hayatin mate-
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matiklestirildigini daha sonra formal matematik bilgiye ulagildigim ileri strerek,
once formal matematik bilgiyi verip arkasindan uygulamaya ge¢me seklindeki ge-
leneksel 6grenmeyi anti didaktik (6gretici olmayan) bulmaktadir (Altun, 2008).
Freundenthal matematik 6grenmeyi bir anlamlandirma siireci olarak tanitmis-
tir. Freundenthal'e gére matematik bir insan aktivitesidir, kegfedilmez icat edilir.
Matematik 6gretiminin ¢ikis noktas: tarihte oldugu gibi gercek hayat problemleri
olmalidir. Freundenthal, gercek modelden matematik kavrama ulagma seklinde is-
leyen bu siirece matematiklestirme adini vermigtir (Altun, 2006). Cocugun verilen
problem durumuna ¢6ziim arayis: igine girerek gercek durumu matematiksel dile
donistiirmesine yatay matematiklestirme, olugturulan matematiksel modele mate-
matiksel yontemler kullanilarak ¢6ztimler Gretilmeye baglanmasina dikey matema-

tiklestirme denir (Olkun & Toluk Ugar, 2007).
RME’nin matematiklestirmede 6nerdigi ti¢ anahtar ilke vardir.

1) Yonlendirilmis Kegfetme: Bu ilke ¢ercevesinde 6grencilere, matematigin
icat edilmesine benzer bir yontemi ya da ¢aligmayr denemeleri i¢in firsat verilmeli-
dir. Bunun i¢in matematik tarihi, esin kaynag1 olarak kullanilabilir. Yonlendirilmis
kesif ilkesi informal ¢oziimlerden yola gikilarak uygulanabilir. Ogrencilerin infor-
mal bilgi ve stratejileri, formal stratejilere giden bir yol olarak ele alinabilir. Bu
ilkenin iyi kullanimi igin, ileri diizeylere ulasmaya uygun ¢evresel problemlerin
bulunmasina ihtiyag vardir (Altun, 2006; Uzel, 2007; Altun 2008).

Tasarlanmig matematigin tekrar kegfi i¢in olanak saglanmalidir. Tasarimcinin
bunu saglayabilmesi icin izleyecegi yolda, matematik tarihi ve égrencilerin in-
formal ¢6ziim yollar: kaynak ya da baslangic noktas: olabilir. Egitim tasarimcist
hedeflenen matematik konusunun yeniden kegfini saglayan yatay ve dikey mate-
matiklestirme siirecine olanak saglayacak durum problemleri dizisini kurmak i¢in
kendine su soruyu yoneltir: “Ben olsaydim bunu nasil kesfederdim?”. Yani kendi
bilgi ve 6grenme deneyimlerini dikkate alir. Ayrica matematik tarihi ve 6grencile-

rin informal ¢6ziim yollar1 da kaynak tegkil eder (Aktaran Unal, 2008).

2) Didaktik Fenomenoloji: Didaktik fenomonoloji matematik kavramlarin
analizini yapmak suretiyle onun nasil olustugunu agiklamaktadir. Buna gore, ¢evre
problemleri uyarict olmakta ve kavram, stirecin yeniden kesfi ile kazanilmaktadur.
Eger biz matematigin, tarihsel siirecte pratik problemlerin ¢éziimlerinden elde
edildigini (gelistigini) kavrarsak, ginimizdeki uygulamalardan da, bu yaklagim-
la matematik tretilebilecegini umabiliriz. Sonra bize diisen is genellestirilebilecek
durumlar i¢in, yatay matematiklestirmeye uygun problem durumlari bulmak, sonra
da dikey matematiklestirmeyi saglayacak 6grenme ortamlarini yaratmaktir (Altun,
2006; Uzel, 2007; Altun, 2008; Yagcr & Arseven 2010). Ogrencilerin caligabilecegi,
denemeler yapabilecegi bir ortamin hazirlanmas: gerekir ve 6grenme sekli siire-
cin tarihteki matematik¢i tarafindan tretilme sekline benzemelidir (Uzel, 2007;
Altun; 2008).
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3) Gelisen Modeller: RME'de modeller 6grenciler tarafindan gelistirilir.
Bunun anlam: 6grencilerin problem ¢6zme i¢in model gelistirmeleridir. Kendi ge-
listirdikleri modeller 6grenci igin anlamhdir. Ogrencilerin gelistirdigi bu modeller

genellestirip formalize edildiginde matematiksel digiinmeye uygun bir model ha-
line gelirler (Altun, 2006; Altun, 2008).

RME'de 6grenme, bir problem ¢ozme strecidir (Altun, 2006; Olkun & Ugar,
2007; Uzel 2007,Unal,2008;Yagc1 & Arseven,2010). Matematik tarihi de problem
¢6zmeye tarihsel bir tartigma ortami saglar. Eger matematik tarihsel bakss agistyla
ogretilirse 6grencilerin digtince yapisina daha uygun oldugundan, problem ¢6z-
meye aligkanliklar: artarak gelisecektir (Haverhals & Roscoe, 2010). Matematiksel
bilgi problemsiz bir agidan ele alinamaz. Her tiirli bilginin ardinda epistemolojik
bir durum oldugu i¢in bu epistemolojik durum 6grencilerin matematiksel diigiinme
becerilerini anlamamizi saglar; tipk: tarihte oldugu gibi (Furinghetti & Radford,
2008). RME’nin beslendigi ana kaynak problem ¢ézmedir. Matematigin tarihsel
gelisimi digtintldiginde de genelde bir problem ¢6zme aktivitesi olarak gelisti-
gi, degistigi gorilmektedir. Matematik 6gretiminin ayrilmaz parcasi olan problem
¢6zmeyle matematik tarihi RME etkili bir sekilde sentezlemistir.

Sonug

Henri Poincare “Zoologlar bir hayvanin embriyonik gelisiminin, hayvanin
atalarinin jeolojik ¢aglar boyunca sahip oldugu tim tarihin kisa bir tekrar oldugu-
nu dne strerler. Gérilinen o ki, aklin gelisiminde de durum aymidir. Egitimcilerin
gorevi, cocuklara kisa zaman icinde atalarinin takip ettikleri yolu takip ettirmek,
hi¢ birini elemeden kesin olan bir sonraki adima ¢ocuklarin daha ¢abuk ge¢me-
lerini saglamaktir. Bu dogrultuda bilim tarihi rehberimiz olmalidir.” demistir.
Poincare’nin de belirttigi gibi, tipkt hayvan embriyolarinin gelisim streleri boyun-
ca atalarinin binlerce yillik evrimini haftalar icinde 6zetlemeleri gibi, matematik
tarihi de matematik egitimi yagantilarinda ayni iglevi gormektedir.

Matematik ve tarih, matematik egitimcileri ve 6grencileri tarafindan, mate-
matik 6gretimi sirasinda genelde birlikte kullanilmayan farkli iki disiplindir. Ancak
diinya ¢apindaki matematik 6gretimi ¢aligmalarina ve ¢agdas matematik felsefesi
akimlarina bakildiginda, matematik egitiminin matematik tarihiyle birlikte dugi-
niilmesi gerektigi, béylece matematigin anlamli 6greniminin saglanacagi gortil-
mektedir.
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