OSMANLI FiZiGINDE EBHERI GELENEGI

VE AVRUPA FiZiGINDEKI GELISMELER
Vural BASARAN*

Ozet

Makalemizde, Osmanlilarda genelde fizik ve 6zelde ise hareket kuramlarinin
gelisimine dair yapilan ¢aligmalar degerlendirilecektir. Bu hususta, 6zellikle uzun
yillar boyu Osmanli medreselerinde ders kitab: olarak okutulan, Ebheri'nin Hidaye
el-Hikme adli kitabina yazilan gerhler ve hisiyeler tizerine durulacaktir. Yine ben-
zer donemlerde bagta Merton Okulu olmak tizere, Avrupada bas gosteren gelis-
meler ele alinacak ve bir Avrupa-Osmanli kiyaslamas: tizerinden Osmanlilarda
bilimsel gelismenin seyri ortaya konmaya ¢aligilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ebheri, Kinematik, Osmanlilarda Fizik, Avrupada Fizik,
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TRADITION OF EBHERI IN OTTOMAN PHYSICS AND
DEVELOPMENTS OF EUROPEAN PHYSICS

Abstract

In our article, studies in Ottomans about physics in general and the develop-
ment of theories of motion in particular will be evaluated. In this regard, especially
the comments and footnotes that are written in Ebheri’s book called ‘Hidaye el-
Hikme’, which was instructed in Ottoman medreses for long years, will be focused
on. On the other hand, developments taking place in Europe around the same time
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period, foremost the Merton School, will be discussed, and in light of a compari-
son of Europe and Ottomans, the progress of scientific development in Ottomans
will be tried to be presented.

Keywords: Ebheri, Kinematics, Physics in the Ottoman, Physics in Europe,
Hidaye el-Hikme.

Kurulus Déneminden XVI. Yiizyila Kadar Osmanlilarda Bilim

Osmanlilarin kurulus yillarinda bilim yani hikmet ile felsefe alimlerin yaptig1
bir faaliyetti. Bugiin cogunlukla fizik bilimi i¢ine aldigimiz konular o dénemde fi-
lozoflar, mutasavviflar ve mutekellimler tarafindan ele alinmaktaydi. Osmanlilarin
kurulus dénemine hakim felsefe Islam Uygarligi ve Hellenistik Yunan Uygarlig:
tarafindan gekillenmis tanri-merkezli ve eylem-merkezli bir felsefenin etkisi altin-
da gelismis eklektik bir digtincedir (Demir, 2005: 216).

Osmanllar ilmi temellerini, ¢ biyik Yunan 4limi olan, Aristoteles,
Batlamyus ve Galenos’un kuramlar: tizerine inga etmigtir. Bu kuramlar, 6zellik-
le Ortacag Arap-Islam bilginleri eliyle islenmis ve Sel¢uklulardan miras kalan
medrese kiltiriyle birlikte Osmanli Uygarligi'na girmigtir (Demir, 2001: 9-10).
Bu bilginlerden Ibn Sina (980-1037) kendinden sonra gelen alim-filozoflar1 en
¢ok etkileyen bilginlerden biri olarak gésterilebilir. Ozellikle Imam Gazzali'nin
(1058-1111) elestirilerinden sonra yipranmig olan Ibn Sina felsefesi Fahreddin
er-Razi (1148-1209) ve Nasireddin et-Tusi (1201-1274) eliyle yeniden sekillen-
mig ve Osmanli’nin son zamanlarina kadar hakim felsefi sistem olma konumunu
korumugtur.

Islam Uygarligr’nda Hareket Kavramu

Islam Uygarligr'nda hareket problemi etrafindaki tartigmalar dinin ken-
disi kadar eskidir. Tlk distniirler fizigi metafizik gayelerine ulagmak igin vasita
olarak gérmisglerdir. Bu digtinirler daha VIII. yuzyilda keldm ilminin tegekkiil
etmesiyle birlikte hareket problemine egilmiglerdir. Ancak miitekellimler daha
cok mekan tzerinde durduklarindan hareketi de bu kategori Uzerinden yorumla-
muglardir. Buna gére hareket bir cevherin bir mekandan bagka bir mekana intikal
etmesidir. Daha sonra gelen miitekellimler felsefenin de etkisiyle “kuvveden fiile
cikis” tarzinda agiklamalara yer vermiglerdir (Yavuz, 1997: 121). Bununla birlikte
mitekellimler hareketi kendi atomcu gorisleri gergevesinde yorumlamglar; buna
kargin filozoflar Aristoteles felsefesinin bir uzantisi olarak ortaya ¢ikmiglardir. Bu
iki goristen miitekellimlerin hareketi yer degistirme olarak algilamasina kargilik,
messai filozoflar hareketin kendine 6zgii dort tirl oldugunu 6ne stirmislerdir:
a) Mekansal Hareket, b) Durumsal Hareket, ¢) Nicel Hareket, d) Nitel Hareket.
Islam filozoflari bu siniflandirmalariyla Aristoteles’in ti¢ hareket tiiriine ayni eksen
etrafinda donme hareketi olan durumsal hareketi de eklemiglerdir (Dag, 1981:231)

. Ayrica filozoflar tabiat felsefesi gorislerinin temeline de hareketi koymuslardir.
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Hatta Kindf'ye gore fizik “hareket edenin ilmi”, metafizik ise “hareket etmeyenin
ilmi"dir (Durusoy, 1997 :121). Bununla birlikte Ibn Sina, Aristoteles’in tabii ve
nefsani meyil kavramlarina ek olarak kasri meyil kavramini da ortaya koymustur.

Bu hareket kavrami Islam filozoflar1 tarafindan benimsenmistir (Durusoy, 1997:
123).1

Serh ve Hasiye Gelenegi

Osmanlilar, bilimsel ¢aligmalarini yiirttiirken esas olarak Arapga ve Farsca
yapitlara dayandilar; bunlari okudular kisalttilar veya uzattilar, ¢esitli diizeylerde
yorumladilar, notlarla beslediler, Tiirk¢eye ¢evirdiler veya uyarladilar, gézden gegir-
diler ve iglerine yarayan bilgileri derleyerek cesitli hacimlerde ansiklopedik eserler
veya seckiler olusturdular (Gokdogan&Demir&Unat, 2012: 3).

Boylece klasik dsnemde biitiin bir Islami bilim gelenegini, cesitli yontemlerle
oznellestirdiler; bununla beraber bu etkinlikler biitintyle Osmanl bilim yagamini
tanimlamakta yeterli degildir. Bu faaliyetler bilimsel yagamin bir kismini olugtur-
maktadir. Bu galismalarin yaninda, Latince, Italyanca, Ispanyolca ve Fransizca bas-
ta olmak tizere Bat: dillerinde yazilmis olan yapitlara dayal ¢aligmalar ile, 6zglin

calismalar da meveuttur (Gokdogan&Unat&Demir, 2012: 3-4).

Ancak esas olarak Osmanli bilim gelenegi, biiytik otoritelerin kitaplarinin
tizerine yazilmig serh ve hasiyeler tizerine bina edilmigtir. Serh, bir kitap tizerine
yazilmis detayli incelemeyi kapsarken; hasiye serhler Gzerine dipnot seklinde ya da
satir aralarina o satirlarin daha iyi anlagilabilmesi i¢in yazilmis notlardir. Hagiyeler
satir arasina alinan notlar olarak birakilabildigi gibi mistakil eserler olarak da
kaleme alinmig olabilir. Bu serh ve hasiye geleneginin en giizide érneklerinden
birisi Ebheri’nin (1200-1263) kitaplarina yapilan serhler ve bu serhlere yazilan
hasiyelerdir. Bu eserlerin basinda da Isdgici fi el-Mantik ve Hidiye el-Hikme adl
kitaplari gelmektedir. Semerkand’li bir aileye mensup olan Esirtiddin el-Mufaddal
b. Semerkandi el-Ebheri, Hiddye e/-Hikme adli eserini medrese 6grencilerinin oku-
masi i¢in hazirlamistir. Hikmede, Fahreddin er-Rézi’nin modeline uygun olarak,
Ibn Sin&'nin eserlerinden mantik, tabiiyyat ve ilahiyyat bolimleri 6zetlenmistir
(Onal, 2006: 8). Bu eser hem medreselerde ders kitab: olarak okutulmus, hem de
Gazzili sonrast senteze uygun olarak akli ilimlerin temel konularini glizel 6zet-
lediginden dolay: ¢ok biiyiik bir ilgi gérmiis ve bir¢ok 4lim bu esere gerhler ve
hagiyeler yazmistir (Onal, 2006: 8).

Bu serh ve hiasiyeler Osmanli digiintirleri tarafindan medreselerde sik¢a
ders kitabi olarak okutulmustur. Hidéaye el-Hikme Tirkge'ye Felsefe Kilavuzu ola-
rak terctime edilebilir. Yukarida da degindigimiz gibi bu kitaba pek ¢ok serh ve
bu serhlere de pek ¢ok hagiye Osmanli diigiintirleri tarafindan kaleme alinmigtir.

1 Bu kavram ilerde tekrar zikr olunacaktir. Bu kavramin 6nemi klasik fizikte (Newton/Galileo

fizigi) bu kavramun yerini impetus kavraminin almasidur.
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Bu serhlerin en meghurlar1 Mevlanizdde b. Mahmud el-Herevi el-Herziyani ve
Kad: Mir Hiiseyin b. Muintddin el-Meybudi el-Hiseyni’ye aittir. Bu serhe on-
larca hasiye yazilmistir. Bu hésiyelerden en 6nemlileri ve Osmanli medreselerin-
de okutulanlar1 sunlardir: Muslihuddin Lari (6. 1572), Nasrallah b. Muhammed
el-Halhali, Litfullah b. nyas er-Rtimi (6. 1522), Muhammed b. Abd el-Hamid
el-Kefevi (6. 1754), Abdullah b. Hasan b. Hasan Kankuri (1772-1823), Ismail b.
Mustafa Gelenbevi (1730-1791). Yine Mevlanazade’nin serhine de pek ¢ok hasiye
yazilmistir (Onal, 2006: 9-10).2

Hidaye el-Hikme adli esere yazilan serhler ve hasiyelerden anlagilacag: tzere
hemen hemen 19. ytizyil ortalarina kadar bu eser Gzerine yorumlar yapilmis ve bu
yorumlar medreselerde ders olarak okutulmugtur.

Hidiye el-Hikme mantik, fizik ve metafizik olmak tzere ¢ kisimdan olugur.
Bu siralama Ibn Sin@'nin kitaplarinda uyguladigi sisteme benzemektedir. Katip
Celebi de Ebheri’nin akli ilimlere giris mahiyetinde olan bu kitabini Ibn Sina'nin
kitaplarindan derledigini ifade etmistir (Celebi, 2007: c.1, 264). Bu eser esas iti-
bariyle, Ibn Sina cizgisindeki Islam felsefesinin Gazzali ve Fahreddin er-Razi
elestirileri dikkate alinarak yazilmig bir el kitab: durumundadir (Yormaz, 2005:
175-192).% Biz ikinci kisim tizerine yogunlagarak ve ayni donemlerde Bati'da fizik
biliminde 6zellikle de hareket kuramlarinda ne tiir gelismeler olduguna bakacak
olursak Osmanl fizigi hakkinda daha detayh bir gériise sahip olabiliriz.

Kitabin en 6nemli iki serhinden birisi Mevlandzdde b. Mahmud el-Herevi
el Harziyani'nin (yaklasik. XIV. yy.) yazdigr serbtir. Buna Hocazide
(1434-1496) tarafindan yazilan Hisiye ala sarh Hidayet'il Hikme
Osmanhlarda sikca okutulan serhlerden birisidir. Hocazade felsefe alanin-
da gosterdigi basarilarda devlet katinda pek cok onemli goreve getirilmis
yine Fatih Sultan Mehmed katinda felsefi tartismalara girmek serefine nail
olmugstur. Ebheri'nin Hikme’sine Mevlanizaide tarafindan yazilan serhine
Hocazdde XVI. yiizyilin hemen baslarinda bir hisiye kaleme almistir. Bu
hisiyede, bazi elestirilerle birlikte 6grencilere ders niteligi tasiyan agikla-
malara yer verilmistir.

Bil ki, filozoflar hareketin iki anlami oldugunu séylemislerdir. Birincisi,
arada olma (:tevassut) anlamimdadir. Bu tiir hareket, dis diinyada mevcut-
tur; asla boliinmez ve mesafenin sinirlartyla ilgili mubtelif nispetlere gore
[zamani merhalenin] basindan sonuna kadar devam eden seydir. Tkincisi kat
etme anlamindadir. Bu tiir hareket gercek diinyada bulunmayp “tavassut
anlaminda devam eden ve herhangi bir miktara elverisli olmayan bir hare-
ket tarzinda” kurgusal olarak vardsr.

2 Serhler ve hagiyelerin detaylari igin bkz. (Onal 206. 9-10).

3

Ayrica eserin i¢indekiler kismu i¢in bkz. (Yormaz. 2005).
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Mevcut zaman, tavassut anlaminda hareketin olgiisiidiir; asld boliinmez;
tavassut anlamindaki hareketin mahalli de asli inkisam etmez.

Uzama (-Imtidid; bir buuda sahip olma; uzam) niteligine sahip zaman ise
kat etme anlaminda hareketin Glgiisiidiir ve mevcut degildir; gayr-i mev-
cut seyin Glgiisii de mevcutlar ziimresine girmeyecegi icin o ancak kurgu-
sal olarak vardir. ‘An” diye adlandirilan akict ve boliinmez biitiiniin akis:
hayal edilerek boyle bir zaman tasavour edebiliv. Ama sirib burada boyle
vehmi bir seyin varhgimin zaruri oldugunu iddia etti. Bu meseleyi dikkatli
diisiin! (Onal, 2006: 97)

Bu hasiye XVI. yiizyillarda bilimin Osmanl bilginleri tarafindan nasil anla-
sildiginin gostergeleriden birisidir. Anlayis matematiksellestirmekten ziyade nite-
liksel olarak kavramlari agiklamak yoluna gitmisgtir.

Kadi Mir (6. ~ 1503) kirk yildan fazla bir stire Iran medreselerinde ders vermis-
tir. Allah’a heytla dedigine dair tzerine iftiralar atilmigtir. Bunlarin iftira oldugunu
kendisi eserlerinde zikretmistir (Atar, 2012: 12). Kad: Mir yazdig1 bu serhle birlikte
Ibn Sind’cr gelenegi devam ettirmistir. Kadi Mir'in bu eseri Osmanlica’ya Akkirmani
tarafindan terciime edilmistir. Biz bu tercimesinin hareket ve siikun baghg altinda
tartigtlan konuyu inceleyecegiz. Bu kistmdaki bilim anlayisini ortaya koymaya ¢aligip
ayni donemde Avrupada ne tiir gelismeler olduguna bakacagiz.

Akkirmani hareketi, tedrici bir yolla kuvveden fiile ¢ikis, sikanu ise, hareket
etmesi sanindan olan bir seyde hareketin olmamasi olarak tarif etmigtir.* Kitapta
messai filozoflarinda oldugu gibi hareketin siirekliligi esastir. Hareket eden her
cismin cisim olmayan bir hareket ettiricisi vardir. Eger bir cisim cisim olmasindan
dolay1 hareket etseydi, biitiin cisimlerin hareket etmesi gerekirdi. Ciinki malulun
illetliden bagimsiz hareket etmesi olamaz (Dag, 2006: 30-40). Akkirmani, hareket
i¢in alt1 seyin gerekli oldugunu ifade eder.

1) Ondan olan hareket (ma minhu’l hareket)

2) Hareketin nihayet buldugu yer (ma ileyhi’l hareket)
3) Hareketin kategorisi

4) Hareket ile muttasif olan (ma lehu’l hareket)

5) Hareket ettiren sey (ma bihi’l hareket)

6) Zaman (Dag, 2006: 30-45).

Diger filozoflarda oldugu gibi Ebheri de hareketi zamandan bagimsiz diigtin-
memigtir. Yine Akkirmani hareketin dort kisim oldugunu ifade etmigtir. Bu kate-
goriler sunlardir: 1) Nicelik (artma ve eksilme) 2) Nitelik (suyun i1sinmast vb.) 3)

*  Eserin terctimesi i¢in bkz. (Dag. 2006)
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Mekanda hareket. 4) Konumda hareket (Dag, 2006: 35-45). Burada Ibn Sin&’nin

gorisleri ve yorumlar: nakledilmistir.

Akkirmani, hareketi zati, kasri ve iradi olmak Uzere ¢ kisimda incelemistir.
Buna gore hareket ettirici gii¢, ya digardan bir etkiyledir, ya da degildir. Digardan
bir etkiyle olmayip suurlu bir hareket ise bu iradi bir harekettir. Suur nefsi natikada
idrak eden bir kuvvedir. Suurlu bir hareket degilse tabii bir harekettir. Yiksek bir
mekindan digenin hareketi, hareket-i tabilyyedir. Eger zati hareket digaridan bir
etki ile oluguyorsa o kasri bir harekettir. Kasir fail degildir. Eger olsaydi, yoklugun-
da kasri hareketin de yok olmasi gerekirdi. Ctinki bir adam bir tag1 atip kaybolsa
da tagin hareketi kalicidir. Yani sebebi hazirlayanin varligi maluliin varlig: sirasinda
gerekli degildir. Sonug olarak Akkirmani degismeye konu olan cismin, en temel
ozelligi olan hareketi kuvveden fiile ¢ikis seklinde anlamakla hareket konusunda
Aristocu Islam filozoflarini ve 6zellikle de Tbn Sind'y1 takip etmistir. Ayrica tabiat
felsefesinin 6nemli kavramlarindan biri olan zaman kavramini goriilecegi Uzere
hareket kavramina dayandirarak agiklamistir.

Avrupadaki Gelismeler
Orta Caglardan Gelen Miras

XIII. ytizyildaki optik ve manyetizma alaninda yapilan aragtirmalar, fizigin
baz1 alanlarinin deneysel bir durum kazandigini géstermektedir. Ingiliz aragtirma-
c1 Robert Grosseteste (1175-1253), optik tzerine kiigiik risaleler kaleme almugtir.
Roger Bacon (1214-1292), Grosseteste’nin ¢aligmalarindan etkilenmis ve onun
calismalarini daha ileri tagimigtir.’ Ayni sekilde manyetizma alanindaki geligme-
ler de bu yiizyilda deneyin statiisintin énemini arttirmigtir (Pedersen,1993: 190).
Yine de deney ve gozlemin bir metot olarak bilim insanlar: tarafindan kaniksan-
mast uzun bir stire almistir.

Hareket bilimi Orta Cag felsefecilerine Aristoteles’in Fizik adli yapitinin ge-
virileri, Philoponos ve Arap bilginlerin yorumlari kanaliyla girmistir. Bu durumun
sonucu olarak XIII. ytizyil ortalarindaki Orta Cag fizigi Aristoteles¢i kuram tara-
findan domine edilmistir (Pedersen, 1993: 191). Aristoteles felsefesinin Orta Cag
tniversitesindeki hakim konumu XVII. yuzyila kadar mevcut durumunu koruyor
goriinmesine ragmen Aristoteles sisteminin dogal zayifliklar1 bundan ¢ok daha
once fark edilmigtir. Bunun sonucu olarak Ronesans doneminde Aristoteles’in ki-
taplar1 tekrar tekrar incelenmekle kalmamis ayni zamanda Aristoteles’in fizik an-
layisina getirilen elestiriler eski fizik anlayigina agir darbeler vurmustur (Pedersen,
1993: 191).

5 Bacon, Ibn el-Heysem'in ¢aligmalarini da bilmektedir ve bu galismalar: gelistirmistir. Ayrin-

tils bilgi i¢in bkz. (Topdemir. 2007)
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Fizigin Niceliksellesmesi

XIIL. ve XIV. ytzyilda doga filozoflar1 ve matematikgiler fizigin niceliksel
hale gelmesinde iki biyiik katkida bulunmuslardir. Uzay, zaman, hiz ve diger bi-
yukliikleri nicellestirmek i¢in kavramlar yarattilar. XIV. ytzyil filozof ve matema-
tikgileri sayisal degisimin tirlerini ve niceliksel iligkileri kullanmak i¢in yeni me-
totlar tasarladilar (Crombie, 1961: 151). Bu matematiksellestirme ¢abalarina en iyi
ornek kinematik ve dinamik konusunda yapilan ¢aligmalar verilebilir (Crombie,

1961: 151).

Aristoteles’in fizigi butintyle nicelikten uzaktir denilemez. Aristoteles bir
cisme iki kat kuvvet uygulandiginda iki kat mesafe kat eder demektedir. Ancak
ol¢tim, hesaplama ve niceliksel tahminde bulunmaz. Daha ¢ok mantik ilkelerinden
hareket eder (Crombie, 1961: 146). Grosseteste ile birlikte, Aristoteles¢i “doga’veya
“form” matematiksel bir karakter almaya bagladi. Roger Bacon bu hususta sunlar
yazmigtir: “Biitiin kategoriler, matematiksel distiinmeye iligkin niceligin bilgisine
baglidir ve bundan dolayr mantigin bitliin glici matematige baglidir (Crombie,
1961: 147). Matematigin 6nemine bu sekilde vurgu yapan Bacon, doga yasast (lex
naturae) kavramini da ilk kullanan bilgindir (Crombie, 1961: 147). Grosseteste ve
Bacon doga bilimlerinde deney ve gézlemin 6nemine vurgu yaparken XIII. ylizyilin
bir diger 6nemli figlirii olan Jordanus de Nemore, dogal fenomenlerin geometrik
yontemlerle kagida aktarilabilecegini digiinmustiir. Bu yontemle statik biliminin
yeni ilkelerini ortaya koymustur.® Jordanus de Nemore statikle ilgili yaptig1 calig-
manin yan sira, serbest diisen cisimlerin artan hizli bir harekete sahip olduklarini
gostermisti. Bu donem i¢in kinematikteki en énemli problem bu sekilde degisken
hizli hareketlerin tanimlanmasi i¢in bir metot bulmakt1 (Pedersen, 1993: 192).

Avristotelesci skolastik Orta Cag fizikgilerinin tartistifs en 6zgin konulardan
biri hareket eden cisimlerin anlik hizi kavramiydi. Hizla ilgili genel kani, hareke-
tin “intensive niteligi” ile “extensive niteligi” birbiriyle ayni algilaniyordu (Pedersen,
1993:192).” Bu nedenle bir cismin hareketini “hizli”veya “yavag” olarak tanimlamakla
cismin “beyazlik” veya “sicaklik” 6zelliklerini tanimlamak aym yoéntemle yapiliyordu.
Bu Orta Cag bilgini i¢in dogaldi. Intensive niteliklerin niceliklere ve sayilara do-
nistirilebilecegi varsayilmasina ragmen 6lgilebilir nicelikleri kimse tanimlamamugtt
(Pedersen, 1993: 192). Orta Cag'da kinematikle ilgilenen doga felsefecileri, yalnizca

¢ Jordanus de Nemore’nin ¢alismalar: Elementa super demonstrationem ponderum ve Liber de

ratione ponderis, Antik dénemlerde ¢éziilememis statik problemlerinin ¢6zimi i¢in yeni yol-
lar sagliyordu. Daha sonra Jordanus aksiyomu olarak adlandirilan yontem agirlik ve yiiksek-
ligin birbiriyle iligkisini vermekteydi. Bu yeni anlayis Jordanus tarafindan gravitas secundum
situm (konumsal agirlik) olarak adlandirilmistir. Denge durumu igin de dogru bir yéntem
gelistirmistir. (Pedersen. 1993)

Maddenin “intensive” 6zelligi, maddenin o an ki miktarina bagl olmayan 6zellikleridir. Renk,
yogunluk, kaynama noktast vb; “extensive” 6zelligi ise kiitle, agirlik, uzaklik gibi daha ¢ok
uzama ve maddenin o an bulunan 6zelligine gore degisen ozelliklerini kapsar.
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dizglin hizli hareketle ilgilenmelerine ragmen diizglin hizli olmayan (ivmeli) hare-
ketlerin dogada ¢ok 6nemli bir yer tuttuklarin: biliyorlard:.

XIII. yazyilin ilk yarisinda degisken hiz problemi Brikselli Gerard tarafindan
ele alindi. Orta Cag'da biitiini kinematige ayrilmis olan Liber de Motu adl eseri
kaleme alds; bu eser ayni zamanda biitiintiyle kinematige adanmus ilk kitap olma
ozelligini tagimaktadir (Pedersen, 1993: 192). Briikselli Gerard'in ¢aligmalari, XIV.
ylzyil biliminin en ayirt edici 6zelliklerinde birisi olan kinematik aragtirmalarinda-
ki buytik gelismelerin habercisiydi. 1320'den 1350 yilina kadar aralarinda Thomas
Bradwardine (1290-1340), William Heytesbury (?-1350), Richard Swineshead
(?-1340) ve John Dumbleton (?-1340) gibi buyik bilginlerin oldugu aragtirma-
cilar Oxford’daki Merton Koleji'ni mekanik okulu haline getirdiler. Stiphesiz bu
aragtirmacilarin ¢abasi genel felsefi problem olan “intensio et remisssio formarum”
yani niteliksel formlarin degisimini niceliksel terimlerle tanimlamakt: (Pedersen,
1993:193). Orta Caglar, 6zellikle de XIV. ytizyildaki ¢aligmalar, matematiksel fizi-
gin yiikselmeye bagladigi donemlerdir. Richard Swineshead’in Calculationes isimli
unli ¢aligmas: ona “Calculator” (hesapgi) takma adinin verilmesine yol agmugtir
(Thorndike, 1934: ¢.3, 370).

William Heytesbury, 1335 yilinda yazdigs Regule Solvendi Sophismata adli
eserinde diizglin hareketi (uniform motion), esit uzakliklar: egit zamanlarda ayni
hizda kat etmek olarak tanimlamistir (Pedersen, 1993: 194). Bu sabit hizli ha-
reketin tanimidir. Heytesbury, sabit ivmeli hareketi de su sekilde tanimlamigtir:
“Herhangi bir hareket sabit ivmeli (uniformiter intenditur) oldugunda hiz esit za-
man aralifinda esit miktarda artar (Pedersen, 1993: 194).” Heytesbury nin sabit iv-
meli hareket taniminin yeterince tatmin edici olmasina kargin anlik hizi anlamakta
ve tanimlamakta yetersiz kalmistir. Kuskusuz anlik hiz kavraminin mantiksal agik-
lamasin1 yapabilmek i¢in diferansiyel kalkilistin gelismesi gerekmistir. Merton’lu
aragtirmacilar anlik hizin mantiksal tanimini verememis olmalarina ragmen, so-
nuglart mekanik biliminin gelisgimini biyik 6l¢tde etkilemigtir (Pedersen, 1993:
195).

Thomas Bradwardine nedensellife vurgu yapan nigin sorusu yerine mate-
matiksellige vurgu yapan nasil sorusunu sormugtur (Crombie, 1961: 152). Ancak
Bradwardine ¢aligmalarinin sonucu deneylerle sinama ihtiyact hissetmemis ve bul-
dugu sonuglarin yanlighigini gérememistir.®

Aristotelesci fizikte v~p/r ile orantilidir. Burada p kuvvet r ise direngtir. Bradwardine burada
p =riken v = 0 olmas1 gerektigi fikrine katilmamigtir. Bunun yerine Gssel bir ifade 6nermistir.
Bu ifadeyi glinimiiz matematik dilinde su sekilde verebiliriz. v= log (p/r) ve v = log 1/1 = 0
olur. Bu sonug Aristoteles’in p = r oldugu durumda v = 0 durumunu daha iyi agiklamakta-
dir. (Crombie. 1961.152). Clinkii Aristoteles fiziginde kuvvet dirence esit oldugunda hizin
sifir olmas1 gerekir. Ancak matematiksel olarak p/r = 1 olacagindan hizin sifir olmasi kosulu,
Bradwardine’e gore matematiksel olarak dogru olmamaktadir.
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Bu dénemin diger bir 6nemli figiirii olan Jean Buridan'in ortaya attig1 impe-
tus kavrami vasitastyla dinamik bilimi nicellesmeye dogru ilerledi (Crombie, 1961:
154). Bu kavram firlatilan ve ivmelenerek serbest diisen cisimlerin hareketi tizerine
Aristoteles fiziginin problemlerini ¢ézityordu. Impetus kavrami iin verdigi hiz ile
agirhgin carpimu XVII. yuzyilda momentum olarak karsimiza ¢ikmigtir. Orta Cag
fizigindeki matematiksellesme ¢abalar1 deney ve gozlemle desteklenmemistir.’

Oresme’nin grafiksel metodu. Nicole Oresme (1320-1382) 1350’lerde Orta
Cag kinematik bilimini daha ileriye tagimigtir. Paris’te hoca olmasina kargin, ho-
cast Jean Buridan gibi Merton Okulu'ndan ¢ok fazla etkilenmistir. Oresme’nin
temel bagarist nitelik degisimlerinin tanimlanmas: i¢in grafiksel yontemi ge-
ligtirmesidir. Nicole Oresme iki zaman arasindaki hizlar1 6lgerek Oresme’nin
“configuration” dedigi grafikler olusturmusgtur. Bunlara gore, sabit hizli hareket
(uniform motion) dikdortgen sekille uyumlu olan bir grafik (configuration) olug-
turur. Eger hareket sabit ivmeliyse grafik (configuration) tiggen veya yamuktur.
Oresme’nin metodu ¢ok 6nemliydi ¢iinkii grafiksel temsilin ilk 6rneklerinden
biriydi. Oresme’nin metodunun énemi temel olarak kinematikte anlagilmaktadur.
Cinki hareket eden cisimlerin aldiklar: yollar i¢in iyi bir geometrik temsil ver-
mektedir. Hareket sabit hizli ise, hiz v, zaman # olmak tizere, yol s=v.# olur. (Sekil
1) Bu sonug grafikte olusan dikdértgenin alanina esittir. Hareket diizenli degil-
se (non-uniform), grafik (configuration) dikdértgen degildir. Ancak Oresme bu
durumda da alanin yolun temsil edecegini varsaymistir. Bu varsayimin gercek bir
kanit1 yoktur, ancak onun metodunda mevcut matematik yetersizdir ve ¢éziim
i¢in integral kalkiilistin bulunmas: gerekir. Bu da sinir kogullari Gizerinden integ-
ral alinarak bulunur. (Sekil 2) Sabit ivmeli hareketin grafigi, ilk hizi 00 oldugu
kosullarda ti¢gen, ilk hiz1 v gibi bir hiza sahipse grafik yamuk olur. Oresme bu

iki hizin aritmetik ortasinin zamanla ¢arpimi mesafe olarak vermistir (Pedersen,

1993: 196-198). (Sekil 3)

XIV. yiizyilda Avrupada fizifin matematiksel bir nicelige doniismeye baglamas: aslinda yeni
degildir. 1skenderiye Dénemi bilginlerinden Archimedes MO 111 yizyil) dogal olgular
matematiksel yontemlerle ¢6zmeye ¢aligmis ve bu baglamda kendi adiyla bilinen yasalara
ulasmigtir. Archimedes’in ¢aligmalari, Islam Uygarlig: bilginleri tarafindan cevrilmisti. XII.
yiizyilda ise 6nce Arapgadan, sonra da Yunancadan Latinceye ¢evrilmeye baglanmigtir. Bu
caligmalar belki de Galileo’ya kadar giden stirecte matematiksel fizigin yani dogal olgularin
nicellesmesi ¢abalarinin bir baglangici olarak gorilebilir.
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Oresme kullandig1 yontemle Aristoteles’in bazi yari-matematiksel sayilabi-
lecek arglimanlarin hatalarini gostermigtir. Aristoteles sik sik bir cismin sonsuz
zamanda sonsuz mesafe kat edecegini iddia etmistir. Oresme gerekli olmadigi-
nt ispatlamigtir. Bunun i¢in bir cismin 6zel durumunu gostermigtir. Bu cisim ilk
giin v huz ile, ikinci giin —, tigtincii giin 2 vb. Bu kosullarda geometrik olarak
Oresme gostermistir ki sonsuz zamanda sonlu bir mesafe kat edilebilir. Sekil 4’te
de gosterildigi gibi toplam mesafe sonsuz serilerin birbirine eklenmesiyle buluna-

bilir (Pedersen, 1993: 199). Bunun cebirsel ifadesi su sekildedir:
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Oresme’nin elestirileri Aristoteles’in fizigini yipratmigtir. Bu sonuglar Orta
Cag hocalar: tarafindan degerlendirilmigtir.

Kuvvet ve Impetus: Yazimizin baginda dikkat cektigimiz tizere, Ibn Sina
Aristoteles’in kuvvetsiz hareket konusundaki gortslerine elegtiri getiren bir yak-
lagim sergilemigtir. Bunlarin bagindaysa firlatilan cisimlerin hareketi gelmektedir.
Aristoteles icin hareket ettirici gii¢ ortam iken Ibn Sin4 igin bu icten gelen bir giig-
tr. Buridan (~1300-1380) XIV. ytizyilda yaptig1 caligmalarla igsel olan bu kuvveti
impetus kavramiyla agiklamustir. Kendisinin Ibn Sinadan etkilendigine dair kesin
kanitlar olmasa da bu konu hakkinda yapilan aragtirmalar bunun miimkiin olabi-
lecegine igaret eder (Sayili, 1987: 477-482). Bununla birlikte Aristoteles’in ortaya
koydugu zorlanmig hareket fikrine XII. ve XIII. karst ¢ikiglar iyice yogunlagmig-
t1. Ozellikle topgularin ya da mancinik atanlarin kargilastigi problemler hareketin
kendisine iligkindi. Aristoteles’in doga anlayisinda topun ya da manciniin nam-
lusundan ¢ikan top veya tas bir middet diiz gittikten sonra aniden yere dogru ha-
reket etmeliydi. Bir digeri ortamin atilan cisimleri nasil etkiledigiydi. Oackham’l1
William, bu konuda oklardan faydalanmis ve ortamin tastyict gii¢ olmasinin kargi-
Likl: iki ok 6rnegiyle birlikte abstirtliik teskil ettigini 6ne stirmugti. XIV. yiizyilda
bu problemleri agmak igin impetus kavrami ortaya atildi. Gergi bu kavramin te-
melleri V1. yiizyilda Philiponos tarafindan ortaya atilmist: ve Ibn Sina bunu asr—i
meyil kavramu ile Islam Uygarligina tanitmisti. Ancak yine de XIV. yiizyila kadar
Aristotles’in bu konudaki gortslerinin elegtirileri biitiintyle verilmemisti. Thomas
Aquinas firlatilan cisimlerin hareketiyle ilgili impetus ad motum gerektigini sGyle-
misti. Bu impetus vurus siresince korunuyordu ve hareket boyunca bunu tastyordu.
XIV.ytzyila gelindiginde impetus teorisi genellikle kabul gérmiis durumdaydi. Bu
teoriyi Buridan formillestirdi. Verdigi cevap ise impetusu hiz ve agirligin ¢arpimi
olarak vermistir. Aristoteles’in hareket i¢in gerekli olan havasi Buridanda harekete
direng gosteren bir kavram olarak kendisini gostermistir (Pedersen, 1993: 210).
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Bilimin geligim seyri butiin uygarliklar i¢cin zamanla degisim gostermistir.
Islam Uygarligi'nin tegekkiil etmesinden hemen bir yiizyil sonra Islam cograf-
yasindaki bilginler ¢eviri faaliyetleriyle antik Yunan dénemi eserlerini tanimigs ve
{izerine tartismaya baslamustir. Ozellikle Ibn Sina ve Farabi biiyik 6lgide ken-
dinden sonra gelen bilgin ve dugtintrleri ¢ok etkilemistir. Ebheri bu bilginlerden
birisidir ve yazdig1 eser zikr olundugu tzere medreselerin temel ders kitaplarindan
birisi haline gelmigtir. Ancak Osmanli muellifleri bu kitabin asli yerine tzerine
yazilan serh ve hasiyeleri incelemis gibi goriinmektedir. Yine yazilan bu gerh ve
hésiyeler incelendigi izere matematiksellesmekten uzak, niteliksel agiklamalar ve-
ren bir anlayisla kaleme alinmigtir. X V1. yiizyilda bagta Hocazdde olmak tzere pek
cok garih Osmanlilara bu eseri anlatmaya ¢alismis ve bazi kapali yonlerine agiklik
getirmiglerdir. Esere elestiriler sunmuglarsa da bu elestiriler eserin 6ziine ve y6n-
temine degil delillendirmelerin kendisi ile ilgilidir. Ancak XII. ylizyilda Avrupa
Universiteleri’nde baslayan yeni hareketler fizigi nicellestirme ve matematik soyut-
lamaya indirgeme konusunda atilim yapmaya baslamigtir. Ayrica deney ve gozlemin
degeri de basta Grosseteste ve Bacon olmak tizere bilginlerin yaptiklar: calismalar:
sinama sanst vermistir. Bu cabalarin kendisi ilerde Galileo'nun olusturacag: yeni
fizik biliminin temeli gibi gérinmektedir. Fizik 6rneginde serh ve hasiye gelenegi
bilimsel atilimin éniinde yeni ve 6zglin diisinceleri engellemis gibi gériinmektedir.
Pek tabii belki de batidaki yeni yontemlerin bulunamayig: ve bilimsel alandaki dur-
gunluk da serh ve hasiyelere sarilmay1 mecbur kilmg olabilir. Bu cift tarafli etki so-
nucunda 8yle gbriiliiyor ki bilimsel gelisme Avrupa Universiteleri'ne birakilmustir.

Yukarida gorildigi tizere Osmanlilarda fizik bilimi gerek mutekellimler ol-
sun gerek filozoflar olsun otoritelerin bagimligindan 19. yiizyilin baslarina kadar
kurtulamamigtir. Bu fizik anlayiginin géze carpan temel ozelligi, problemin nite-
liksel olarak ele alinmasidir. Biittiniiyle niceliksel olmaktan uzak olmasa da doga
tasvirinin matematiksel bir sekilde kurgulanmasina dair ¢aligmalara pek rastlanil-
mamaktadir. Bazi istisnalar diginda gozlem ve deneyden de yoksun olan bu anla-
yis asagida Avrupadaki gelismeler dikkate alindiginda yetersiz kalmis ve Avrupa
bilginlerinin 6niini acan gelismelerden faydalanilamamistir.

KAYNAKCA

Atar. Armagan. (2012). Kadi Mir el-Meybidinin Felsefi Goriisleri Sehu hidayet’il
Hikme'nin Metafizik Kisminin Incelenmesi. (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi). Ankara Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitiisi. Ankar

Crombie. A.C. (1961). Quantification in Medieval Physics. Isis C.52, §.2. 143-
160.

Celebi. Katip. (2007). Kegfi'z-Zuniin Cilt 1. Tarih Vakfi Yurt Yayinlar1. Istanbul.

Dort Oge—Yzl 3-Sayr 5-May:s 2014



Osmanhy Fiziginde Ebheri Gelenegi ve Avrupa Fizigindeki Gelismeler ~—— 71

Dag. Mehmet. (1981). Kelam ve Islam Felsefesinde Hareket Kurami. Ankara
Universitesi flabiyaz‘ Fakiiltesi Dergisi, c.42.8.1, 221-248.

Dag. Neslihan. (2006) Mubammed B. Mustafa Akkirmani'nin “Ikliliit Teracim”
Adly Eserinde Felsefi Kavramlar. (Yayimlanmamug Yiiksek Lisans Tezi). Firat
Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitist, Elazig.

Demir. Remzi. (2001). Osmanlilarda Bilimsel Disiincenin Yapisi. Epos Yayinlar1.
Ankara.

Demir. Remzi. (2005). Philosophia Ottomanica Cilt 1. Lotus Yayinlari. Ankara.

Durusoy. Ali. (1997). Hareket. 7DV Islam Ansiklopedisi iginde (Cilt. 16). TDV
Yayinlar1. Istanbul.

Gokdogan, M. D., Demir, R., Unat, Y. (2012). Osmanlilarda Bilim ve Teknoloji Cilt
1. Atattrk Kiltir Merkezi Yayinlari. Konya.

Onal. Emre. (2006) Hocazade ve Hagiye Ala $arh Hidayet al-Hikma Adh Eseri.
(Yaylmlanmam1§ Yiiksek Lisans Tezi). Marmara Universitesi/Sosyal Bilimler
Enstittst. Istanbul.

Pedersen. Olaf. (1993) Early Physics and Astronomy: A Historical Introduction.
Cambridge University Press. Cambridge.

Sayili. Aydin. (1984) Ibn Sina ve Buridan'in ‘Merrni Yolu, Hareketinin Dinamigi
Uzerine, I6n Sina, Dogumunun Bininci Yilr Armagani, Ankara. s. 141-160.

‘Thorndike. Lynn. (1934). History of Magic & Experimental Science Vol: III Fourteenth
and Fifteenth Century, Columbia University Press. New York.

Topdermir. H. Gazi. (2007) Iszgin Oykiisii. Tiibitak Yayinlar1. Ankara.

Yavuz. Sevki Yusuf. ('1997). Hareket. 7DV Islam Ansiklopedisi iginde (Cilt. 16).
TDV Yayinlari. Istanbul.

Yormaz. Abdullah. (2005). Muhalif Bir Metin Nasil Okunur? Osmanl
Medreselerinde Hidayet’tul Hikme. Divan, 18, 175-192.

Dort Oge—Yzl 3-Sayr 5-Mayis 2014




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


