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Oz

Ali Sedad Bey'in 1883 yilinda yayimlanan Kavaidi't-Tabavviilit i Harekati'z-
Zerrit adh calismast son derece ilging ve onemli bir calismadur. Soz konusu eserin ilk
boliimlerinde; yazar, XIX. yiizyilin son doneminin en iist bilim dallarindan biri olan
termodinamik hakkinda teknik bilgiler vermektedir. Kitabin son boliimlerinde ise ilk
boliimlerde babsedilen termodinamik kuramlardan destek alinarak; kelam atomculugu
tizerinden yeni bir okuma yapilmaktadir. Bu calismamizda, yasadigi donemin en giincel
bilimsel gelismelerinden haberdar oldugunu gordiigiimiiz Ali Sedad Bey'in Kavaidi't-
Tahavviilit fi Harekiti'z-Zerrit adl kitabinin; iceriginin verilmesi, ineminin be-
lirlenmesi ve termodinamik ile ilgili oldugu goriilen ilk boliimlerinin genel olarak bir
degerlendirmesinin yapilmasina calisilacaktrr.
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Work of Ali Sedad Titled “Kava'idiit-Tabhavviildt fi
Harekiti’z-Zerrat” and Introduction of Thermodynamics to Turkey

Abstract

The study of Ali Sedad Bey named as Kava“idi't-Tabavviilit Fi Harekati’z-
Zerrit published in 1883 is an extremely interesting and an important study. In the
Jorst parts of the said artwork; the author is giving technical information about thermo-
dynamics which was one of the highest level scientific fields of the last period of XIXth
century. In the final parts of the book, getting support from the thermodynamic theories
stated in the first parts; a new reading was done over kalam atomism. In our study, we
will try to give the context of the book Kavd'idiit-"Tahavviilat Fi Harekiti’z-Zerrit of
Ali Sedad Bey who is known that he is aware of the latest scientific developments of the
era. We will also try to determine the importance of the study of Ali Sedad Bey and gener-
ally evaluate the first parts of the book which are about thermodynamics.

Keywords: Ali Sedad, Thermodynamics, Conservation of Energy, History of

Science.

Girig

Cok geng bir yagta vefat etmis olmasi sebebiyle olsa gerek; Ali Sedad Bey’e
iligkin literatiirde yeterli miktarda bilgi bulunmamaktadir. Kendisi son dénem
Osmanli devlet adamlarindan Ahmet Cevdet Pasanin ogludur. Ahmet Cevdet
Paga 6nemli bir tarihgi oldugu gibi ayni zamanda Islam hukukuna bagli kalinarak
inga edilen Osmanli hukuk tarihindeki ilk medeni kanun olan Mecelle’'nin mimari
olarak kabul edilmektedir (Hayta, Unal, 2005, s. 164). Ahmet Cevdet Pasa’nin di-
ger cocuklary; ilk Tirk kadin romancimiz olan Fatma Aliyye Hanim (1862-1936)
ve Emine Semiye Hanim'dir (1868-1944) (Demir, 2007, s. 133). Ahmet Cevdet
Pasa ve ailesinin, Islami geleneklere bagh olduklari gibi ayni zamanda Islami gele-
nek ile Bat1 bilimini sentezlemeye ¢alistiklar: bilinmektedir. Gegmise ve gelenekle-

rine ¢ok bagli olan Ahmet Cevdet Pasa ve ailesi, ayni zamanda, yasadiklar1 donem

itibartyla Avrupadan bilimsel manada faydalanmak gerektigi distincesine sahip idi
(Aksin, 1995, s. 355-356).

Gelenekgi ancak Batili manadaki ilim ve fennin taraftari olan bir aile kilturt
icinde yetistigi anlagilan Ali Sedad Bey’in babas: tarafindan ilim egitimine 6nem
verildigi anlagilmaktadir. Said Beyden fizik ve kimya dersleri alan Ali Sedad Bey;
Galatasaray Sultanisi, Mahrec-i Aklam ve Hukuk Mektebi'nde mantik hocalig:
yapmuistir (Oner, 1989, s. 442). Kendisi, bilingli bir gekilde; Aristoteles mantiginin
savunucusu ve taraftaridir (Ulken, 2011, s. 227).

Ali Sedad Bey, 1885/1886 yillarinda en onemli eserlerinden birisi olan
Mizanii'l-Ukil fi’l-Mantik ve’i-Usi/ adli mantik eserini yazmustir. Bu kitap, yaza-
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rin; mantikla ilgili Avrupada yaganan gelismelerden haberdar oldugunu goster-
mektedir (Demir, 2007, s. 133). Ayrica, yine sz konusu eser, Osmanlida cebirsel
mantifa yer veren ilk kitap olma dzelligini de elinde bulundurmaktadir. Turk
mantik biliminin 6nemli bir temsilcisi olan Ali Sedad Bey, cebirsel mantiga sid-
detle itiraz etmigtir. Ali Sedad Bey’in Lisdni’/ Mizin (1888) adli bagka bir man-
tik kitabi daha bulundugu gibi, Fransizcadan terciime edilerek hazirlanmig olan
Hesab-1 Tefazuli ve Temdami adli bir kitabt da meveuttur. Ayrica, Ariz-1 Osmani
adl1 bir de risalesi vardir. Ali Sedad Bey, 43 gibi ¢ok erken bir yasta vefat etmistir
(Ali Sedad, 1989).

Son derece tretken ve ¢aligkan bir yapiya sahip olan Ali Sedad Bey, gelenekei
bir aileden gelmesi sebebiyle; kelam ve fikih gibi eski hikmete yonelik ilimlere agi-
na oldugu gibi, ayn1 zamanda matematik, mantik, fizik ve kimya gibi pozitif bilim-
lere de vakif idi. Hem eski ilimlere hem de yeni pozitif bilimlere hakim olmasinin
kendisine sagladig imkanlarin; Kavd'idi't-Tahavviilit Fi Harekiti'z-Zerrdt isimli
kitabini yazabilmesine olanak tanidig1 anlagilmaktadir.

Kava'idii't-Tabavviilit fi Harekdti’z-Zerrafin Icerigi

Ali Sedad Bey'in Kavad'idi't-Tabavviilit fi Harekiti'z-Zerrit adli eserinin
kiinyesini tanitan kapak kisminda; s6z konusu kitabin, Matba'a-1 Osmaniye'de
Hicri 18 Rebi'w’l-Evvel 1300 tarihli izin ile basildig: belirtilmektedir. S6z konusu
tarih, Miladi olarak 27 Ocak 1883 tarihine denk gelmektedir. Ali Sedad Bey’in
bu eseri biiyiik bir olasilikla Osmanlida termodinamik bilimi odaginda kaleme
alinan ilk Turkge kitap olma 6zelligini tastmaktadir. Degerli bilim tarih¢imiz Celal
Sarag’a gore; Kavad'idii't-Tahavviilit fi Harekiti’z-Zerrat adli eserden ilk defa bah-
seden yazar, Osmanili Miiellifleri eserinin ikinci cildinin 248’inci sayfasinda mezkar
hususu ele alan Bursali Mehmet Tahir Bey'dir. Sara¢’in, Ali Sedad’in kitab: i¢in;
“Zerrelerin Hareketine Iligkin Degisme Kurallar” Tiirkge karsiligini uygun buldu-
gunu gortyoruz (Sarag, 1992, s. 3, 10).

Ekmeleddin 1hsanoglu’nun Agiklamalr Tiirk Kimya Eserleri Bibliyografyas:
adli calismasinda ise mezkar eser i¢in “Atomlarin Hareketleri Ile Tlgili Degisme
Kaideleri” Turkge kargilig1 uygun gorilmis ve kitabin ¢ok ilgi ¢ekici bir eser oldugu
ve termodinamik konusunun yani sira kimyasal termodinamige de yer verildigi
ifade edilmistir. 1hsanoglu, eserin, Istanbulda Matba a-1 Osmaniye'de, Hicri 1300,
Miladi 1883 yilinda basildigini, 192 sayfadan miutegekkil ve resimli oldugunu ve
19x13 ve 15x10 cm. ebatlarinda oldugunu yazmaktadir. 1hsanoglu, ayrica eser i¢in,

agagidakileri not etmigtir (1hsanoglu, 1985, 5. 63):

Cok ilgi ¢ekici bir eser olup, daha ¢ok Termodinamik konular: ele alinmakta
ve bu arada Kimyasal Termodinamige de yer verilmektedir. Maarif Nezareti’'nin
tegvik ve takdiri ile basildig: kaydedilen onsézde, yazar, bu eserden maksadinin
miuspet ilimler ile ilgili temel kaidelerin bilinmesini saglamak oldugunu, zira bu
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ilimlerin Islam diigman gibi gosterilmek istendigini, ancak bu ilimlerin dine kars:
olmadiginy, tistelik Islami diisiinceleri destekledigini kaydetmistir.

Tarafimizca incelenmis olan Ali Sedad Bey'in Kawva'idii't-Tahavvilit Fi

Harekati’z-Zerrat eserinin igerigi soyledir (Ali Sedad, 1883, s. 189-191):

SAYFA NO ICINDEKILER

004 Dibace

010 (Bab-1 Evvel — Tecarib-i Hararet-i Mancinikiyye)

010 1. Kuvve-i Miiessire ve Amel

013 2. Hareketin Hararete ve Hararetin Harekete Tahavviili

019 3. Muadil-i Mancinikiyye-i Hararet

019 Tecriibeler

023 Tecribe-i Diger

024 Tecrube-i Diger

024 Tecribe-i Diger

026 Tecriibe-i Diger

027 Ates Makineleri

031 Netice-i Tecarib

032 4. Tahavviilii Te’sir

‘034 5. Amel-i Dahili ve Amel-i Harici

036 Ecsam-1 Havaiyye

039 Gazlarin Havassiyla Muadil Mancinikiyyenin Ta’yini

041 Ecsim-1 Sulbe ve Mayi’a

044 Z4ban

045 Tebahhur

048 (Bab-1 Sani — Nazariyyat-1 Mancinikiyye-i Haréret)

048 6. Tevibi’ Esasiyye

052 Havaiyyatin Ecza-y1 Ferdiyyesinin Harekiti Hakkinda
Nazariyyit

057 Muadil-i Mancinikiyye-i Hararetin Ta’yini

061 7. Carnot Devresi

068 Carnot Devresinden Clausius’un Istihsil Eyledigi Netice

070 Clausius’un Diger Neticesi

071 Emsal-i Idare

074 (Bab-1 Salis — Kaide-i Tahavviilatin Umtmiyyeti)

074 8. Iya-1 Haréretin Iga-1 Ziy&iye ve Kimyeviyyeye ve
Aksiyle Tahavviil Edebildigi

078 Muvizenet-i Harekat-1 Nariyye

079 9. Sadanin Ziyd ve Hararete Migabeheti

082 10. Haréret-i Kimyeviyye
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088
089
094
094
100
100
101
106
112
114
120
120
120
123
126
129
132
135
137
139
146
154
154
158
159

161
163
166
171
177
183

Inhilal

11. Haréret-i Elektrikiyye ve Miknatisiyye
12. Istidrad

Mza'lamat-1 Tarihiyye

(Bab-1 Rabi’ - Te’siratin Masuniyeti)

13. Kaide-i Umtimiyye

Cerr-i Eskal

14. Haréret-i Namiye ve Gariziyye

Irade-i Ciiziyye

15. Kevn ve Fesidda Hararetin Tahavviilat:
(Bab-1 Hamis - Meslek-i Zerrat)

16. Eczi-y1 Ecsim

Ma'lamat-1 Tarihiyye

Redd-i Heytld' ve Isbat-1 Ciiz’

Istidrad

Ciz’ la-yetecezza

17. Dulong ve Petit'nin Kantnu

Ecsam-1 Miirekkebe

Netice-i Nazariyye

18. Zerratin Harekat-1 Giirdebadiyesi

19. Ecza-y1 La-yetecezzanin Harekat:
(Bab-1 Sadis — Tatbikat ve Netayic-i Hikemiyye)
20. Ecram-1 Semaviyye

Plateau’nun Tecriibesi

Meviakib-i Semiviyye ve Onda fcra-t Ahkim Eden
Kuvva-y1 Miessire

21. Ecsad-1 Unsuriyye

22. Ecsam-1 Aliyye

Darwin Mesleginin Muhéikemesi

23. Hayit

24. Fen#'-1 Alem

25. Lahika

Bu kapsamda, Ali Sedad Bey’in kitabinin toplamda; 192 sayfa, bir 6nséz ve
alt: ana bolimden miitesekkil bir eser oldugunu goriiyoruz. Ik Ana Bélim; bes
kistmdan, Tkinci Ana Bélim; iki alt boliimden, Uctincii Ana Bélim; bes alt boliim-
den, Dérdiinct Ana Boliim; ti¢ kisimdan, Besinci Ana Boliim; dért alt bolimden

ve kitabin son ana boliimi olan Altinct Ana Boliim ise alti kissmdan ibarettir.

Agagida, mezkar ana bolimler ile alt bolimleri glinimiiz Tirkgesi ile gu se-

kilde veriyoruz:
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. Termodinamik Deneyleri

. Etkin Kuvvet ve Is

. Hareketin Istya ve Isinin Harekete Dontigtimii

. Enerjinin Déniigtimi

1
2
3. Isinin Mekanik Egdegeri
4
5

. I¢ ve Dig Enerji

. Termodinamik Teorisi

6. Temel Fonksiyonlar

7. Carnot Devresi

. Déniigiim Tlkesinin Genel Gegerliligi

dorlege

8. Ist Spektrumunun Isik Spektrumu Ile Kimyasal Isik Spektrumuna ve

Tersine Doniigebilirligi
9. Sesin Isik ve Istya Benzerligi
10. Kimyasal Is1
11. Elektrik ve Manyetizma Isis1
12.Ek

. Enerjinin Korunumu

13. Genel Tlke
14. Bitkisel Is1 ve Viicut Isist

15. Olus ve Bozulugta Isinin Déntgtimu

. Atomlar Ogretisi

16. Maddenin Par¢aciklar
17. Dulong ve Petit’'nin Kanunu
18. Par¢aciklarin Girdapli Hareketleri

19. Bélinemeyen Cisimlerin Hareketleri

. Uygulamalar ve Hikmetin Sonuglari

20. Gok Cisimleri

21. Cisimlerin Ogeleri
22. Canli Varliklar

23. Yagam

24. Evrenin Sonu
25.Ek
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Her ne kadar, ana boliimler, Ali Sedad Bey tarafindan, birkag alt bélimden
olugacak sekilde tasarlanmig olsalar da, bu alt bolimlerin ayni zamanda Birinci,
Ikinci, Ugiincii veya Yirmibeginci Bolim adi ile de ifade edildikleri goriilmektedir.

Kava'idii’t- Tahavviilat fi Harekati’z-Zerrat'in Termodinamik ile
ilgili Boliimlerinin Genel Bir Degerlendirmesi

Eser incelendiginde; Birinci, Ikinci, Ugﬁncﬁ, Dérdinct ve Besinci Ana
Bolimlerin alt boliimleri olan 1,2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 13, 14, 15 ve 17'nci
Boliimlerin termodinamik bilimi agisindan irdelenmelerinin uygun oldugunu goéri-
yoruz. Ugiincii Ana Boliim’iin “EK” baglikli Onikinici Bolimi'niin yani sira Beginci
Ana Bolum’tin “Maddenin Parcaciklari” baglikli Onaltine: Bolimd, “Pargaciklarin
Girdaplh Hareketleri” baglikli Onsekizinci Bolimii ve “Bélinemeyen Cisimlerin
Hareketleri” baglikli Ondokuzuncu Bolimi; daha ziyade felsefi ve teolojik bilgi
icermektedir. Keza, Altinci Ana Bolim de ayn: sekilde felsefe ve teoloji agirliklidur.

Kitabin “Etkin Kuvvet ve Is” bashikli Birinci Boliimii'ne temel mekanik baz:
denklemlerin verilerek baglandig1 ve bu sekilde temel kavramlar olan; kuvvet, hiz,
alinan yol, is ve kinetik enerji arasindaki iligkilerin irdelendigini goriiyoruz (Ali
Sedad, 1883, s. 10-13).

Birinci Boliim'de, harekete geciren kuvvet ve alinan yolun ¢arpimina is adi
verildigi ifade edilmekte ve ig miktarindaki artigin, etkin kuvvet miktarindaki arti-
sa esit oldugu vurgulanmaktadir. Bu bélimde, giinimiz fizik biliminde agagidaki
sekilde gosterilen denklemler ifade edilmeye ¢aligilmaktadir:

W =F. Ax
AW = AE

Burada, “W” yapilan isi, “F” kuvveti, “Ax” alinan yol farkini, “AW?” is mikta-
rindaki artig1, “AE” ise enerji miktarindaki artis1 géstermektedir.

Ivmeli bir cismin hareketi esnasinda alinan yol ile hiz arasindaki iliski ise;
v? = 2ax

seklinde verilmektedir. Bu esitlikte ise; “v” cismin hizini, “a” ivmeyi ve “x” kat
edilen yolu ifade etmektedir.

«

Kitabin 11’inci sayfasinda; “F” cisme etki eden kuvveti, “m”kiitleyi, “v,” cismin
ilk hizini, “v” son hizini, “x” ilk konumu, “x” ise son konumu isaret etmek iizere;
asagida verilen esitlige dogru bicimde ulagilmaktadir:

F(x-x)=(1/2)*m*(v*-v,?)
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Ali Sedad Bey'in Birinci Bolimde, temel mekanik ifadeleri tanitmasinin
amacinin, okuyucuyu termodinamik bilimine hazirlamak oldugu anlagilmaktadur.

“Hareketin Istya ve Isinin Harekete Déniigimii” baglikli - Tkinci  Bolimde;
wsinin harekete, hareketin de 1siya doniisebildigi ve ayni sekilde farkli enerji bicim-
lerinin birbirine dontsebilecegi vurgulanmaktadir (Ali Sedad, 1883, s. 13-19).

Kitabin Tkinci Bolimi'nde yazar, buhar makinesi 6rnegi icin 6zetle su ifade-
leri kullanmaktadir (Ali Sedad, 1883,s.17-18):

Caligmakta olan bir bubar makinesinin kazaninda bulunan sudan olusan
bubar, silindirdeki pistonu harekete gecirdikten sonra yogunlastiricrya gide-
rek sivilastirma 15ist verir. Makine her defa harekete baslamadan once bu-
lundugu konuma geldikee kazandaki atesin etkisi ve yogunlastiricida fiski-
ran soguk su sayesinde 151 sabit kalmakta ve bu sayede silindirin hacmine gore
kullanilan bubarin olgiimii miimkiin olabilmektedir. Kazanda bu bubarin
151 ve basincint hesaplayarak; yogunlastiricida bubarin suya doniisiimii icin
gereken 1simin miktar: da olgiilebiliv. Bubay, kazandan aldig isinin tama-
man1 yogunlastiricida kullanmaz. Her zaman kazandan aldigi 151 miktar,
yogunlastiricida kaybettigi 151 miktarindan fazladir. Baska bir ifade ile; bu-
har, kazan ile yogunlastiricr arasinda bulundugu mesafede pistonun iizerine
tesir ederek hareket meydana getirir ve isinin kayb hareketin olusumuna
denk gelir ki boylece kaybolan 1s1 harekete doniismiis olur.

Ali Sedad Bey, 1sinin harekete doniisebildigini, yukarida verilen buhar ma-
kinesi 6rnegi ile agikladiktan sonra, 1s1 ve hareket nicelikleri arasinda deneyler ile
ornek bir oran bulunur ise; 1s1 ile etkin kuvvet veya is arasinda da bir esitligin bu-
lunduguna hikmedilecegini agiklanmaktadir (Ali Sedad, 1883, s. 18).

“Isinin Mekanik Esdegeri” adli Ugiincii Bolim'de; 1sinin mekanik esdegeri-
nin hesaplanabilmesi amactyla bazi deneyler izah edilmektedir (Ali Sedad, 1883, s.
19-31). Bu deneylerin en Unlist olan James Prescott Joule’tin (1818-1889) 1sinin
mekanik esdegerini hesapladigt deneye atif yapildigini goriiyoruz. Joulein, katt ve
sivi maddeleri birbirine temas ettirerek bir miktar 1s1 olugturdugu ve yaptig1 birgok
deney vasitast ile; is ve 1s1 arasindaki orani tespit ettigi séyleniyor. Daha sonra, sz
konusu deney dizenegi ve deneyin icerigi izah ediliyor. Joule’in, bu deney sonu-
cunda; 1sinin mekanik esdegerini, Q/W = 1/] esitligini kullanarak; 424,9 olarak
buldugu agiklaniyor (Ali Sedad, 1883, s. 19-22). Burada, “Q” 1s1y1, “W” isi, “” ise

1isinin mekanik esdegerine iligkin parametreyi gostermektedir.

“Enerjinin Déntgimi” baglikli Dérdiinct Bsliimde; Enerjinin Korunumu
Tlkesi'nin agiklandigini ve kinetik ile potansiyel enerjiler arasindaki farkin izah
edildigini gértiyoruz. Bu Bélimde kinetik ve potansiyel enerjilerin birbirine d6-
niigebilmesine ragmen sistemin toplam enerjisinin degismedigine siklikla vurgu

yapilmaktadir (Ali Sedad, 1883, s. 32-34).

Dort Oge—Yzl 4-Sayr 8-Ekim 2015



Ali Sedad’mn Kavd'idii't-Tabhavvilit fi Harekiti'z-Zerrit 83

“I¢ ve Dig Is” adli Beginci Boliim'de; 6zgiil 1s1, basing, hacim ve sicaklik gibi
parametreler arasindaki iligkiler incelenmekte ve dis is ile i¢ enerji degisiminden
bahsedilmektedir (Ali Sedad, 1883, s. 34-47).

“Temel Fonksiyonlar” baglikli Altinci Boliimde; gazlarin davranigindan bah-
sedilerek; gazlarin kinetik teorisinin yani sira Charles ve Gay-Lussac Yasasi ile
Mariotte Yasast'na deginilmektedir (Ali Sedad, 1883, s. 48-61).

Altinc: Bolimde soyle dendigini goriiyoruz (Ali Sedad, 1883, s. 52):

Gaz atomlary, birbirleri iizerine bir fiil gerceklestirmezler ancak atomlar
sicaklik ile her yone hareket etmeye meyillidir. Sabit hacim altinda, bir ga-
zin sicakhginin artisi, atomlarin hizlaring artirer bu da atomlarin etkin
kuvvetlerinin artisy anlamina gelir. Gaz atomlarimin icinde bulundugu
kabin cidarlarina hizla vurmalari, kabin kenarlarina etki eden basincin
artmast demektir. Bu teori, matematiksi Daniel Bernoulli tarafindan or-
taya konulmus, Joule ve bazi Fransiz bilim adamlarinca da kabul edilmis-
tir. Atomlarin her birinin hizi farkl olsa da sanki atomlarin timii ayn
hiza sabiplermis gibi ortalama hiz tayin etmek itibar edilebilecek bir hesap
yontemidir.

Yukaridaki ifadelerden; sicaklik artist ile gaz pargaciklarinin (atom veya mo-
lekiller) hizlarinin ve dolayisiyla kinetik enerjilerinin arttifini, boylelikle de sis-
temin sinrlarina vuran pargaciklarin basiner artirdigini, parcaciklarin hizlar igin
ortalama bir hiz tayin edilerek matematiksel hesaplamalar yapilabilecegini izah
etmeye ¢aligtigini anliyoruz.

“Carnot Devresi” adli Yedinci Bolimde; Carnot Cevrimi agiklanarak; buhar
makinelerinde verimlilik katsayisinin; kaynak ile alic1 arasindaki sicaklik farkina
bagli oldugunun alti ¢izilmektedir (Ali Sedad, 1883, s. 61-73).

Yedinci Bolimde; bir diz ¢evrimde; disariya bir W isinin verildigi, kaynak-
tan Q_isisinin alinip, hedefe Q 1sisinin verildigi, ters ¢evrimde ise; digaridan bir

W isinin alinip, hedeften Q’ 1s1s1 kazanilmasiyla kaynaga Q_isisinin ulastig: ifade
edilmekte ve daha sonra agagidaki esitlik verilmektedir (Ali Sedad, 1883, s. 70):

QW=Q/Q
Yukarida yer alan oranlarin; maddelerin dogalar: ile baglantili olmadigy, kay-
nak ve hedefin T ve T sicakliklari ile iliskili oldugu ifade edilmektedir. Ali Sedad
Bey, daha sonra; “Verimlilik katsays1” alt baglig1 ile; Carnot Cevrimi’nin matema-

tiksel analizini yaparak; agagidaki denkleme ulagtyor (Ali Sedad, 1883, s. 73):
(Q-Q)/Q=(T-T)/T,

“Ist Spektrumunun Isik Spektrumu Ile Kimyasal Isik Spektrumuna ve
Tersine Dontgebilirligi” baglikli Sekizinci Bolimde; 1s1 ve 15181n aslinda atomlarin
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titresim hareketinden ibaret oldugu agiklanmaktadir (Ali Sedad, 1883, s. 74-79).
Kitabin 78inci sayfasinda, “Sicaklik Hareketi Dengesi” alt baghg: agilmaktadir. Bu
alt baglik altinda kisaca sunlar ifade edilmektedir (Ali Sedad, 1883, s. 78-79):

Is1, sicaklsft daba yiiksek olan maddelerden sicakligr daba diisiik olan mad-
delere dogru gecmektedir. Bu durum, sicak maddelerin parcaciklarinin tit-
resim hareketlerinin hizlarinin azalmasi ve sofuk maddelerin titresim-
lerinin artmasi anlamina gelmektedir. Maddeler, ister sicak, ister soguk
olsunlar, sicakliklar: olciisiinde etrafa 151 yayarlar. Yani, maddeler cevre-
leriyle 151 alisverisinde bulunurlar. Isi, sicak olandan soguk olana dogru
akar. Cevreleriyle 151 alisverisinde bulunan maddeler, belli bir sicaklikta
dengeye gelirler. Fizik biliminde Sicaklik Dengesi Teorisi'ni Prévost ortaya
atmagtir.

2l

“Sesin Isik ve Istya Benzerligi” adli Dokuzuncu Bélimde; 1s1 ve sesin atom-
larin hareketinden kaynaklandiginin izah edilmeye ¢alisildig: gortlmektedir (Ali
Sedad, 1883, s. 79-82).

“Kimyasal Is1” baglikli Onuncu Bolum'de; kimyasal bilesiklerin olusumunda
veya bilegikleri olusturan elementlerin ayrilmalari durumunda; bu elementlerin 1s1

enerjisi aldiklar1 veya yaydiklar1 agiklanmaktadir (Ali Sedad, 1883, s. 82-89).

“Elektrik ve Manyetizma Isis1” adli Onbirinci Bélimde; enerjinin farkli bi-
¢imlerinin tamaminin birbirine dontgebildigi ifade ediliyor. Ayrica, elektrik ve
manyetizmanin aslinda benzer enerji bigimleri oldugu ve her ikisinin de aslinda

hareketten ibaret olduklari anlatiliyor (Ali Sedad, 1883, s. 89-94).

“Genel Ilke” baghikli Oniigiincii Boliim'de; Enerjinin Korunumu Yasast bazt
ornekler ve distince deneyleri ile matematiksel olarak desteklenmeye ¢aligilmak-
tadir (Ali Sedad, 1883, s. 100-106). Bu Bolimde; Ali Sedad Bey'in, ilahi bir gii¢
haricinde, yoktan var edilemeyen ya da var iken yok edilemeyen ancak bagka bir
forma doénigebilen tim enerji formlarinin aslinda hareketten ibaret olduklarim

zikretmesi dikkat cekmektedir.

“Bitkisel Is1 ve Viicut Isis1” adli Ondordiincti Bolimde; bitkisel 1s1 kavramina
odaklanilmakta ve yeryiizindeki tim enerji bi¢imlerinin ana kaynag: olarak ise

Gines gortilmektedir (Ali Sedad, 1883, s. 106-112).

“Olus ve Bozulusta Isinin Dontgimi” baglikli Onbesinci Boliimde; yeryii-
ziinde meydana gelen olaylarda 1sinin 6neminden bahsedilmekte ve Gunes 151n-
larinin kimyevi olarak yerytiziindeki tim enerjinin kaynag: oldugu vurgusu ya-
pilmaktadir (Ali Sedad, 1883, s. 114-119). Onbesinci Bolimde soyle dendigini
gortyoruz (Ali Sedad, 1883,s.117-118):

Yagmur once zemine, daha sonra irmaklarla birleserek denize ulasir.
Sularin, yiiksekten algaga dogru akmalariyla birlikte; suyun sicakligr gi-
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derek artar. Irmaklarin degirmenleri dondiirmesi ile suyun sahip oldugu
etkin kuvvet harcanacaktir. Bu suretle, enerjinin bos yere 151 olarak kay-
bolmasimin oniine gegilebilecektir. Tiim bu olusumlarin kaynagi, Giines
wsesedir. Bitkiler, Giines 1igindan aldiklar: isik ile hayvanata gerekli olan
besini ve enerjiyi meydana getirirler. Hayvanat ise bu besini ve enerjiyi
kullanir. Hayvanat, bu enerjiyi 151 olarak cevreye yayar. Bu sekilde, cev-
redeki hava, denge halinde tutulmus olur. Bitkiler, Giines'ten alarak sak-
ladiklar: enerjiyi hayvanlara aktarirlar ve boylelikle hem bitkiler hem de
hayvanlarin tiim enerji kaynag: ashnda Giines'tir.

“Dulong ve Petit'nin Kanunu” baglikli Onyedinci Bolimde ise; Ali Sedad
Bey’in, Dulong ve Petit Kanunu'nu; atom teorisi hakkindaki giiclii delillerden
biri olarak gosterdigini ve bu kanunu izah ettigini goriyoruz (Ali Sedad, 1883, s.
132-139).

Ali Sedad Bey, Onyedinci Bolimin hemen baginda; “c” 6zgil sist ile “A”
atom kitlesinin ¢arpiminin her element icin sabit bir sayiya karsilik geldigini ve
elementlerde goriilen bu niteligin belirli bir dereceye kadar deneyler ile gézlemlen-
digini agiklamaktadir. Takiben, agagidaki tablo ile 6rnek verilmektedir (Ali Sedad,
1883,s.132):

Tablo-1: Bazi elementler i¢in 6zgil 1s1 ve atom kutlesi ¢arpimlari

c A cxA
Kursun 0,0314 206,7 6,5
Tyot 0,0541 126,85 6,8
Cinko 0,0955 64,9 6,2
Demir 0,1138 55,9 6,4
Altin 0,0324 196,2 6,4
-30'da Kat1 Civa 0,0319 200 6,4
+10'da Fosfor 0,189 31 5,9
Giimiis 0,057 108 6,1
Kalay 0,0548 118 6,5
Bakar 0,0952 63,3 6,1
Nikel 0,107 58,6 6,3

Yukarida verilen degerler kontrol edildiginde; biitiin elementler i¢in verilen

ozgil 1s1 ve atom agirliklarinin yaklagik olarak dogru oldugunu, ancak XIX. ylizyil
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kosullarinda verilen bazi degerlerin giintimiiz degerlerinden az da olsa baz: farkli-
liklar tagidigini goriiyoruz.

Yukarida, Ali Sedad Bey’in bu ¢aligmaya konu olan eserinin termodinamik
ile ilgili oldugunu gérdiigimiz bolimlerini ana hatlariyla 6zetledik. XIX. ytizyil
sonlarinda Osmanli Devleti'nin i¢inde bulundugu kosullar géz éninde tutuldu-
gunda, kitabin modern bilimler ile alakali olan bu ilk bélimlerinin genel olarak
basarili oldugu sdylenebilir. Bu bélimlerde anlatilanlardan; yazarin, elektromanye-
tik tayf, kizil 6tesi ve mor Stesi 1sinlar: gibi son bilimsel geligmelerin yani sira 15181
saniyede 300.000 km. gibi bir hizla yayildigindan ve 6zgiil 1s1, hal degisim 1sis1 ve
Carnot Cevrimi gibi kavramlardan da haberdar oldugu anlagilmaktadir. Bu se-
bepten, Ali Sedad Bey’in Bat: bilimini yakindan takip ettifini soylemek mimkiin
gorinmektedir. Ancak, Ali Sedad Bey’in bazi kavramlar: ifade etmekte zorlandigi,
hatta kitap boyunca bir kavram karmagast yasadigi goze carpmaktadir. Ornegin,
tarafimizca etkin kuvvet olarak kargilanmasi uygun gérilen “kuvve-i miessire”
kavrami ikiye ayrilmakta, cisimlerin hareketleri ile sahip olduklari etkin kuvvete
“fil” yani kinetik enerji denmekte, 6te yandan eylem gerceklestirmeyip sakli kalan
etkin kuvvete ise “kuvve” yani potansiyel enerji denmektedir. Ayrica, bu iki terimin
toplamina da “te’sir” yani enerji demektedir. Ancak, aslinda her ikisi de kinetik
enerji anlamina gelen kuvve-i miessire terimine, cisim hareket ederken, fi’il den-
mesinin ¢ok da anlamli bir ayrim olmadigini digiiniyoruz. Yine, “h1z” igin “sur’at”
ve “ivme” terimi yerine ise “h1z” teriminin kullanilmasi; yazarin, ciddi bir terim ve
kavram karmagiklign yasadigini gostermesi agisindan onemlidir. Benzer bi¢imde,
“kiitle” teriminin bazen “vezin” bazen ise “cevher” sézcigi ile kargilandigy, “agirhk”
teriminin de kimi zaman “siklet” kimi zamansa “vezn” kelimesi ile karsilandigim
goriiyoruz. Sicaklik ve 1s1 kavramlarinin da karigtirildigy, hararet kelimesinin hem
1st hem de sicaklik anlamina gelecek sekilde siklikla kullanildigina sahit oluyoruz.

Ayrica, yazarin, akademik bakig agisindan uzak bir sekilde; notasyon kulla-
niminda da; tutarsizlik sergiledigi tespit edilmektedir. Bir parametrenin gésterimi
icin kullanilan harf hemen akabinde bagka bir parametre i¢in kullanilmakta ve

»;

notasyona iligkin kullanimlarda “Ussi” isaretinden ¢ok sik yararlanilmaktadir. Bu

durum ise, kitapta gegenleri anlamay1 ve okumayi son derece zorlagtirmaktadir.

Tarafimizca, Ali Sedad Bey’in incelenen bu kitabi, akademik anlamda bir
ders kitabi niteligini haiz olmanin uzagindadir. Zira, konu anlatimi daginik bi¢im-
de; bir buttnlik arz etmemekte, bazen matematiksel islem basamaklar: atlanarak
sonuglar verilmekte, bazen elde edilen denklemler anlagilamamakta ve bazi du-
rumlarda birimler hatali ve eksik verilmektedir.

Ali Sedad Bey’in kitap boyunca 6zellikle Enerjinin Korunumu Ilkesi'ne atifta
bulunarak; mekanik, kimyasal, elektrik, manyetik, ses, 151tk ve biyolojik vb. bir¢ok
farkli enerji bi¢iminin dogada bulundugunu ve bu enerjinin bi¢imlerinin tamami-
nin birbirine doéntisebildigini izah etme kaygis1 i¢erisinde oldugunu gézlemliyoruz.
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Yazarin, enerjinin dénigtimi ile ilgili diistincelerini su sekilde 6zetleyebiliriz:
o Enerji, yoktan var edilemez veya var iken yok edilemez.
o Farkli enerji bigimleri birbirine doniisiirler.

o Is1, farkli enerji bigimlerine doniisebilir. Tam tersine farkli enerji bigimleri
de 1s1ya doniigebilir.

o Yeryiiziindeki biitiin enerjinin kaynagi Glines tir.
o Tiim enerji bigimleri aslinda atomlarin hareket etmesinden ibarettir.

Burada, Ali Sedad Bey’in biitiin enerji bigcimlerini harekete indirgeyen yakla-
stmina Ozellikle dikkat edilmesi gerektigini disinmekteyiz.

Sonug

Gelenekgi akim taraftarlarindan biri olan Ali Sedad Bey’in bu ¢alismanin
konusunu olusturan eseri, pozitif bilimler ile Islami distincenin aslinda barigik
olduklarina yonelik miicadelesini temsil etmektedir. Termodinamik bilimine giris
niteligini tagtyan eserin ilk bélimleri; akademik bir ¢aligma hiiviyetinde olmasa da,
XIX. yiizyilin son déneminin kosullar1 géz 6niine alindiginda; bilimsel anlamdaki
baz: hatalarina ve eksikliklerine ragmen genel olarak bagarilidir. Ali Sedad Bey, ese-
rinin termodinamik ile ilgili boliimlerinde; Enerjinin Korunumu Yasast’na 6zellikle
vurgu yaparak; tiim enerji bicimlerinin birbirine déntigebilecegine ve gerceklesen tiim
olusum ve bozulmalarin arkasinda yatan sebebin atomlarin hareketi olduguna dikkat
cekmektedir. Aragtirmalarimiza gére modern anlamdaki termodinamigin bu derece
kapsaml: bir sekilde tlkemize girisinin, Ali Sedad Bey’in Kawa idi't-Tahavviilit Fi
Harekati’z-Zerrat adli kitabi ile gergeklesmis oldugu anlagilmaktadr.
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