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ÖZET 

Coğrafi Bilgi Sistemi (CBS)’nin son yıllarda gelişmesiyle birlikte Belediye ve Kamu İdarelerinin envanterinde basılı 

çıktı veya Bilgisayar Destekli Dizayn (Computer Aided Design, CAD) formatında yer alan mevcut altyapı tesisleri, 

CBS ortamına aktarılmaya başlanmıştır. Ancak bu alanda çalışan özellikle kanalizasyon, yağmursuyu, dere ıslah ve 

içmesuyu projelerini hazırlayan proje mühendislerinin, CBS formatında bulunan bu verileri, CAD ortamına 

dönüştürmesi bir sorun haline gelmiştir. Bu çalışmada, CBS formatından toplu halde CAD formatına dönüştürülmüş 

verilerin, proje mühendisinin çalışmasını kolaylaştıracak ve Microstation v8i formatında çalışabilecek Kentsel 

Altyapı Bilgi Sistemi (KABS) isimli bir Microstation Visual Basic for Application (MVBA) yazılım geliştirilmiştir. 

Ayrıca bu uygulamaya CBS verilerinin yanısıra birçok fonksiyonel yazılım paketi de eklenmiştir. Çalışma sonunda, 

yazılımın ilgili Kamu İdaresindeki kullanım oranları değerlendirilmiş, yazılımın Kurum bünyesinde kabul görmüş 

olduğu açıkça görülmüştür. 

 

Anahtar Kelimeler: Microstation, vba, kentsel altyapı, cbs, cad 

 

ABSTRACT 

With the development of Geographic Information Systems (GIS) in recent years, the existing infrastructure data of 

municipalities and public administrations, previously available in printed or Computer-Aided Design (CAD) formats, 

have increasingly been transferred to GIS environments. However, it has become a problem for project engineers 

working in this field, especially those who prepare sewerage, stormwater, stream improvement and drinking water 

projects, to convert these data in GIS format back into a CAD environment. In this study, a Microstation® Visual 

Basic for Application (MVBA) software named Urban Infrastructure Information System (KABS) was developed, 

which will facilitate the work of the project engineer and can work in Microstation v8i format, using data converted 

from GIS to CAD format; several functional software modules, along with GIS datasets, were also integrated into 

the application package. In conclusion, statistical analyses were performed to assess the software’s usage patterns 

within the institution. 

 

Keywords: Microstation, vba, urban infrastructure, gis, cad 

GİRİŞ 

CBS, dünyaya bağlı mekânsal verileri elde etmek, depolamak, kontrol etmek, işlemek, analiz etmek ve görüntülemek 

için bir sistem olarak ortaya çıkmıştır (Parker, 1988). Son yıllarda CBS kavramı hemen her alanda yaygın biçimde 

kullanılmaya başlanmıştır (Boyes, 2021; Fırat vd., 2015). Özellikle pandemi döneminde hastalık yayılım haritalarının 

oluşturulmasında önemi büyük ölçüde anlaşılmıştır. 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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CBS için dünya genelinde yaygın olarak kullanılan birçok yazılım mevcuttur. Uluslararası ölçekte QGIS, ARCMAP 

en önde gelen CBS yazılımlarının başında yer almaktadır. Türkiye’de Kamu İdareleri ve Belediyeler tarafından 

haritalama işlemlerinde genellikle NetCAD yazılımı kullanılmakta olup yakın dönemde ARCMAP ve QGIS gibi 

CBS yazılımlarına geçiş yapılmaya başlanmıştır. Son yıllarda CBS’nin yaygınlaşmasıyla çeşitli kamu idarelerinin 

arşivinde basılı veya CAD ortamında yer alan veriler, bu formata çevrilirken CBS formatında yer alan verilerin de 

proje mühendisleri tarafından kullanılabilmesi için CAD ortamına dönüştürülmesi bir sorun haline gelmeye 

başlamıştır.  

 

CAD ortamında bulunan altyapı verilerinin CBS’ye dönüştürülebilmesi için kullanılan yaygın uygulamaların ve 

karşılaşılan zorlukların anlaşılması ve bu zorluklarla ilgili bilgilere dayanılarak hataların düzeltilmesi için gereken 

sürenin kısaltılması amacıyla beş adımlı bir süreç önerilmiştir (Boria vd., 2022). CBS yazılımlarının büyük bir 

çoğunluğu bu tür dönüşümlere izin verse dahi, bu dönüşümler sonrasında CBS ortamındaki verilerin, planlama 

yapılan alanlarda mekânsal olarak CAD ortamında altlık olarak kullanılması, kimi zaman ilave ek yazılım paketleri 

geliştirilmesine ihtiyaç duyulmasına neden olmaktadır. Bu tür format dönüşümlerinin ve ek yazılımların, standart bir 

prosedüre bağlanması, planlama yapılan alanlarda çalışmakta olan proje personelleri için önemli bir kolaylık 

sağlamaktadır. Bu tür ihtiyaçları gidermek için bu çalışmaya benzer şekilde paket yazılımlar geliştirilmesi 

gerekmektedir. 

 

Bentley firması tarafından geliştirilen Microstation yazılımı, CAD tabanlı bir yazılım olup özellikle Amerika Birleşik 

Devletleri’nde ve Ülkemizde altyapı projelerinin hazırlanmasında başta İstanbul Su ve Kanalizasyon İdaresi (İSKİ) 

olmak üzere birçok Su ve Kanalizasyon İdaresi tarafından son on yıllık süreçte yaygın olarak kullanılmaya 

başlanmıştır (Dinçyılmaz, 2009). İlave olarak bu programın büyük dosya boyutuna sahip dokümanlarda dahi noktasal 

işlemleri hızlı gerçekleştirmesi, onun harita yazılımlarına benzer davranış sergilemesine olanak tanımış ve 

kullanıcılar tarafından tercih edilmesine yol açmıştır. Yazılımın, uydu fotoğrafları ile entegre çalışması ve farklı 

koordinat sistemleri ile mekânsal çalışmaya olanak sağlaması, en önemli tercih nedenlerinden biri olmuştur. 

Microstation yazılımının hemen hemen tüm versiyonları, açık kaynak kodludur. Bu özelliği onun, kullanıcılar 

tarafından kodlanabilmesi yoluyla ek ihtiyaçları karşılayabilecek yazılım paketleri oluşturulmasına imkân 

sağlamıştır. Bu sayede uzun süre gerektiren işlemler, daha kısa sürelerde tamamlanabilmekte ve sonuçlar CAD 

ortamına aktarılarak görselleştirilebilmektedir. Microstation yazılımı; C programlama dili kullanılarak Microstation 

Develope Language (MDL) ve Visual Basic (VB) dili kullanılarak MVBA ile geliştirilebilir (Winters, 2006).  

 

Literatürde Microsoft (MS) Excel başta olmak üzere MS Office programlarının, VBA ile geliştirilmesine yönelik çok 

sayıda çalışma yer almakta olup Microstation yazılımının geliştirilmesine yönelik çalışma sayısı oldukça azdır. MS 

Office yazılımlarının VBA ile geliştirilmesi ile ilgili yapılmış çalışmalar incelendiğinde, MS Excel VBA 

programlama dili kullanılarak lisans ve yüksek lisans düzeyinde boru ve hidrolik hesaplamalarda kullanılabilecek 

yazılımların geliştirildiği Demir (2018) ve su dağıtım şebekelerinin hidrolik analizi için MS Excel VBA programlama 

dilinin kullanıldığı çalışmalara rastlanılmıştır (Demir vd., 2018). Microstation yazılımının, MVBA ile geliştirildiği 

sınırlı sayıdaki çalışmalardan biri, İstanbul Gaz Dağıtım Anonim Şirketi (İGDAŞ)’ın altyapı ve üstyapı yatırımlarının 

ve doğalgaz şebekelerine ait tüm enstrümanların sağlıklı bir şekilde yönetilebilmesi için bu enstrümanların konumsal 

verilerinin ve özniteliklerinin saklandığı İGDAŞ Altyapı Bilgi Sistemi (İGABİS) yazılımı geliştirildiği çalışmadır. 

Bu çalışmanın görüntüleme bölümünde, çalışma konusuna benzer şekilde MVBA kullanılmıştır (Yalçınkaya ve 

Hameş, 2013). Bir diğer çalışma, İstanbul’un içmesuyu, atıksu ve yağmursuyu altyapı tesislerine ilişkin bilgilerin 

toplandığı CBS tabanlı bir karar destek sistemi olan İSKABİS yazılımının geliştirildiği çalışmadır. Bu yazılımda 

verilerin Microstation görüntüleme bölümünde de yine benzer şekilde MVBA kullanılmıştır (Dinçyılmaz, 2009). 

 

Literatürde MVBA ile yapılan çalışmalara ek olarak MDL programlama dili ile gerçekleştirilen çalışmalar da 

mevcuttur. Altyapı tesislerinin yönetimi için görselleştirmenin önemi büyüktür. Bu bağlamda boru hatlarının 

derinliğine ilişkin yetersiz, yanlış ve net olmayan veriler, proje ve inşaat aşamasında çeşitli sorunlara yol açmaktadır. 

Çin Halk Cumhuriyeti’ne bağlı Sichuan Eyaleti, Yibing şehrinin altyapısı için Java Destekli MDL kullanılarak 

geliştirilen yazılımda altyapı verileri 3 boyutlu hale getirilerek görselleştirilmiştir (Du vd., 2006). Bu çalışma, 

Microstation’da MDL programlama dilinin de akademik anlamda yaygın olarak kullanıldığını kanıtlar niteliktedir. 

Kentsel alt yapı sistemlerinin CBS ortamında kontrol edilmesi, analizi ve sorgulanmasına yönelik önemli bir çalışma 

da Malatya ili Battalgazi ilçesi için yapılmıştır. Bu sayede Battalgazi ilçesinin su, kanalizasyon ve yol gibi verileri, 

web tabanlı bir yazılımda toplanarak dijital ortamda yönetilmesi sağlanmış ve ilgili Belediye personeli tarafından 

aktif olarak kullanılan bir yazılım ortaya konmuştur (Fırat vd., 2015).  
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Günümüzde mühendislik ve şehir planlama disiplinlerinde dijital dönüşüm; tasarım, analiz ve yönetim süreçlerinde 

bütünleşik veri yönetimi ihtiyacını ön plana çıkarmıştır. Bu kapsamda Yapı Bilgi Modellemesi (Building Information 

Modeling, BIM) yapı ve altyapı projelerinin fiziksel ve işlevsel özelliklerinin dijital temsiline olanak sağlayarak, 

tasarımdan işletmeye kadar bilgi sürekliliği sunan bir yaklaşım olarak yaygın biçimde kullanılmaktadır. Diğer yandan 

CBS, altyapı bileşenlerinin mekânsal analizine ve topolojik ilişkilerinin modellenmesine olanak tanımaktadır. 

 

BIM ve CBS sistemlerinin entegrasyonu, özellikle kentsel altyapı projelerinde veri bütünlüğü, ölçekler arası 

uyumluluk ve disiplinler arası koordinasyon açısından kritik bir rol oynamaktadır (Boyes, 2021; Marzouk & Othman, 

2020). Bu bağlamda Boyes (2021), BIM–CBS birlikte çalışabilirliği için teorik bir çerçeve önermiş ve altyapı varlık 

yönetiminde CAD tabanlı verilerin CBS ile bütünleşik kullanımını destekleyecek yöntemler geliştirmiştir. Benzer 

şekilde Li (2018), CAD ortamı ile BIM modelleri arasında ilişkisel veri yapıları kullanarak otomatik senkronizasyon 

sağlayan bir sistem ortaya koymuştur. Bu çalışmalar, mühendislik yazılımlarında veri kaybını azaltmak ve bilgi 

akışını kesintisiz hâle getirmek amacıyla geliştirilen otomasyon çözümlerine yön vermektedir. BIM–CBS veri 

entegrasyonunun altyapı planlamasındaki önemini ortaya koyan bir diğer araştırma da, Marzouk & Othman (2020), 

akıllı şehirlerde alt yapı gereksinimlerinin planlanmasında BIM–CBS tabanlı modellerin karar destek süreçlerini 

iyileştirdiğini göstermiştir. Pelden vd (2025), benzer biçimde BIM–CBS bütünleşmesinin altyapı planlamasında veri 

doğruluğunu artırarak otomatik analiz yeteneklerini güçlendirdiğini belirtmişlerdir. Savalskii (2025) ise bu 

entegrasyonu “akıllı şehir altyapılarının dijital ikizleri” üzerinden değerlendirerek, şehir ölçeğinde varlık 

yönetiminin verimliliğini artıran bir çerçeve sunmuştur. 

 

Bu çalışmalar, BIM ve CBS sistemlerinin entegrasyonunun mühendislik projelerinde karar verme süreçlerini 

dijitalleştirme potansiyelini açıkça ortaya koymaktadır. Ancak CAD tabanlı ortamlarda üretilen mühendislik 

verilerinin bu sistemlerle doğrudan uyumlu hâle getirilmesi, hâlen çözülmesi gereken bir teknik zorluk olarak 

karşımıza çıkmaktadır. Salsano (1988), CAD ve CBS tabanlı sistemlerin farklı veri modellerine sahip olması 

nedeniyle dönüşüm süreçlerinde kayıplar yaşandığını ve bu nedenle ara yazılımlara ihtiyaç duyulduğunu erken 

dönemde vurgulamıştır. Bu doğrultuda Bargstädt (2011) tarafından yapılan çalışmada, MVBA kullanılarak 

geliştirilen görsel simülasyon sistemlerinin inşaat mühendisliğinde nasıl etkin kullanılabileceği ortaya konmuştur. 

MVBA tabanlı bu uygulamalar, mühendislik süreçlerinde etkileşimli modelleme ve otomasyon olanaklarını artırarak 

kullanıcı dostu veri yönetimi sağlamaktadır. Yapılan araştırmalardan hareketle, bu çalışmada geliştirilen KABS 

yazılımı, Microstation ortamında MVBA tabanlı bir yardımcı araç olarak tasarlanmıştır. Geliştirilen sistem, CAD 

ortamında oluşturulan kentsel altyapı verilerini CBS tabanlı sistemlerle uyumlu hâle getirerek, BIM–CBS veri 

bütünlüğüne pratik bir katkı sunmayı amaçlamaktadır. Böylece, kentsel altyapı projelerinde tasarım, analiz ve 

yönetim süreçleri arasında entegrasyon sağlanarak veri sürekliliği ve karar destek etkinliği artırılmıştır. Bu yönüyle 

KABS yazılımı, Bargstädt (2011) ve Boyes (2021) tarafından ortaya konan teorik yaklaşımları uygulamaya 

dönüştüren, MVBA tabanlı otomasyon altyapısı üzerinden CAD–CBS veri etkileşimini sağlayan bir çözüm olarak 

değerlendirilebilir. 

 

Bu bağlamda, literatürde ortaya konan çalışmalar ve mevcut teknik sınırlılıklar dikkate alındığında, bu çalışmanın 

literatüre katkıları şu şekilde özetlenebilir: (i) Microstation MVBA tabanlı kapsamlı bir kentsel altyapı yazılım 

mimarisinin sunulması, (ii) CAD–CBS dönüşüm süreçlerinde kurumsal ölçekte test edilmiş bir otomasyon 

yaklaşımının ortaya konması, (iii) Kamu kurumlarında mühendislik yazılımlarının kullanım performansının nicel 

analizine dayalı olarak değerlendirilmesi. 

 

Bu çalışmada; Kocaeli İlinde içmesuyu, kanalizasyon ve yağmursuyu hizmetlerinden sorumlu olan Kocaeli Su ve 

Kanalizasyon İdaresi (İSU) Genel Müdürlüğü için Microstation yazılımının MVBA ile programlanması yoluyla 

altyapıların ve altyapı projelerinde kullanılan bazı haritaların mekânsal olarak refere edilebildiği bir yazılım paketi 

geliştirilmiştir. Bu sayede belediye personelinin proje geliştirmede altyapılara erişim süresinin kısalması amaçlanmış 

ve yazılımın belediye çalışanları tarafından kullanımı istatistiksel olarak değerlendirilmiştir. 

MATERYAL ve METOD 

Bu bölümde Microstation v8i versiyonu CAD yazılımının MVBA ile geliştirilebilir ara yüzü aracılığıyla Kocaeli Su 

ve Kanalizasyon İdaresi olan İSU Genel Müdürlüğü için tasarlanan KABS ismi verilen yazılımın geliştirilmesine 

yönelik çalışmalara ilişkin genel bilgiler sunulmuştur. 

Yazılımın Mimarisi 
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KABS yazılımının geliştirilme sürecinde altyapı olarak kullanılan Microstation yazılımı, dgn uzantılı dosya türünü 

kullanır. Microstation VBA ile geliştirilen yazılımlar, Alt + F8 tuş kombinasyonu kullanılarak çalıştırılabilmektedir. 

Çalışma kapsamında geliştirilen KABS yazılımının çalışma prensibi temelde, Microstation CAD yazılımının referans 

ekleme özelliğine dayanmaktadır. CAD ortamında referans ekleme, çalışılan dgn uzantılı bir dosyaya farklı bir dgn 

uzantılı dosyanın referans olarak çağrılması işlemidir. Autocad yazılımında aynı işlev ‘xref’ olarak 

adlandırılmaktadır. Harita veya proje mühendisleri bu yöntem ile örnek bir kanalizasyon projesi üzerine çeşitli 

haritaları referans çağırarak koordinatlı güzergâhları belirlemektedirler. Yazılımın mimarisi ve ana ekran görüntüsü 

sırasıyla Şekil 1a ve b’de gösterilmektedir. 

Veri Kaynakları 

Yazılımın geliştirilmesine paralel olarak söz konusu su idaresinin arşivinde yer alan çok sayıda dgn uzantılı dosyanın, 

sayısal ortamda belirli bir düzen içerisinde arşivlenmesi gereksinimi ortaya çıkmıştır. Yağmursuyu, kanalizasyon, 

içmesuyu, içmesuyu ana isale hatları, geri kazanım altyapısı bölümlerinde; Kamu İdaresinin arşivinde yer alan tüm 

iş sonu inşaat planları, Kocaeli ilinin 12 ilçesi sınırlarına uygun şekilde tasnif edilmiştir. Ayrıca Kurumun web tabanlı 

CBS sistemi olan İSU Kentsel Altyapı Bilgi Sistemi (İKABİS) veri tabanında yer alan shp uzantılı dosyalar, ilgili 

sunuculardan temin edilmiş ve bu dosyalar toplu halde dgn uzantısına dönüştürülmüştür. Benzer şekilde Kurum 

arşivinde dwg (Autocad yazılımı tabanlı dosya uzantısı) veya ncz (Netcad yazılımı tabanlı dosya uzantısı) uzantılı 

dosyalar, dgn uzantısına dönüştürülerek dosya arşivi oluşturulmuştur. Bu kısımda ayrıca arşivde yer alan 1/25 000’lik 

haritalar ve uydu fotoğrafları tasniflenmiştir. 

 

 
(a) 

 
(b) 

Şekil 1. a. KABS Yazılımının Üç Katmanlı VBA Tabanlı Mimarisi, b. Yazılımın Ana Ekran Görüntüsü 

Yazılımın Kodlama Temeli 

Microstation yazılımı, yardımcı programlar menüsünde ‘giriş’ adı verilen bir komut istemi penceresi içermektedir. 

DGN uzantılı bir referans dosyanın Windows yol adresi, belirli bir komut dizisiyle bu pencereye gönderildiğinde, 

dosya ana çizime referans olarak eklenebilir. KABS yazılımının CBS modülünün çalışma prensibi bu esasa 

dayanmaktadır. Örnek bir içmesuyu dosyası için Microstation komut istemine referans dosya ekleme kodu Şekil 2’de 

belirtilmiştir. Bunların haricindeki diğer yardımcı alt modül programların kodlaması ise MS VBA’nın 

kütüphanesinde yer alan diğer metot ve koşullar gibi kaynaklar kullanılarak geliştirilmiştir. 

 

 
Şekil 2. VBA Kullanarak Microstation Komut İstemine Örnek Bir Referans Dosya Ekleme Kodu 

Yazılımın Ana Ekranı 

Private Sub IcmesuyuHaritaEkle_Click() 

 CadInputQueue.SendKeyin  _ 

 "RF=dosyanın_bulundugu_klasor\altyapi_cizim_dosyasi.dgn,,,,#" 

End Sub 
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Geliştirilen KABS yazılımı, temelde tek bir form ekranından meydana gelmektedir. Form ekranının sol üst köşesinde 

yazılımı temsil eden bir logo konumlandırılmıştır. Logonun yanında nokta bulucu bir modül planlanmıştır. Proje 

mühendisleri, sahadan gelen tekil nokta koordinatlarının x, y ve z değerlerini bu nokta bulucu modüle girerek nokta 

için bir nokta çapı belirleyerek planları üzerinde bu noktanın mekânsal düzlemdeki tam koordinatını tespit 

edebilmektedir. Bu bölümün altında yatay bir duyuru panosu konumlandırılmıştır. Proje mühendisleri, yazılımda 

gerçekleştirilen her türlü güncel bilgiyi bu panodan öğrenebilmektedir. Duyuru panosunun altında Visual Basic araç 

kutusunun bir özelliği olan Tab özelliği ile geliştirilmiş bir ekran görülmektedir. Burada Dinamik Link Modülü 

(DLM), Coğrafi Bilgi Sistemi (CBS), hesap, dahili, kütüphane ve versiyon tabları teşkil edilmiştir (Şekil 1b). DLM 

Tabında proje uygulayıcıların hızlı erişim sağlayabileceği çeşitli Kamu Kurum ve Kuruluşlarına ilişkin web 

adreslerinin, Google, Yandex gibi Uluslararası çapta kabul görmüş harita web sayfalarının hızlı erişim linkleri ve 

yazılımı kullanan Kamu İdaresinin serverında yer alan çeşitli Windows gezgini klasörlerinin linkleri yer almaktadır. 

Hidrolik kısmında bazı hidrolik hesaplamalara ilişkin alt modüller (Şekil 3b), versiyon kısmında ise programın 

yayıncısına ilişkin bilgiler yer almaktadır (Şekil 3c). 

CBS Modülü 

KABS yazılımının CBS modülü, çeşitli harita altlıklarını barındırmaktadır. Bu haritaların kolaylıkla seçilebilmesi 

amacıyla her başlığın üzerinde ilişkili bir ikon görseli, alt kısmında ise açılır menü teşkil edilmiştir. Bu ikonlar araç 

kutusunun, Picture özelliği ile açılır menüler ise ComboBox özelliği ile yapılmıştır (Şekil 3 a). Bu sayede Kocaeli ili 

için altyapı konusunda çalışan bir proje mühendisinin her türlü ihtiyacını karşılayacak veriler, bu ekran altına 

toplanmıştır. Burada altyapı verilerine ilave olarak arazide gerçekleştirilen kot ölçümleri ve uydu fotoğrafları için de 

bölümler oluşturulmuştur. 

 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

Şekil 3. a. KABS Yazılımının CBS Modülü, b. Hidrolik Hesap Modülü, c. Versiyon Ekranı Görünümü 

Hidrolik Hesaplama Alt Modülleri 

Hidrolik hesaplamalar penceresinde pratik bazı hidrolik hesaplamalara yer verilmiştir. Bu kapsamda aynı zamanda 

kapalı kesit tahkiki için de kullanılabilen açık kesit dere tahkik (Şekil 4a), kısmi dolu boru tahkik (Şekil 4b) hesabı 

yapan alt modül programlar geliştirilmiştir. Form ekranları tasalanırken genellikle VBA’nın araç kutusundaki button, 

textbox, checkbox, combobox ve label elemanları kullanılmıştır. 

 

Trapez kesit hesabı amacıyla hazırlanan program ile debi değeri girilerek açık, kapalı menfez veya trapez kesit hesabı 

ve barbakan hesabı yapılabilmektedir. Ayrıca hidrolik hesap yöntemi olarak Manning, William-Hazen, Prandtl 

Colebrook White ve Chezy Cutter hidrolik denklemleri ile hesaplama yapabilme seçenekleri mevcuttur. Girilen kesit 

değerlerine göre kesitin, girilen debiyi taşıyıp taşımadığı ile ilgili tahkik gerçekleştirilir. Hesap debisi taşınıncaya 

kadar menfez ölçüleri iteratif olarak değiştirilir. A ve C değerleri, sıfıra yakın girildiğinde V kanal, U menfez 

formunda hesap edilir. Burada menfez için hava payı da hesaplanabilmektedir. Menfezin malzeme tipini belirlemek 

adına pürüzlülük katsayısının yanındaki soru işaretli butona tıklandığında dört farklı hidrolik eşitlik için pürüzlülük 

katsayısı değerlerinin yer aldığı farklı kaynaklardan edinilmiş bir form ekranı açılmaktadır. Proje mühendisi buradan 

malzeme tipine göre pürüzlülük katsayısı değerlerini belirleyebilmektedir. 
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Konum kısmında yer alan üzerinde artı bulunan butonuna basıldığında ve çizim ekranında herhangi bir noktaya 

tıklandığında konum kısmında yer alan kutuların içerisine söz konusu koordinatlar gelmektedir. Hesapla ve çiz 

butonuna basıldığında gerekli hesaplamalar gerçekleştirilip belirlenen bu koordinat noktası merkez olacak şekilde 

Microstation ekranına hava payını ve su seviyesini gösterecek şekilde menfezin çizimi gerçekleştirilmektedir (Şekil 

4c). Benzer şekilde kısmi dolu boru akışı için hidrolik hesaplamalar yapılabilmektedir. Kısmi dolu boru akışı için 

hesaplamada, doluluk oranı hesaplaması yapılırken (Do While) döngüsü kullanılarak otomatik iterasyon 

yapılmaktadır. Boru tahkik yazılımı ile hesaplama yapıldıktan hemen sonra Microstation ekranına gerekli çizim 

yapılmakla birlikte hesap sonuçları da otomatik olarak yazdırılmaktadır (Şekil 4d). 

 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

Şekil 4. a. Kesit Tahkik Yazılımı Form Ekranı, b. Boru Tahkik Yazılımı Form Ekranı, c. Kesit Tahkik Hesap 

Sonucu Çizimi, d. Boru Tahkik Hesap Sonucu Çizimi (d) Görünümü 

Boykesit Alt Modülü 

İçmesuyu, kanalizasyon ve yağmursuyu proje mühendisleri, proje geliştirirken basit ama etkili işlemler 

gerçekleştiren, çalışma hızını arttırarak mesai tasarrufu sağlayan çok sayıda küçük çaplı yazılım paketlerine ihtiyaç 

duyabilmektedir. Çalışma kapsamında proje mühendislerinin talepleri doğrultusunda geliştirilen her türlü alt modül, 

zaman içerisinde KABS yazılımının ana ekranına entegre edilmiş ve kullanıma sunulmuştur. Bunlardan bir tanesi de 

boykesit programıdır. Boykesit programı, bir MS Excel dosyasında yer alan kanalizasyon, yağmursuyu veya dere 

ıslah hatlarına ilişkin verileri, Microstation ortamında ölçekli boykesit çizimi haline getirebilen bir alt modül 

yazılımdır. Boykesit programına ilişkin yazılımın görseli Şekil 5a’da gösterilmektedir. 

 

VBA üzerinde yapılan kodlama Şekil 5b’de, yazılımın çalıştırılması sonucu elde edilen ölçekli örnek bir kanalizasyon 

hattının boykesit çıktısı Şekil 5c’de gösterilmektedir. Bu alt modül ile bir yağmursuyu, içmesuyu, kanalizasyon veya 

dere ıslah hattının boy kesiti kolaylıkla hazırlanabilir. 

Diğer Ek Paket Modüller 

Yazılarla işlem yapan programa ilişkin görsel Şekil 6a’da gösterilmektedir. Bu yazılım ile çizimin herhangi bir 

noktasında yer alan sayılar ile dört işlem gerçekleştirilebilmektedir. Özellikle kot değerleri ile toplu işlem yapılması 

gerektiğinde bu yazılım oldukça kullanışlı olmaktadır. Tam dolu akıştaki borular için Hazen-William hidrolik 

hesabına ilişkin hesaplama programı Şekil 6b’de gösterilmektedir. Yazılara ön ve son ek yapan yazılıma ilişkin görsel 

Şekil 6c’de verilmektedir. Bu program sayesinde resmin üzerinde yer alan tüm veya seçili veya fence içerisinde 
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alınmış yazılara ön ve son ek eklenebilmektedir. Yağmursuyu toplanma zamanı hesabında havzanın baş kotu, son 

kotu ve en uzun akarsu kolu uzunluğu girilerek ve hesapla butonuna basıldığında toplanma zamanı hesaplanmaktadır. 

Burada, x butonlarına basılarak fare çift tıkamaları ile 3 boyutlu çizimlerde yer alan kot değerlerinin otomatik olarak 

atanması mümkündür (Şekil 6d). Yazılımın kütüphane kısmında Su ve Kanalizasyon İdarelerinin projelendirme 

esnasında uyması gerekli yasal mevzuata ilişkin Devlet Yönetmeliklerine ve bazı yayınlara doğrudan erişim için 

linkler eklenmiştir. Bu kütüphane ihtiyaca göre genişletilmektedir (Şekil 6e). Son dönemde yağmursularının yeniden 

kullanımının, Devlet mevzuatına girmesiyle özelikle konut projelerinde yağmursuyu hasadının yapılacağı su 

depolarının hacim hesabına ihtiyaç duyulmuştur. Bu kapsamda yağmursuyu hasadı için depo hacim hesabı yapan bir 

modül tasarlanmıştır. Bu programa ilişkin görsel Şekil 6f’de gösterilmektedir. 

 

 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

Şekil 5. a. Boykesit Alt Modül Programının Ana Ekranının, b. VBA Kodlama Ekranının, c. Yazılımın Cad 

Ortamındaki Çıktısının Görünümü 

 

Kullanıcı Etkileşiminin Niceliksel Analizi 

KABS yazılımının kullanım performansının nicel olarak değerlendirilebilmesi amacıyla 08.03.2022 tarihinde 

gerçekleştirilen yazılım güncellemesinde yazılıma giriş yapıldığı anda söz konusu kullanıcının bilgisayar ismini, 

tarihi ve saati (.txt) uzantılı veri tabanına kaydeden bir kodlama yapılmıştır. Bu kodlama sayesinde yazılımın kaç 

kullanıcı tarafından, hangi tarih ve saatlerde ne sıklıkla giriş yapıldığına dair bilgiler temin edilebilmektedir. Bu 

makale kapsamında, yazılımın performansının ve başarısının değerlendirilebilmesi amacıyla, elde edilen verilerle 

ilgili istatistiksel nicel analizler gerçekleştirilmiştir. Yazılım, 08.03.2022 tarihinden 30.01.2024 tarihine kadar 693 

günlük izleme süresi boyunca toplam 28.790 kez kullanılmıştır. Yazılımın kullanıldığı Kuruluşun hafta sonları, 

cumartesi, pazar ve resmî tatil günlerinde çalışmadığı düşünüldüğünde 693 günün, 213 günü resmî tatil olarak, 480 

günü iş günü olarak hesaplanmıştır. Bu verilere göre yazılım, günde ortalama 60 kez kullanılmıştır. Microsoft Excel 

üzerinde yapılan hesaplamalarda yazılımı toplamda 44 benzersiz kişinin kullandığı tespit edilmiştir. Bu kişilerin 

isimleri, Kişisel ve Kurumsal Verilerin Korunabilmesi amacıyla numaralar ile kodlanmıştır. Kullanıcıların, yazılımı 

kullanım miktarlarının grafiği Şekil 7’de verilmektedir. Şekil 7’de görüleceği üzere yazılımı en çok kullanan 28 

numaralı kullanıcı, en az kullanan ise 20 numaralı kullanıcı olmuştur. 

 

Burada yazılımı en az kullanan 5 kişinin (K20-K38 arası) işyerinden ayrıldığı, bunu takip eden 7 kişinin (K29-K22), 

farklı alanlarda çalıştığı ve bu yazılıma çok az ihtiyaç duyan personeller olduğu, bunu takip eden 7 kişinin (K33-K3) 

ise bu işyerinde 2 ila 3 aylık süre zarfında işe başlamış olduğu ve geri kalan kişilerinde (K1-K28) yazılıma olan 

ihtiyaç yoğunluğuna göre yazılımı kullandığı teyit edilmiştir. Yazılımın saatlik kullanım oranları, Şekil 8’de 

verilmektedir. Şekil 8’de görüleceği üzere yazılımın yoğun kullanım saatleri, sabah mesainin de başladığı saat olan 

08:30 olmuştur. Grafiğin orta kısmında yatay olarak görülen boşluk, öğle molasını göstermektedir. Mesai saatlerinde 

yoğun olarak kullanılan yazılımın, öğleden sonraki periyotta yoğun şekilde kullanıldığı gözlemlenmiş olup mesai 

sonrasında kullanım göreceli olarak azalmıştır. 17:20’un üzerinde ise seyrek de olsa bir kullanım görülmektedir. 

Yazılımın verilen tarihler arasında kullanımı, Şekil 9’da gösterilmektedir. Şekil 9’da verilen dağılımda, yazılımın 
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kullanımının olmadığı günler çıkarılarak sadece kullanım olan günler grafiklendirilmiştir. Bu dağılıma göre en uygun 

eğri grafik üzerinde gösterildiğinde yazılımın belirtilen yıllar içinde kullanımı artış eğilimi göstermektedir. Günlük 

kullanım verileri üzerinde gerçekleştirilen doğrusal regresyon analizi sonucunda elde edilen pozitif eğim katsayısı (y 

= 0.066x − 2907.7), yazılım kullanım sıklığının zaman içerisinde artış eğilimi gösterdiğini ortaya koymaktadır 

(R²=0,2655). Başlangıçta günde 40 civarı olan kullanım oranı yaklaşık 2 yıllık süre zarfında iki katına çıkarak 80 

kullanım oranına ulaşmıştır. Bu durum, işyerinde çalışanlar tarafından yazılıma olan ihtiyaca işaret etmektedir. Şekil 

9’da belirtilen regresyon katsayısı düşük olmakla beraber yazılımın kullanımındaki artış ihtiyacı karşılaması 

nedeniyle sevindiricidir. 

 

 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

 
(e) 

 
(f) 

Şekil 6. a. Yazılarla İşlem Yapan Modül, b. Hazen William Yük Kayıp Hesabı Modülü, c. Yazılara Ek Yapan 

Modül, d. Yağmursuyu Toplanma Zamanı Hesap Modülü, e. Kütüphane Modülü, f. Yağmursuyu Hasadı Hesap 

Modülü 

 

 
Şekil 7. 44 Benzersiz Kullanıcının, KABS Yazılımını 693 Gün Boyunca Kullanım Miktarları Grafiği 

 

SONUÇLAR 

Çalışma kapsamında geliştirilen KABS yazılımının, benzer projelerde ihtiyaç duyulması hâlinde uyarlanabilir ve 

geliştirilebilir bir yapıya sahip olduğu görülmüştür. KABS yazılımının performansını değerlendirebilmek için 

gerçekleştirilen istatistiksel raporlamalarda yazılımın tüm zamanlarda benzersiz 44 kişi tarafından aktif olarak 

kullanıldığı tespit edilmiştir. Buradan hesapla yazılıma ayda yaklaşık 1800, günde ise ortalama 60 giriş 

gerçekleştirildiği söylenebilir. Elde edilen veriler, kurum personelinin yazılıma ortalama günde en az bir kez giriş 

yaptığını göstermektedir. Yazılımın günlük ortalama 60 kullanım oranına ulaşması ve kullanımın gözlemlendiği iki 

yıllık süreçte kullanım sıklığının yaklaşık iki kat artması, sistemin operasyonel süreçte aktif olarak benimsendiğini  
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Şekil 8. Yazılımın Kullanımının Saatlik Dağılımı 

 

 
Şekil 9. Yazılımın Kullanımının Günlük Dağılımı ve Regresyon Grafiği 

 

göstermektedir. Özellikle altyapı verilerinin referans çağırma yöntemi ile hızlı temin edilmesi ve birçok alt modül ile 

süreçlerin otomatikleştirilmesi sayesinde proje hazırlama aşamasında zaman tasarrufu sağlandığı ve manuel 

müdahaleden kaynaklanan hata olasılığının azaldığı değerlendirilmektedir. Saatler üzerinden yapılan 

değerlendirmeler, yazılımın büyük çoğunlukla mesai saatleri içerisinde aktif olarak kullanılmakta olduğu ve bu tür 

istatistiksel çalışmaların, Kurumlarda ve şirketlerde çalışanların, çalışma performanslarını izlemeye olanak sağladığı 

düşünülebilir. Regresyon analizi sonuçları, KABS yazılımının kullanım sıklığının zaman içerisinde artan bir eğilim 

sergilediğini göstermektedir. Bu artış 2 yıllık süre zarfında 2 katına çıkmıştır. Excel ve Microstation gibi yazılımların 

VBA aracılığıyla geliştirilmesinin, Kamu ve Özel sektörde kullanıcılara oldukça faydalı sonuçlar ortaya 

çıkarabileceği açıkça ortaya konmuştur. Bu tür yazılımların, bu makale kapsamında yapıldığı gibi kullanıcı 

girişlerinin denetlenmesi ve kayıt altına alınması, yazılımın performansının denetlenmesi ve olası kullanıcı geri 

dönüşleri göz önüne alınarak programın güncellenmesi oldukça fayda sağlayacaktır. Gelecek dönemde yazılımın 

içerisinde yer alan modüllerin kullanım oranlarının kayıt altına alınması yoluyla modül performans analizleri, 

personel bazında kullanımların denetlenmesi ve çeşitli sorgulamaların yapılabilmesi açısından tavsiye edilmektedir. 

Ayrıca yazılımın sürdürülebilirliği bakımından ilerleyen dönemlerde Application Programming Interface (API) 

desteği iyi bir geliştirme olacaktır. 

Yapay Zekâ Katkı Beyanı 

Bu çalışma, herhangi bir yapay zekâ aracı kullanılarak yazılmamış, analiz edilmemiş veya düzenlenmemiştir. 

Çalışmanın bilimsel içeriği, veri analizi, yorumlanması ve sonuçları tamamen yazarlara aittir. 
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Yapay zekâ tabanlı araçlardan yalnızca bir görselin (Şekil 1a) hazırlanmasında sınırlı teknik destek alınmıştır. Bu 

kullanım çalışmanın bilimsel içeriğine herhangi bir katkı sağlamamıştır. 

KAYNAKLAR 

Bargstädt, H. J. (2011). Visual simulation in civil engineering. İçinde Proceedings of the 11th International 

Conference on Construction Applications of Virtual Reality (CONVR 2011). Weimar, Almanya. 

Boria, E. S., Badhrudeen, M., Fonteix, G., Derrible, S., & Siciliano, M. (2022). A protocol to convert infrastructure 

data from computer-aided design (CAD) to geographic information systems (GIS). Informatics, 9(2), 42. 

https://doi.org/10.3390/informatics9020042  

Boyes, G. (2021). Towards BIM/GIS interoperability: A theoretical framework and practical generation of spaces 

to support infrastructure asset management [Doktora Tezi]. University College London. 

Demir, S. (2018). İçmesuyu şebekelerinin kararlı durum analizi için küresel gradyen algoritması ve ters matris 

yönteminin uygunluğunun değerlendirilmesi. Ömer Halisdemir Üniversitesi Mühendislik Bilimleri Dergisi, 7(1), 23–

33. https://doi.org/10.28948/ngumuh.383777  

Demir, S., Demir, N. M., & Karadeniz, A. (2018). An MS Excel tool for water distribution network design in 

environmental engineering education. Computer Applications in Engineering Education, 26(1), 104-114. 

https://doi.org/10.1002/cae.21870  

Dinçyılmaz, A. (2009). Altyapı bilgi sistemlerinde mobil CBS uygulamaları: İSKİ altyapı bilgi sistemi (İSKABİS) 

örneği [Yüksek Lisans Tezi]. İstanbul Teknik Üniversitesi. 

Du, Y., Zlatanova, S., & Liu, X. (2006). Management and 3D visualization of pipeline networks using DBMS and 

AEC software. İçinde ISPRS Workshop on Spatial Data Management for Infrastructure Development. Hangzhou, 

Çin. 

Fırat, M., Dursun, Ö., İnce, K., Talu, M., Talu, M. F., & Aydoğdu, M. (2015). Coğrafi bilgi sistemlerin kentsel alt 

yapı sistemlerinde kullanılması. Adıyaman Üniversitesi Mühendislik Bilimleri Dergisi, 2(2), 24–33. 

https://izlik.org/JA69UY87ED  

Li, M. (2018). Integration of a well-defined BIM manufacturing external module with CAD via associative features 

[Yüksek Lisans Tezi]. University of Alberta. 

Marzouk, M., & Othman, A. (2020). Planning utility infrastructure requirements for smart cities using the integration 

between BIM and GIS. Sustainable Cities and Society, 57, 102128. https://doi.org/10.1016/j.scs.2020.102128  

Parker, H. D. (1988). The unique qualities of a geographic information system: A commentary. Photogrammetric 

Engineering & Remote Sensing, 54(11), 1547-1549. 

Pelden, S., Banihashemi, S., & Mohandes, S. R. (2025). Enhancing infrastructure planning and design through BIM–

GIS integration. Structure and Infrastructure Engineering, 1-18. https://doi.org/10.1080/15732479.2025.2461629  

Salsano, G. M. (1988). Computer-aided design parameters for forward basing. The Military Engineer, 80(523), 448-

449. 

Savalskii, D. (2025). Integrating building information modeling (BIM) and geographic information systems (GIS) 

for enhanced management and efficiency of urban infrastructure [Yüksek Lisans Tezi]. HFT Stuttgart. 

Winters, J. (2006). Learning MicroStation VBA. Bentley Institute Press. 

Yalçınkaya, M., & Hameş, A. F. (2013). Doğalgaz sektöründe CBS uygulamaları. İçinde TMMOB Coğrafi Bilgi 

Sistemleri Kongresi. Ankara. 

https://doi.org/10.3390/informatics9020042
https://doi.org/10.28948/ngumuh.383777
https://doi.org/10.1002/cae.21870
https://izlik.org/JA69UY87ED
https://doi.org/10.1016/j.scs.2020.102128
https://doi.org/10.1080/15732479.2025.2461629

