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Abstract

The study determined the climate of southern portion of the Middle Kizilirmak sub-region
(Cappadocia district) in Turkey according to Thornthwaite’s climate classification in detail along with
Ering’s aridity index and United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD) aridity
index. Spatial distributions and inter-seasonal variations of precipitation amounts and minimum,
maximum and mean air temperatures, and vulnerability of Cappadocia to desertification processes
were also investigated. Main conclusions of the study were summarized as follows:

(1) The coldest month of minimum, maximum and mean temperatures is January at all stations used in
the study, and the warmest month is July except at two stations for maximum temperatures. (2)
Coefficients of variation of the maximum temperatures are the greatest in summer and the smallest in
winter. Nevsehir and Kayseri environs are the most continental parts of the Cappadocia district with a
high inter-annual variability and low temperatures. (3) Monthly precipitation amounts show a
somewhat uniform distribution throughout the year, except the period of July to September. (4)
Cappadocia is characterized with a continental rainfall regime having a maximum precipitation in
spring. Annual precipitation amounts are found between 336.4 mm and 412.4 mm. (5) Variability of
summer precipitation totals is greater than that of other seasons, varying from 65.7% to 78%. The
coefficients of variation of the annual precipitation totals are about 18% at north and about 20% at
south. (6) Semi-arid and dry sub-humid or semi-humid climate types prevail over Cappadocia
according to Thornthwaite’s moisture and Ering’s aridity indices. Steppe is the dominant vegetation
formation with sparse dry forests. (7) Cappadocia district is vulnerable to the desertification processes.
In order to mitigate desertification in the district, sustainable land-use management and tourism
planning applications are required as soon as possible.
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Oz
Calismada, Thornthwaite iklim smiflandirma sistemi, Erin¢ kuraklik indisi ve Birlesmis Milletler
Collesme ile Savasim Sozlesmesi (UNCCD) kuraklik indisi kullanilarak, Tiirkiye’nin Orta Kizilirmak
Bolimii gliney kesiminin (Kapadokya Yoresi) iklimi ayrintili olarak belirlendi. Ayrica,
Kapadokya’nin, yagis, minimum (en diisiik), maksimum (en yiiksek) ve ortalama hava sicakliklarinin

alansal dagiliglart ve mevsimlerarasi degisimleri ve ¢ollesme siire¢lerinden etkilenebilirligi incelendi.
Caligsmanin baslica sonuglari asagida 6zetlendi:

(1) Minimum, maksimum ve ortalama sicakliklar agisindan en soguk ay, ¢alismada kullanilan tiim
istasyonlarda Ocak’tir; en sicak ay ise, iki istasyonun maksimum sicakliklar1 disinda Temmuz’dur. (2)
Maksimum sicakliklarin degiskenlik katsayilari, yazin en yiiksek, kisin en diigiiktiir. Nevsehir ve
Kayseri ¢evreleri, yliksek yillararasi degiskenlik ve diisiik sicakliklar agisindan Kapadokya Yoresi’nin
en karasal yerleridir. (3) Aylik yagis tutarlari, Temmuz-Eylil donemi disinda yil boyunca olduk¢a
tekdiize bir dagilis gosterir. (4) Kapadokya Yoresi, maksimum yagisi ilkbaharda olan karasal yagis
rejimi ile tanimlanir. Yillik ortalama yagis tutarlari 336.4 mm ile 412.4 mm arasinda bulunur. (5) Yaz
yagis toplamlarinin degiskenligi, % 65.7 ile % 78 arasinda degisen oranlarla oteki mevsimlerin
timiinden daha ytiksektir. Yillik yagis toplamlarinin degisim katsayilari, yorenin kuzeyinde yaklasik
% 18, giineyinde yaklasik % 20°dir. (6) Thornthwaite nemlilik ve Ering kuraklik indislerine gore,
Kapadokya Yoresinde yarikurak ve kurak-yarinemli ya da yarmemli iklim gesitleri egemendir. Bozkir
ve seyrek kuru ormanlar, yoredeki egemen vejetasyon formasyonunu olusturur. (7) Kapadokya Yoresi
¢Ollesme siireclerinin etkilerine aciktir. Yorede ¢ollesmenin etkisini onlemek ya da en aza indirmek
icin, slrdiiriilebilir arazi kullanimi yonetimi ve turizm planlamast uygulamalarina ivedilikle

gereksinim vardir.

Anahtar Kelimeler: Kapadokya Yoresi,

mevsimsellik, degiskenlik, Thornthwaite

iklim

siniflandirmasi, Ering kuraklik indisi, UNCCD kuraklik indisi ve ¢6llesme.

Giris
Turizm, I¢ Anadolu Boélgesi’nin 6nemi giderek
artan degerlerinden birisidir. Ankara, Konya,
Kayseri, Nevsehir, Aksaray ve Nigde illerinin
cevresinde tarihi ve dogal oOzellikleriyle taniman
cok sayida turistik yer vardir. Bunlar arasinda,
ozellikle Orta Kizilirmak Boliimii’nde yer alan
Nevsehir, Aksaray ve Nigde gevreleri yerli ve
yabanci turistlerin ilgisini ¢ok ¢ekmektedir. Orta
Kizilrmak Boliimii, tarihi cografya acisindan
giiney Kapadokya’ya karsilik gelir. Tarihi anlami
ile “Kapadokya Bolgesi”, giineyde Toros Daglari,
batida Aksaray ve doguda Malatya yoresi ile
gevrilen ve kuzeyde Karadeniz’e kadar uzanan
genig bir bolgeyi kapsamistir. Giiniimiizde ise,
“Kapadokya Yoresi”, turizm amaciyla, Kirsehir,
Nevsehir, Aksaray, Nigde ve Kayseri illerinin
kapsadig1 alana verilen isimdir. Giinliimiiziin daha
kii¢iik bir alan kaplayan ve ¢ok sayida dogal, tarihi
ve kiiltiirel giizelliklere ve sit alanlarina sahip olan
Kapadokya Yoresi, Uchisar, Goreme, Avanos,
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Urgiip, Derinkuyu, Kaymakl1 ve Ihlara gevrelerini
icerir. Bu calismada, bir tarihi cografya terimi olan
Kapadokya, I¢ Anadolu Bolgesinin Orta
Kizilrmak  Bolimii’niin  glineyinde bulunan
Kirsehir, Nevsehir, Kayseri, Aksaray ve Nigde
illeri arasindaki alan i¢in kullanild1 (Sekil 1).

Tarih ve kiiltlir turizmi, Kapadokya Yoresi’nin
turizm  kaynaklar1  arasinda  basta  gelir.
Kapadokya’daki prehistorik kiiltiirlerin  izleri,
Koskhoyiik (Nigde), Asiklihdyik (Aksaray) ve
Civelek magarasinda (Nevsehir) bulunmus olup,
buralarda bilimsel kazilar slirmektedir. Bugiin
Kapadokya’da, renkli duvar resimleri ve dinsel
motifler ile bezenmis ¢ok sayida kilise vardir. Bu
kiliseler, volkanik tiif olusumlarinin i¢inde agilan
magaralarda insa edilmistir. Kentlerdeki ciddi
saldirillardan  ve kanigikliklardan kagan ilk
Hiristiyanlarin kurdugu Derinkuyu ve Kaymakli
tarihi sitlerindeki yer alti yerlesimleri, boélgenin
uygarlik ve giizel sanatlar tarihine ilgi duyan
turistlerce ¢ok dikkat ¢ekici bulunmaktadir.
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Kapadokya Yoresi, gorenlerde biiyiik bir hayranlik
uyandiran dogal zenginlikleriyle doga turizminin
gelismesi  acisindan da c¢ok sanshidir. Dogal
giizelliklerinin baslicalari, en kolay olarak Ughisar-
Urgiip-Avanos  cevresinde  ziyaret edilebilir.
Burasi, “Peri Bacalar1” olarak bilinen ¢ok giizel ve
ilgi ¢ekici jeomorfolojik olusumlarla ve yer alti
kentleriyle de taninmaktadir. Melendiz Irmagi
vadisinde yer alan [Ihlara ¢evresi ise,
Kapadokya’nin bagka bir dogal ve tarihi giizelligini
olusturur.

Orta Kizilrmak Bolimi giiney kesiminin
(Kapadokya Yoresi) iklimi, c¢esitli caligmalarda
genel  olarak  karasal  yarikurak  olarak
tanimlanmugtir. Ancak, Kapadokya Yoresi’nin
icerisinde bile, Ozellikle yagis ve sicaklik
klimatolojisi nedeniyle bazi belirgin farkliliklar
gozlenir. Bu yilizden, calismanin baglica amaci
asagidaki gibi belirlendi:

@) Kapadokya’daki yillararasi iklimsel
degisebilirligin bolgesel olgekli atmosfer dolagimi
ile olan baglantisini, Tiirkiye ig¢in yapilmisg
calismalara ve dogrudan yore i¢in gergeklestirilen
yeni c¢oziimlemelere dayanarak degerlendirmek;
(ii) ki 6nemli iklim 63esi olan yagis ve sicakligin
alansal ve mevsimlerarast dagilislarim1 ortaya
koymak; (iii) Cesitli iklim siniflandirmalarina
dayanarak yorenin iklim tiplerini belirlemek ve
karsilagtirmasmi yapmak; ve son olarak, (iv)
Yorenin, ¢esitli iklimsel ve antropojen (insan
kaynaklil) etmenlerin neden oldugu ¢o6llesme
siireclerine duyarhiligini genel olarak
degerlendirmek.

Bolgenin Sinoptik Klimatolojisi

Genel olarak subtropikal kugsak anakaralarinin
batisinda egemen olan Akdeniz biiyik iklim
bolgesine dahil edilen Tiirkiye iklimi, Kuzeydogu
Atlantik ve Akdeniz kaynakli cephesel siklonlarin
(algak Dbasinglarin), subtropikal antisiklonlarin
(yiiksek basinglarin) ve muson algak basincinin
Orta Dogu’ya dogru uzantisini olusturan Basra
alcak basing alaninin mevsimsel yer
degistirmelerinin bir {iriniidiir. Atlantik kaynakli
nemli hava akimlartyla tagman cephesel orta enlem
ve Akdeniz siklonlari, yaz mevsimi diginda yilin
onemli bir bolimiinde Tirkiye’ye kolaylikla

ulagmaktadir. Bu uygun kosullar, yazin polar jet
akiminin yaklagik 60 °K enlemlerindeki polar
cephe kusagina ve otesine gogli nedeni ile ortadan
kalkar. Boylece, Tiirkiye ve bolgesi iizerinde,
ozellikle yaz boyunca Kuzey Afrika ve Orta
Dogu/Arabistan bolgelerinden kaynaklanan karasal
tropikal hava akimlar1 egemen olur. Genel
dolasimdaki bu degisiklik, Tiirkiye’nin Karadeniz
Bolgesi ve Kuzeydogu Anadolu Bolimii disinda
kalan yerlerinde, yaz boyunca genellikle uzun
siireli kuru ve sicak iklim kosullarinin olugmasina
neden olur (Tiirkes, 1998a, 1999, 2003a). Kisin,
kuzeydogu Atlantik doguslu orta enlem ve
Akdeniz siklonlar1 ile Azorlar bolgesinden
kaynaklanan  dinamik olusumlu  subtropikal
antisiklonlarin iyi bilinen birlesimi, Tiirkiye’de
hava ve iklimi belirleyen baglica atmosferik
diizenektir. Bazi kis mevsimlerinde, termik
olusumlu Sibirya antisiklonu ile iligkili ¢ok soguk,
kararl1 ve kuru yiiksek basing kosullar1 da, Tiirkiye
ve bolgesindeki bu genis alanli ortalama atmosfer
dolasimina katilir.

Tiirkiye yagislari, yaz disinda, y1l boyunca iilkenin
bliylik bir boliimiinde, genel olarak atmosferik
aksiyon merkezlerinin yerine, etkinlik diizeyine ve
degisimine baghdir (Tiirkes, 1998a; Kutiel vd.,
2001; Turkes vd., 2002b). Kis, ilkbahar ve
sonbahar yagislarindaki yildan yila degisimler,
Istanbul (Goztepe) radyosonde istasyonunun 700
ve 500 hPa jeopotansiyel yiikseklik diizeyinde
egemen olan degisimler ile yakindan iliskilidir.
Kisin, negatif korelasyon (iliski) katsayilari,
Karadeniz yagis bolgesi disinda, Tirkiye nin
bliyiik bdliimiinde genis bir alansal tutarlilik
sergiler (Tiirkes vd., 2002b).

Kutiel vd. (2001) de, Tiirkiye yagis bolgelerini
temsil eden yedi istasyonun aylik yagislar ile dogu
Akdeniz Havzasi’nin aylik ortalama deniz seviyesi
basinci (DSB) dizileri arasindaki baglantilar igin,
birbirine ¢ok benzeyen sonuglar bulmustur. Bu
calismaya gore, Tiirkiye yagislarindaki yildan yila
degisebilirlik ile bolgesel DSB degisebilirligi
arasindaki iligkiler, kigin anlamli olmasina karsin,
kuru ve sicak Akdeniz yazinda hi¢ bulunmaz.
Tiirkiye’deki kurak ya da yagish kosullarla iligkili
anomali dolagiminin o6zelliklerine bakildiginda,
Kasim-Nisan doneminde kurak kosullara karsilik
gelen basing dagilisinin ¢ogunlukla pozitif DSB
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anomalileri  (antisiklonik anomali  dolagimi)
gosterdigi, yagish kosullarla baglantili basing
dagilisinin ise, Karadeniz yagis bolgesi (Giresun)
disinda tiim istasyonlarda ¢ogunlukla negatif DSB
anomalileri (siklonik anomali dolagimi) sergiledigi
goriiliir (Kutiel vd., 2001).

Tiirkiye’nin yagis klimatolojisine iliskin olarak
yukarida Ozetlenen bulgularimiz ve
degerlendirmelerimiz, Tatli vd. (2004)’nce
bolgesel iklim siireglerinin  dlgek  kiiciiltmesi
(downscaling) temel alinarak gerceklestirilen yeni
bir calisma ile de desteklenmistir. Tatli vd.
(2004)’nin sonuglarina gore, Tirkiye’deki kiyi
bolgelerinin yagis rejimi, genis Olgekli basing
sistemlerinin  ve  yiiksek  diizey  atmosfer
dolagiminin etkisi altindadir. Tatli vd. (2004),
ayrica, topografya gibi yerel 6zelliklerin, 6zellikle
Karadeniz Boélgesi’nde, yagisin yogunlugunu ve
olabilirligini belirledigini vurgulamistir.

Tiirkiye iklimini ve onun degiskenligini denetleyen
atmosfer dolastm1  Ozelliklerinin  daha  iyi
anlasilmasi agisindan 6nemli olan, son yillardaki
bilimsel katkilardan birisi de, Kutiel ve Benaroch
(2002) tarafindan tanimlanan Kuzey Denizi—-Hazar
Deseni (North Sea—Caspian Pattern, NCP) uzak
baglantisidir (teleconnection). NCP, bir ucu Kuzey
Denizi, 6teki ucu Hazar Denizi {izerine yerlesen iki
kutuplu bir yiiksek atmosfer diizeyi uzak baglantis
olarak tanimlanabilir. Kutiel vd. (2002), bu uzak
baglantinin Balkanlar, Anadolu Yarimadasi ve
Orta Dogu’daki sicaklik ve yagis rejimleri ve
degiskenligi tizerindeki etkilerini ¢6zlimlemistir.
NCP’nin en kuvvetli etkisi, dogu Akdeniz’deki
(Yunanistan, Tiirkiye ve Israil’in verilerini igerir)
cozlimlemesi yapilan tim istasyonlarda
bulunmustur. Ayrica, NCP’nin pozitif (+) ve
negatif (-) evreleri, normalin altinda ya da
tizerindeki sicakliklar arasinda baska herhangi bir
uzakbaglantidan daha iyi bir ayrim yapma o6zelligi
gostermistir. Negatif evrede, Tirkiye {iizerinde
belirgin  bir sicaklik artisiyla  sonuglanan
gilineybatili-glineyli dolasimda bir kuvvetlenme;
pozitif evrede ise, 6nemli bir sicaklik azalisiyla
sonuglanan kuzeyli dolagimda bir kuvvetlenme
goriiliir (Kutiel vd., 2002). NCP’nin, Ekim-Nisan
arasindaki dénemde ortalama sicakliklar {izerinde
yaratti1 en biiyiik etkinin, Tiirkiye’nin karasal I¢
Anadolu  Bolgesi’nde  (0zellikle Kapadokya
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Yoresi’nde) oldugu saptanmistir (Kutiel vd., 2002;
Kutiel ve Tiirkes, 2005).

Kapadokya Yoresi, Kuzey Atlantik Salinimi’nin
(NAO) etkilerine kars1 da ¢ok duyarlidir. Tiirkes ve
Erlat (2003, 2005)’a gore, Tiirkiye’nin yillik ve -

yaz disinda- mevsimlik yagislarmin
cogunlugundaki degisebilirlik ile NAO
indislerindeki (NAOI) degisebilirlik arasinda

negatif bir iliski wvardir. Negatif korelasyon
katsayilart (KK), Tiirkiye’'nin batt  ve ig
bolgelerinde (Kapadokya’y1 igerir) Ozellikle kisin
ve kismen de sonbaharda kuvvetliyken, ilkbaharda
zayiflar ve yazin iligki neredeyse hi¢ yoktur.
Tirkes ve Erlat (2003, 2005), ayrica, Tirkiye
yagislarimin  ¢ogunlugunun,  negatif ~NAOI
evresinde yil boyunca uzun siireli ortalama
kosullara gore daha yiiksek oldugunu; pozitif
NAOI evresinde ise, -yaz disinda- yil boyunca
c¢ogunlukla uzun siireli ortalamadan daha kurak
kosullar sergiledigini gdstermistir. Tiirkes ve Erlat
(2003)’a gore, sonbahar ve Ozellikle kig
yagislarinin negatif (ya da pozitif) NAOI evresine
gosterdikleri yanitlar, Tirkiye’nin bati ve i¢
bolgelerindeki (Kapadokya’y1 igerir) istasyonlarin
cogunda anlamh yagish (ya da kurak) sinyallerle
aciklanir.

Yukarida oOzetlenen yeni caligsmalarin sonuglari,
“Tiirkiye deki yagis olusum kosullari, sonbahar
sonu, kis ve ilkbahar basini iceren serin/soguk
donemde, sinoptik olgekli atmosfer dolasimina
karsi  onemli bir bagimlhilik gostermektedir’
bi¢iminde yorumlanmalidir.

Veri ve yontem

Caligmada kullanilan yagis ve sicaklik veri setleri,
sirasiyla, Tiirkes (1996, 1998a) tarafindan Devlet
Meteoroloji Isleri (DMI) Genel Miidiirliigii’nce
isletilen 99 istasyonun 1929-1993 dénemi ve
Tirkes vd. (2002a) tarafindan 70 istasyonun 1929-
1999 donemi igin gelistirilmistir. Bu calismada,
kayit siiresi kisa olan Urgiip ve Nevsehir
istasyonlar1 tiim tiirdeslik incelemeleri yapilarak
ilk kez; yagis ve sicaklik veri setleri ise, sirasi ile
1994-2002  ve  2000-2002  wyillar1  igin
giincellestirilerek kullanildi (Tablo 1). Tiirkiye i¢in
gelistirilen uzun siireli yagis ve sicaklik veri setleri
ile bu dizilere uygulanan tiirdeslik
coziimlemelerine iliskin ayrmntili bilgi, sirasiyla
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Tirkes (1996, 1999) ve Tiirkes vd. (2002a)’nde
bulunabilir. Secilen alt1 istasyonun alansal dagilisi

Sekil 1’de gosterilmektedir.

Thornthwaite iklim Siniflandirmasi

Thornthwaite iklim siniflandirmasi ve su biitgesi,
Willmott (1977)’un iklimsel su bilangosu igin
gelistirmis  oldugu WATBUG  programinda
kullanilan yaklasim dikkate alinarak hesaplandi.
WATBUG’un  drettigi  ¢iktilardan  bazilan
sunlardir: Diizeltilmemis potansiyel
evapotranspirasyon (UPE), (mm); diizeltilmis PE
(APE), (mm); toprakta biriken nem (toprak depo
suyu), (mm); gercek evapotranspirasyon (AE),
(mm); toprak nem agig1 (su a¢ig1), (mm); toprak
nem fazlasi (su fazlasi), (mm), vb. WATBUG,
aylik ya da giinliik PE’leri Thornthwaite (1948)
yontemine gore, aylik (ya da giinlik) olarak
hesaplar.

Thornthwaite’mn Nemlilik indisi (Moisture Index)
(1948),

_ 1008 -60D
m PE

formiilii ile hesaplanir. Burada, S, yillik su fazlasi
ve D, su agigt (mm); PE, yillik potansiyel
evapotranspirasyondur (mm). Nemlilik indisinin
negatif degerleri, kurak iklimlerde bulunurken;
pozitif degerler, nemli iklimlerde bulunur (Tablo
2).

L (1)

Yagis Rejimi Indisleri

Thornthwaite Nemlilik Indisi (ya da L, ile
karismasin diye Hiimidite indisi) (/) ve Kuraklik
(Aridite) Indisi (/,), ya@ls rejimini (yagismn
mevsimselligini), baska bir deyise etkili nemin
mevsimlik degisimini belirlemek i¢in kullanilir
(Tablo 3). Simflandirmada, Nemlilik indisi kurak
iklimler igin, kuraklik indisi ise nemli iklimler i¢in
kullanilir (Mather, 1974). Nemlilik ve Kuraklik
indisleri, sirasiyla, asagidaki gibi tanimlanir:

I, = (iJ [100 ve I, = (EJ 100 )
PE PE

Burada, S, D ve PE, sirasiyla, yillik toplam su
fazlasina, su agigina (eksigine) ve potansiyel
evapotranspirasyona esittir.

Sicaklik Etkinlik indisi

Thornthwaite Sicaklik (Termal) Etkinlik Indisi, bir

bolgedeki iklim tiplerinin termal siiflandirmasini
yapmak amaciyla kullanilir. Thornthwaite, termal
etkinlik indisi olarak PE’yi kullanmistir (Mather,
1974).  Megatermal  iklimleri  mesotermal
iklimlerden ayirmak amaciyla, teorik olarak
ortalama sicakligi her ay 23 °C olan ve giin
uzunlugu  degismedigi  kabul edilen  bir
istasyondaki 114 cm’lik bir PE degeri temel alinir
(Tablo 4).

Sicaklik Rejimi Indisi

Thornthwaite Sicaklik Rejimi Indisi (termal
etkinligin yaz konsantrasyonu), ii¢ yaz ayinda
aliman termal enerjinin ne kadar oldugunu
agiklayan bir indis olarak kullanilir (Tablo 4). Ug
ayllk donem, iklim tiplerine bagli olarak
degisebilir. Tiirkiye’de en sicak {i¢ yaz ayi, bu
ama¢ icin yaygin olarak kullamlmistir (Ering,
1969). Sicaklik Rejimi Indisi, en sicak ii¢ yaz
aymin toplam PE tutarinin yillik PE’ye oram
olarak tamimlanir ve yiizde cinsinden gosterilir.
Oran biiyiidiikge, denizel iklim kosullarindan
karasal iklim kosullarina dogru bir gidis s6z
konusudur.

Erin¢ Kurakhk Indisi

Ering (1965) Kuraklik (Yags Etkinligi) indisi
(1,), yagis ve buharlagsma yoluyla su agigina neden
oldugu kabul edilen ortalama maksimum sicaklik
(°C) oranina dayanir:

1,==" 3)

m —
T max

Burada, P ve Tmn , yulik yagis toplamlarinin
(mm) ve yilik ortalama maksimum sicakliklarin
(°C) uzun siireli ortalamalaridir.

Ering (1965), indis sonuglarmi Tirkiye’deki
vejetasyon formasyonlarinin alansal dagiliglar ile

karsilagtirarak, indisini alti ana siifa ayirmistir
(Tablo 5).
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UNCCD Kurakhk indisi

Birlesmis  Milletler Codllesme ile  Savasim
Soézlesmesinde (UNCCD), kurak, yarikurak ve
kurak-yarmemli alanlar, “kutup ve kutupalt
bolgeler disinda olmak iizere, yillik yagisin
potansiyel evapotranspirasyona oram 0.05-0.65
arasinda bulunan alanlar” olarak tanimlanmistir
(UNCCD, 1995). Sozlesme’deki Kuraklik Indisi
(4l), calisma alanindaki kurak arazi tiplerini
belirlemek  ve  c¢ollesmeye  duyarhiliklarim
degerlendirmek i¢in kullanildi. Al, asagidaki
bigimde hesaplanir (UNEP, 1993):

Al =P/ PE 4)

Burada, P, yillik yagis toplami (mm) ve PE, yillik
toplam potansiyel evapotranspirasyondur (mm).
1.0’in altindaki A/ degerleri, ortalama iklim
kosullarinda yillik su a¢ig1 bulundugunu gosterir.
Bu calismada, bugiinkii iklim kosullar1 agisindan
Kapadokya Yoresi’'ndeki ¢ollesmeye egilimli
kurak alanlar1 tanimlamak i¢in, Tablo 6’daki
olciitler kullanildi (Tiirkes, 1998b, 1999).

Iklim, Insan Etkinlikleri ve
Collesme Arasindaki Iliskiler

Caligmanin sonuglarina gegmeden oOnce, cagdas
¢oOllesme tanim ve yaklasimlart dikkate alinarak,
kurak (kurak, yarikurak ve kurak-yarmemli)
iklimler ile ¢6llesme arasindaki baglantilar1 6zetle
aciklamak ve tartigsmak yararli olacaktir. Bu
degerlendirmeleri yapabilmek igin ise, Once aridite,
kuraklik olayi, arazi degradasyonu, ¢61 ve ¢ollesme
kavramlariin tanimlanmasi ve birbirlerinden agik
bir bi¢imde ayrilmas1 gerekmektedir.

Aridite, “yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun
sireli ve egemen atmosferik dolasim ve denetim
diizeneklerinin olusturdugu klimatolojik kuraklik”
seklinde tanimlanabilir (Tirkes, 1998b, 1999).
Baska sozlerle, aridite, yeryiiziiniin herhangi bir
bolgesinde, zayif su varligt ve/ya da diisiik
ortalama yagis kosullar1 ile nitelenen, iklimin
siirekli bir ozelligidir. Bu tanimda, iklim
degisikligi olasilig1 géz ardi edilmistir. En genel
kullanimiyla ‘aridite’nin egemen oldugu arid
(kurak) iklim boélgelerinin belirlenmesi amaciyla,
bazilar1 bu g¢alismada da kullanilan ¢ok sayida
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kuraklik (nemlilik) ve/ya da yagis etkinligi indisi
gelistirilmigtir.

Kuraklik ise, UNCCD (1995)’ye gore, “yagisin,
normal diizeyinin olduk¢a altinda oldugunda
ortaya ¢ikan ve arazi kaynaklari iiretim
sistemlerini olumsuzca etkileyerek ciddi hidrolojik
dengesizliklere yol agan, dogal olusumlu bir
olaydir” Gergekte kuraklik, iklimsel degisimlerin
neden oldugu gecici bir Ozelliktir; kurak ve
yarikurak bolgelerin yam sira, orta enlemlerin
nemli-denizel  iklimleri gibi  bagka  iklim
bolgelerinde de olusabilir (Tiirkes, 1998b, 1999).

Arazi degradasyonu (yitirimi), kurak, yarikurak
ve kurak-yarmemli alanlarda dogal yagislar ile
beslenen tarim arazilerinin, cayir ve otlaklarin,
koruluklarn  ve  ormanlarin, ¢esitli arazi
kullanimlarindan ya da insan etkinliklerinden ve
yerlesme  diizenlerinden kaynaklanan  birgok
siirecin birlesimi sonucunda biyolojik ya da
ekonomik verimliliklerinin azalmasi ya da kaybi
olarak tanimlanmigtir (UNCCD, 1995). Bu
siireclerden bazilar1 sunlardir:

i.  Rizgarim ve suyun olusturdugu toprak
erozyonu;

ii.  Topragin, fiziksel, kimyasal,
Ozelliklerinin  bozulmasi1 ve
iiretkenliginin azalmasi; ve

iii.  Dogal vejetasyonda ortaya c¢ikan uzun
siireli kayiplar.

biyolojik
biyolojik

Coller, yiu icinde ve yular arasinda biiyiik
degiskenlik gosteren ¢ok diisiik yagis tutariyla ve
zayif bitki ortiisiiyle tammlanan, ¢ok kurak karasal
ekosistemlerdir. Yaklagik 30 °C’ye ulasabilen
yiiksek giinliik sicaklik degisikliklerinin olustugu
collerde, potansiyel evapotranspirasyon ¢ok
yuksektir. Col biyotasindaki (bir cografi alanda
yagayan tiim hayvanlar, bitkiler, mantarlar ve
mikroorganizmalar) yiiksek alansal ve zamansal
degiskenlik, temel olarak suyun varlig1 ile
denetlenir. Collerin bircok tamimi yapilmasina
kargin, burada Onemli olan, suyun eckosistem
siireclerini denetleyen ana etmen olusudur. Yaygin
kabul goren bir tanimlama ile, ¢6l ekosistemleri,
yillik yagis tutar1 100 mm’den az oldugunda,
siddetli kurak olarak siniflandirilir.
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Collesme, Dogas1 ve Nedenleri

Collesme, ekonomik ve biyolojik olarak iiretken
bir arazinin daha az iiretken olmasi sonucunda
ortaya ¢ikan, ekolojik  bozulma  siirecidir.
Collesmenin ileri asamalarinda, fiziksel
bozulmalar ya da yeni jeomorfolojik olusumlar
(6rnegin, kumul alanlari, c¢oller, vb.) ortaya
cikabilir. Gergekte, ¢ollesme, hem insanin akilci ve
stirdiiriilebilir olmayan arazi kullanimindan, hem
de uzun siireli kurakliklar gibi olumsuz iklim
kosullarindan  kaynaklanmaktadir. Kurak ve
yarikurak arazilerinin  ¢6llesmesinden  insan
etkinliklerinin mi, yoksa iklimsel etmenlerin mi
birinci derecede sorumlu oldugu konusunda ise,
tam bir bilimsel uzlagma yoktur. Bazi ¢alismalarda,
¢Ollesmenin bir¢ok etmenin karmagik
etkilesimlerinin bir sonucu oldugu ve dogrudan
nedenlerin, niifus yogunlugunun, geleneklerin,
arazi ayricaliklarimin ve baska sosyoekonomik ve
politik etmenlerin bir islevi olan insan etkinlikleri
ile baglantili oldugu 6ne siiriilmiistiir.

Collesme, UNCCD’de  (1995),  “iklimsel
degisimleri ve insan etkinliklerini de igeren,
fiziksel, biyolojik, siyasal, sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik etmenler arasindaki karmasik
etkilesimlerin, kurak, yarikurak ve kurak-
yarinemli alanlarda olusturdugu arazi
degradasyonu” olarak tanimlanmistir. Tanimdan
da anlagilabilecegi gibi, kutup ve kutupalt1 cografi
kusaklar1 disinda diinyanin hemen her bolgesinde
olusabilen arazi yitirimi, ancak kurak, yarikurak
ve kurak-yarimnemli arazilerde olustugunda
¢Ollesme olarak kabul edilmistir. Collesme, diisiik
toplam yagisa, yetersiz su kaynaklarina, uzun
kurak mevsimlere, yinelenen kuraklik olaylarina,
gevsek ylizey malzemesine ve ince toprak
katmanina sahip, seyrek ve ayni1 zamanda hassas
bir vejetasyon ile kaplanmis ortamlarda, hem daha
sik olusur hem de daha fazla etkili olur. Uzun
stireli ve siddetli kuraklik olaylar gibi iklim iliskili
etmenler, arazinin ¢ollesmeden etkilenebilirliginde
ve ¢Ollesme siireclerinin hizlanmasinda bir artigsa
yol acabilir. Gergekte, kuraklik ve yanls arazi
yOnetimi, arazi ve su kullammu ile toprak ve

egemen iklim arasindaki uyumsuzlugun
birlesiminin bir sonucudur. Ayrica, ¢6llesmenin,
yerel ve kiiresel iklimi de etkileyebildigi

unutulmamalidir. Gergek ¢ollerin ve ¢ollesmeye

egilimli alanlarin bulundugu, ¢ok kurak, kurak,
yarikurak ve kurak-yarmemli araziler, Yerkiire
karalarinin yaklagik % 47’sini kaplamaktadir.

Sonuglar
Sicaklik Klimatolojisi

Minimum sicakliklar

Ortalama minimum sicakliklar agisindan tiim
istasyonlarda en soguk ay, Ocak, en sicak ay ise
Temmuz’dur. Kapadokya boliimiindeki aylik
ortalama minimum sicakliklar, Ocak’ta —7.3 °C
(Kayseri) ile yaklasik — 4.1 °C (Aksaray) arasinda
degisirken, Temmuz’da 11.1 °C (Urgiip) ile 15.7
°C (Aksaray) arasinda bulunur (aylik sicakliklar
i¢in ¢izelge ve harita verilmedi).

Yorenin batisindan dogusuna dogru belirgin bir
bicimde artan yillilk ve mevsimlik ortalama
minimum sicakliklar, meridyonal bir dagilis
gosterir (Sekil 2). Mevsimlik ortalama minimum
sicakliklar agisindan, kisin yoérenin en sicak
yerlesim birimi -2.8 °C’lik ortalama ile
Aksaray’dir; en soguk yeri ise, —5.9 °C ile
Kayseri’dir. Yaz mevsiminde, Aksaray 14.4 °C’lik
ortalama ile en sicak istasyondur; Urgiip ise, 10.2
°C ile en soguk istasyon 6zelligi gosterir. Gergekte,
yililk  ve  mevsimlik ortalama  minimum
sicakliklarin en yliksek ve en distikleri, en
diisiigiin Urgiip’te oldugu yaz mevsimi disinda,
sirasiyla Aksaray ve Kayseri istasyonlarinda
goriiliir (Sekil 2). Yilik minimum sicakliklar da,
mevsimlik minimum sicakliklara benzer bir dagilis
sergiler. Yillilk minimum sicakliklar, 2.5 °C
(Kayseri) ile 5.7 °C (Aksaray) arasinda degisir.

Maksimum sicakliklar

Aylik ortalama maksimum sicakliklarin en diisiik
oldugu ay tliim istasyonlarda Ocak’tir. Bu ayda en
diisiik deger, 3.4 °C ile Nevsehir’dedir. En sicak ay
konusunda ise, yore igerisinde bir farklilik
gozlenir. En yiiksek ortalama deger 30.5 °C ile
Kayseri’de olmak {izere, Kayseri, Aksaray,
Nevsehir ve Urgiip istasyonlarinda en sicak ay
Temmuz’dur. Buna karsilik, Kirsehir ve Nigde’de
en sicak ay Agustos’tur.
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Yoredeki yillik ve mevsimlik ortalama maksimum
sicakliklar, en disik sicaklik merkezi tam
Nevsehir iizerinde olan bir alansal otokorelasyon
(cografi iliski) gosterir (Sekil 3). Bu nedenle,
ortalama  maksimum  sicakliklar ~ Nevsehir
¢evresinden tiim yonlere dogru artar. Maksimum
sicakliklar agisindan, kigin en sicak istasyon 6.5
°C’lik ortalama ile Aksaray iken, en soguk
istasyon 4.7 °C’lik ortalama ile Nevsehir’dir. Ote
yandan, yazin en sicak istasyon 29.2 °C’lik
ortalama ile Kayseri iken, en soguk istasyon 26.7
°C’lik ortalama ile Nevsehir’dir. Yillik maksimum
sicakliklar 16 °C (Nevsehir) ve yaklasik 18.3 °C
(Aksaray) arasinda bulunur. Yaz disinda tiim
mevsimlerde ve yillik olarak, en yiiksek ortalama
deger Aksaray’da, en diisiik ortalama deger
Nevsehir istasyonundadir. Yazin ise, en yiiksek
ortalama deger Kayseri’dedir (Sekil 3).

Yillik ve sonbahar mevsimi ortalama maksimum
sicakliklarin alansal dagiliglar1 arasinda yakin bir
benzerlik goriiliir. Ote yandan, yillik ve mevsimlik
ortalama maksimum sicakliklarin Nevsehir ve
Urgiip ¢evresinde belirgin bir soguk merkez
olusturmasi, bu ¢evrenin yoredeki Oteki il
merkezlerine gore daha zayif olan kentlesme
Ozellikleriyle baglantili olabilir.

Ortalama sicakliklar

Aylik ortalama sicakliklar dikkate alindiginda, en
diisiik deger yaklasik —2.0 °C ile Kayseri’de olmak
iizere, yilin en soguk ay1 Ocak’tir; en yiiksek deger
23.4 °C ile Aksaray’da olmak iizere, yilin en sicak
ayl ise Temmuz’dur. Ocak ayinda ortalama
sicaklik, Aksaray diginda tiim istasyonlarda sifir
derecenin altindadir.

Yoredeki  yilikk  ve  mevsimlik  sicaklik
ortalamalarinin, genel olarak farkli bir alansal
dagilis deseni gostermesi dikkat gekicidir (Sekil 4).
Bu farklilagmig alansal dagilis, biiylik bir olasilikla
giindiiz ve gece sicakliklarinin ortalama sicakliklar
iizerindeki etkilerinin biiyiikliigi ile iliskilidir. Kis
mevsiminde, ydrenin en sicak istasyonu 1.5 °C’lik
ortalama ile Kayseri iken, en soguk istasyonu, —0.5
°C ile Kayseri’dir. Yazin, yoOrenin en sicak
istasyonu 22 °C’lik ortalama ile Aksaray iken, en
soguk istasyonu 20 °C’lik ortalama ile Urgiip’tiir
(Sekil 4). Sifirin altindaki ortalama kis sicakliklari,
yorenin dogusundaki daha karasal 6zellikli Kayseri

EGE COGRAFYA DERGISI
Aegean Geographical Journal, VOL. 14, 73-97, (2005)

ve Urgiip istasyonlarinda gozlenir. Yillik ortalama
sicakliklar, 10 °C (Urgiip) ile 11.8 °C (Aksaray)
arasinda degisir (Sekil 4).

Sicakhik degiskenligi

Sicaklik ve yagis dizilerindeki degiskenlik
acisindan  istasyonlar arasinda objektif bir
karsilagtirma yapabilmek amaciyla, yillararasi
degiskenligin alansal desenleri degisim katsayisi
(DK) yontemi ile incelendi. DK (%), standart
sapma uzun sireli ortalamanin ylizdesi olarak
gosterilerek hesaplanir:

DK =(o/X) 000 (5)

Burada, g, yillik ya da mevsimlik ortalama sicaklik
(ya da yagis) dizilerinin standart sapmasin (°C)

(ya da mm) ve X, yillik ya da mevsimlik uzun
siireli sicaklik (ya da yagis) ortalamasi (°C) (ya
da mm) gosterir. DK, istatistiksel olarak, bir
istasyonda uzun yillar boyunca kaydedilen
gozlemlerin uzun siireli ortalama g¢evresindeki
olas1 yiizde degisiminin genel bir gostergesidir.
Uzun siireli ortalamanin gevresinde goreli olarak
az sagilma goOsteren degiskenlerin (Ornegin, bu
caligmada incelenen sicaklik ve yagis gibi iklim
Ogelerinin) degisim katsayilart kiigliktiir. Tersine,
bir diziyi olusturan gozlemlerin uzun siireli
ortalama c¢evresinde fazla sagilmasi, o gozlem
dizisindeki yildan yila degiskenligin yiiksek
olusunun bir gostergesi olarak kabul edilmelidir.

Kisin ortalama ve ortalama minimum hava
sicaklig1 dizilerinde negatif degerler bulundugu
icin, bu mevsim i¢in hesaplanan DK degerleri
caligmada kullanilmadi. Bu nedenle, istasyonlar
arasindaki karsilastirma, yalmz yillik ortalama,
yillik ortalama minimum ve maksimumlar ile
mevsimlik ortalama maksimumlar i¢in yapilabildi.
Maksimum sicaklarin DK oranlari, yazin en kiiciik,
kisin  ise en  buyiktir. Kis maksimum
sicakliklarmin DK ’lar1 yaklasik % 37 (Aksaray) ile
% 48 (Nevsehir) arasindadir (Sekil 5). Yaz
maksimum sicakliklarinin yillararas1 degiskenligi
ise, tiim istasyonlarda kiiciik DK oranlariyla
nitelenir ve yaklasik % 3.4 (Aksaray) ile % 4.4
(Nevsehir) arasinda degisir. Yaz maksimum
sicakliklarmin  en yliksek DK merkezi, yaz
maksimum ve ortalama sicakliklarinin alansal
dagilist ile belirgin bir tutarlilik gosterir.
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Yillik minimum, maksimum ve ortalama hava
sicakliklar1 i¢in hesaplanan DK'’lar, ydrenin
batisindaki istasyonlardan dogusundaki daha
karasal istasyonlara dogru artis gosterir (Sekil 6).
Minimum, maksimum ve ortalama sicakliklarin en
yiiksek DK oranlar1 gosterdigi merkez, cogunlukla
Kayseri ve Nevsehir-Urgiip cevrelerine karsilik
gelir.

Yagis Klimatolojisi
Ortalama yagis

Aylik ortalama yagis tutarlari, Temmuz-Agustos-
Eyliil donemi diginda tiim istasyonlarda yil i¢inde
bir dlgiide tekdiize bir dagilis gdsterir. Temmuz-
Eyliil arasindaki ti¢ aylik donem, Gteki aylara gore
yetersiz bir yagis ile agiklanir (Tablo 7).
Thornthwaite su biitcesine gore, yilin bu sicak ve
kuru doéneminde belirgin bir toprak nem acigi
olusur (su biit¢eleri verilmedi).

Maksimum yagis tutarlari, Kirsehir (Aralik)
disindaki tiim istasyonlarda bahar aylarinda (Nisan
ya da Mayis’ta) goriiliirken, minimum yagis
tutarlar1t  Nigde (Temmuz) disinda  tiim
istasyonlarda Agustos aymdadir (Tablo 7). Nisan
ya da Mayis’taki maksimum yagis tutarlari,
“Kiurkikindi yagmurlari” olarak adlandirilan yerel
konvektif saganaklarin ve orajlarin (gok giirtiltiili-
simsekli firtinalar), ilkbahar mevsiminde orta
enlem siklonlarma bagli olarak olusan yagislara
yapmis oldugu ek katki ile agiklanir. Yoredeki
kurak kosullar, Tiirkiye’nin iizerindeki ve yakin
cevresindeki antisiklonik dolasim tipleri ya da
basing merkezleri ile yakindan iligkilidir; yagish
kosullarda ise tersi gegerlidir. Kasim-Nisan
arasindaki donemde, Ankara istasyonu ile temsil
edilen Karasal i¢ Anadolu bélgesindeki (KIAN)
kurak ve yagish kosullar dikkate alindiginda,
biiyliik bir olasilikla, bolgedeki kurak kosullarin
Tirkiye  iizerindeki antisiklonik ~ anomali
dolasgimiyla baglantili oldugu, yagish kosullarn
ise, tam Tiirkiye ya da Ege denizi, Balkanlar ve
Karadeniz havzasi iizerinde egemen olan siklonik
anomali dolasimiyla iligkili oldugu anlagilir (Kutiel
vd., 2001). Ankara yagislariyla baglantih
korelasyon alanlari, Kasim’dan Mart’a tiim aylarda
ortak bir dagilis ozelligi gosterir. Anlamli negatif
KK’lar ¢aligma alaninin biiyiik boliimiinde bulunur

ve en yiiksek deger Tiirkiye’nin kuzeyinde ya da
Karadeniz iizerinde egemendir.

Kapadokya Yoresi’'ndeki yillik ve mevsimlik
ortalama yagislar, yorenin kuzey vya da
kuzeydogusundan giineybatisina dogru azalir
(Sekil 7). Maksimum yagis, maksimumun kisin
gergeklestigi Kirsehir disinda, genellikle Nevsehir-
Urgiip ¢evresinde gozlenir. Kirsehir disinda,
boliimiin en yagisli mevsimi ilkbahardir; en kurak
mevsim ise tiim istasyonlarda yazdir (Sekil 7).
flkbahar yagisi, Nevsehir’deki 156.6 mm’lik
maksimum ile Aksaray’daki 126 mm’lik minimum
arasinda degisirken, kis yagisi, Kirsehir’deki 134.6
mm’lik maksimum ile Kayseri’deki 106.4 mm’lik
minimum arasindadir (Sekil 7). Sonbaharda, yagis
tutarlar, 75.2 mm (Urgiip) ile 61.9 mm (Nigde)
arasinda bulunur. Sonbahar yagislar, Oteki
mevsimlere goére Onemsiz bir alansal degisim
gosterir. Yillik yagislar ise, 412.4 mm (Nevsehir)
ile 336.4 mm (Nigde) arasinda degisir (Sekil 7).

Yagisin mevsimselligi

[lkbahar ortalama yagis tutarmin yillik ortalama
yagis icindeki pay1, % 34 ile % 39 arasinda degisir
ve Kirsehir disindaki tiim istasyonlarda kisa gore
daha biiyiiktiir (Sekil 8). Kis yagisinin payt % 28.1
ile % 35.5 arasindadir. Yaz yagisi, yillik toplama
yaklagik % 10 ile % 15 arasinda degisen bir
katkida bulunurken, sonbaharin pay1 % 18 ile % 20
arasindadir. Sonbahardaki durum, oteki
mevsimlerle  karsilastirildiginda, istasyonlar
arasindaki en tiirdes dagilisi olusturur (Sekil 8).

Kapadokya Yoresi, Temugin (1990)’e gore I¢
Anadolu, Kogman (1993)’a gore I¢ Anadolu
Karasal Gegis ve Tirkes (1996, 1998a)’e gore,
KIAN yagis rejimine girer. KIAN yagis bolgesi,
kuzeydeki her mevsimi yagisli Karadeniz yagis
rejimi bolgesi ile glineydeki kisi yagishh Akdeniz
yagis rejimi bolgesi arasinda yer alir. Bu yiizden,
Kapadokya yagislarinin mevsimsellik 6zellikleri,
genel olarak, Karasal Dogu Anadolu bdlgesinden
kaynaklanan karasallik etkisine ek olarak, bu iki
yagls rejiminden de etkilenir. Sonug¢ olarak,
Kapadokya’nin yagis rejimi, ne tiimiiyle Karadeniz
yagis rejimi gibi her mevsim yagishdir, ne de
Akdeniz yagis rejimi gibi mevsimseldir.
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Yagis degiskenligi

Aylik yagis toplamlarmin yillararasi degiskenligi,
tim aylarda oldukga yiiksektir. DK oranlari,
Subat’ta Nevsehir (% 43.6) disinda, tim
istasyonlarda ve tiim aylarda % 45’in oldukca
iizerindedir (Tablo 7). En kii¢iik DK’lar kis ya da
bahar aylarinda bulunur. Maksimum DK’lar ise,
tim istasyonlarda Agustos’a karsilik gelir ve
oranlar % 177.2 (Nevsehir) ile % 251.4 (Nigde)
arasindadir (Tablo 7).

Kapadokya Yoresi’nin yillik yagis toplamlarindaki
degiskenligin alansal dagilisi (Sekil 9), yillik
degiskenligin Tirkiye tlizerindeki bilinen cografi
dagilisin1 yansitir: yillararas1 yagis degiskenligi
ilkenin temel olarak Akdeniz tipi yagis
rejimleriyle tanimlanan giney bdliimiinden her
mevsim yagislh Karadeniz yagis rejiminin egemen
oldugu Karadeniz kiyisina dogru azalir (Tiirkes
1996, 1999). DK lar, en diisiik degiskenlik % 17.5
ile Urgiip’te olmak {izere, giineyden (yaklasik %
20) kuzeye (yaklasik % 18) dogru azalir. Ote
yandan, mevsimlik yagislardaki degiskenligin
farklilasmis bir mevsimlerarasi degisim sergiledigi
ve fakli maksimum ve minimum merkezlerinin
ortaya ¢ikmis olusu da dikkat ¢ekicidir (Sekil 9).

Yaz yagislarindaki degiskenlik, yaz aylarina ait
yagis toplamlarinin DK’larinda da oldugu gibi
(Tablo 7), oteki mevsimlerden yiiksektir. Yaz
DK’lari, Kapadokya’nin biiyiik bir bolimiinde %
65°ten yiksektir (Sekil 9). Yaklasik % 78’lik
maksimum Aksaray’da, yaklasik % 65.7’lik
minimum ise Kayseri’de bulunur. Sonbahar
degiskenligi Kapadokya’'nin biiyiik boliimiinde %
45’ten yiiksektir; % 53’liikk maksimum Kirsehir’de,
yaklasik % 45.8’lik minimum ise Urgiip’tedir
(Sekil 9). Istasyonlar arasindaki cografi iliskiler,
kis ve ilkbahar mevsimlerinde daha belirgindir. Kig
yagislarinin degiskenligi, biri Aksaray’da oteki
Nevsehir iizerinde bulunan iki minimum merkezi
ve Nigde iizerindeki bir maksimum merkez ile
nitelenen alansal bir dagilis sergiler (Sekil 9).

Iklim Tipleri

Kapadokya Yoresi’nin iklim tipleri, i¢ iklim
smiflandirma  yontemi  kullanilarak  belirlendi
(Tablo 8).
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(a) Thornthwaite nemlilik indisi

Thornthwaite Nemlilik Indisine (L,,) gore, yorede,
yarikurak ve kurak-yarinemli iklim tipleri
egemendir (Tablo 8 ve Sekil 10.a). Kurak-
yarinemli iklim kosullar, yalmz Nevsehir-Urgiip
¢evresinde gorilir (Sekil 10.a).

Tablo 9’daki Thornthwaite  sembollerinden
yararlanarak, istasyonlarin iklim tipi tanimlamalari,

iklim sembolleri ayni olanlar gruplandirilarak
yapilabilir:
1) Kirsehir, Kayseri, Aksaray ve Nigde

istasyonlari, yarikurak, birinci mesotermal, su
fazlas1 yil boyunca cok az ya da hi¢ olmayan,
sicaklik etkinliginin yaz konsantrasyonu {giincii
mesotermal iklime esit olan bir iklime sahiptir.

2) Urgiip ve Nevsehir, kurak-yarmemli, birinci
mesotermal, su fazlas1 y1l boyunca ¢ok az ya da hig
olmayan, sicaklik etkinliginin yaz konsantrasyonu
liciincli mesotermal iklime esit bir iklim ile
tanimlanir.

(b) Erin¢ kurakhik indisi

Ering Kuraklik Indisi (Z,,), bolimde yarikurak ve
yarinemli  iklim tiplerinin egemen olmasi
acisindan, Thornthwaite nemlilik indisi (L,) ile
milkemmel bir bigimde benzer iklim kosullar
gosterir (Tablo 8 ve Sekil 10.b). Yarmemli iklim
yalniz Nevsehir-Urgiip yoresinde egemendir. Bu
dagilis, Thornthwaite nemlilik indisine goére aym
yore tlizerinde goriillen yari-nemli iklim ile g¢ok
benzer bir desen ortaya koyar (Sekil 10.b). Iki
indisin alansal desenleri ve biiytikliikleri arasindaki
blylik benzerlik, Pearson KK r kullanilarak
yapilan istasyonlararasi basit iliski ¢6ziimlemesi ile
de  dogrulandi.  Istasyonlararast  korelasyon
¢Oziimlemesi, I, ve L, sonug¢lar1 arasinda 0.97’°lik
(P < 0.001) bir KK degeri ile kuvvetli bir pozitif
iliski bulundugunu gésterdi.

(c) UNCCD kuraklik indisi

UNCCD Kuraklik Indisine (A7) gore, giineydeki
Aksaray disinda Kapadokya Yoresi’ndeki tiim
istasyonlarda kurak-yarmemli iklim egemendir
(Tablo 8 ve Sekil 10.c). Kurak-yarmmemli iklim
kosullar1, Aksaray ve Nigde illerinin glineybatisim
kaplayan yarikurak alan disinda, boliim lizerinde
genis bir alansal tutarlilik sergiler (Sekil 10.c). Bu
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indis Oteki iki indise gore daha nemli iklim
kosullar1 gostermesine karsin, Kapadokya Yoresi
diinyada ve Tiirkiye’de yaygm kabul goren bu
indisler acisindan c¢6llesmenin etkilerine acik
yarikurak araziler arasina girer.

Arazi Kullanim ve Bitki Ortiisii

Bugiinkii yarikurak ve kurak-yarmemli iklim

kosullar1 altinda, bazi kuru ormanlar disinda
Kapadokya  Yoresi’nin egemen  vejetasyon
formasyonu  step’tir.  Tiirkiye’nin  ekolojik

bolgelerini simiflandiran  Atalay (2002)’a gore,
Kapadokya, I¢ Anadolu bélgesinin  “kuru
orman/antropojen step boliimii”nde yer alir. Mese
ve kara cam, boliimiin baglica agag¢ tiirlerini
olusturur. Yoredeki ormanlarin biiyiikk bolimi
kesilerek yok edilmis ve kiigiik orman parcalari
ancak  yiikksek  alanlarm  kuzeye  doniik
yamaglarinda barmabilmistir. Step formasyonu,
bozulan ya da yok edilen kuru orman alanlarinda
genis bir yayilis gosterir. Dag cayirlari, yorenin
yalnmiz Erciyes, Melendiz ve Hasan dag: gibi 2,000
metrenin lizerine ¢ikan daglik alanlarinda bulunur.

Arazi kullanimi1 agisindan, yorede genis yer
kaplayan volkanik kum ve tiif formasyonlar,
patates ve Ozelikle volkanik kokenli kumlu
topraklarda iyi yetisen kaliteli {iziim tarimi igin
uygun kosullar olusturur. Sarimst ve beyaz kumlu
topraklar,  Nevsehir, Urgiip ve  Nigde
cevrelerindeki volkanik formasyonlar iizerinde
egemendir (Atalay, 2002).

Sonug¢ olarak, Kapadokya Yoresi'nde tiimiiyle
egemen olan kurak-yarinemli (Ering indisine gore,
yarinemli) ve yarikurak araziler (Sekil 10), ister
iklim degisikligini de igerecek bi¢imde dogal,
isterse insan kaynakli olsun bdlgedeki ¢ollesme
stireglerinin etkilerine agiktir. Bu siiregler, yiliksek
yillararas1 iklimsel degiskenlik, yaz kurakligi,
kuraklik olaylari, jeoloji ve jeomorfoloji, toprak ve
vejetasyon, riizgar erozyonu ve yanlis arazi
kullanim1 gibi ¢esitli etkinliklerden kaynaklanan
arazi degradasyonu, tarihi sitlerin ve dogal
giizelliklerin her ¢esit yogun ve plansiz turizm
etkinlikleri ile yanlis ya da siirdiiriilebilir olmayan
kullanimu gibi ¢ok sayida etmeni igerir.

Ozet ve Sonuclar

(1) Aylik ortalama, aylik ortalama minimum ve
maksimum sicakliklarin en disiik oldugu ay,
Ocaktir. En yiiksek maksimum sicakliklarin
Agustos’ta kaydedildigi Kirsehir ve Nigde disinda,
en sicak ay Temmuz’dur.

(2) Kisin, ortalama minimum ve ortalama
sicakliklarin en yiiksek ve en diisiik oldugu
istasyonlar, sirasiyla -2.8 °C ve 1.5 °C ile Aksaray
ve yaklagik -5.9 °C ve -0.5 °C ile Kayseri’dir.
Yazin, minimum ve ortalama sicakliklarin en
yiiksek ve en diisiik oldugu istasyonlar, sirasiyla,
14.4 °C ve 22 °C ile Aksaray ve 10.2 °C ve 20 °C
ile Urgiip’tiir. Yillik ortalama minimum ve
ortalama sicakliklar, sirasiyla 2.5 °C (Kayseri) ve
10 °C (Urgiip) ile 5.7 °C ve 11.8 °C (Aksaray)
arasinda degisir. Ortalama maksimum sicakliklarin
en distlik oldugu kis mevsiminde, en yiiksek deger
6.5 °C ile Aksaray, en diisiik deger 4.7 °C ile
Nevsehir’de iken, yazin en yiiksek ortalama
maksimum sicaklik 29.2 °C ile Kayseri, en diisiik
deger 26.7 °C ile Nevsehir’dedir. Yillik ortalama
maksimum sicakliklar, 16 °C (Nevsehir) ile
yaklasik 18.3 °C (Aksaray) arasinda bulunur.

(3) Maksimum sicakliklarda degisim katsayilarinin
en yiiksek oldugu mevsim yaz, en diisiik oldugu
mevsim ise kistir. Kig maksimum sicakliklarindaki
yillararas1 degiskenlik % 37 (Aksaray) ile % 48
(Nevsehir) arasinda degisirken, yaz maksimum
sicakliklarindaki degiskenlik tiim istasyonlarda
kiigiiktiir ve % 3.4 (Aksaray) ile % 4.4 (Nevsehir)
arasindadir. Yillik ortalama minimum, ortalama
maksimum ve ortalama sicakliklarin degisim
katsayilari, batidan doguya dogru artar. Bu ylizden,
Kapadokya Yoresi’nin orta ve dogusu, burada
egemen olan daha yiiksek sicaklik degiskenligi ve
daha  diisiik  sicakliklar  dikkate alinarak,
Kapadokya’nin en karasal kesimi olarak kabul
edilebilir.

(4) Kapadokya Yoresi’nde Olciilen aylik ortalama
yagis tutarlari, Temmuz-Eyliil donemi disinda yil
boyunca kismen tekdiize bir dagilis gosterir. Aylik
en yiksek yagis tutarlari, Kirsehir (Aralik)
disindaki tiim istasyonlarda ilkbahar aylarinda
(Nisan ya da Mayis) olusma egilimindedir. Aylik
en disik yagislar ise, Nigde (Temmuz) disinda
tiim istasyonlarda Agustos’ta gergeklesir. Yilin
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Kasim-Nisan arasindaki doneminde, yoredeki
kuraklik  olaylar1  Tiirkiye iizerindeki  bir
antisiklonik anomali dolasimi  (kuvvetlenmis
yiiksek basing) ile baglantiliyken, yagish kosullar
tam Tirkiye tizerindeki ya da Ege Denizi,
Balkanlar ve Karadeniz iizerinde egemen olan bir
siklonik anomali dolagimi (derinlesmis algak
basing) ile baglantilidir (Kutiel vd., 2001).

(5) Yillik ve mevsimlik ortalama yagis tutarlari,
yorenin kig ve sonbaharda orta enlem siklonlarina,
ilk bahar ve yaz basinda ise konvektif kararsizliga
bagli olarak olusan konvektif yagislara daha fazla
actk ve gorece daha yiiksek kuzey ya da
kuzeydogusundan, giiney ya da gilineybatisina
dogru azalmaktadir. Kirsehir disindaki tiim
istasyonlarda en yagisli mevsim ilkbahardir; yaz
ise tim istasyonlarda en kurak mevsimdir. Yillik
yagislar 412.4 mm (Nevsehir) ile 336.4 mm
(Nigde) arasindadir. Kapadokya  Yoresi,
maksimumu ilkbaharda olan bir karasal yagis
rejimi ile tammmlamr. Ilkbahar yagismin yillik
toplam icindeki pay1, % 34 ile % 39 arasindayken,
yaz yagist yillik toplama yaklasik % 10 ile % 15
arasinda degisen bir katkida bulunur.

(6) Aylik yagis toplamlarmin  yillararas:
degiskenligi, Kapadokya’daki tiim istasyonlarda
olduk¢a yiiksektir. Yillik yagis toplamlarinin
degisim katsayilari, kuzeyde % 18 ve gilineyde %
20 dolayindadir. Yaz yagislarinin degiskenligi, %
65.7 ile % 78 arasindadir ve bu oranlar oteki
mevsimlerden yiiksektir.

(7) Thornthwaite (L,) ve Ering (/,) indislerine
gore, Kapadokya Yoresi’'nde, yarikurak ve

kurak-yarmmemli ya da yarmemli iklim tipleri
egemendir. Kurak-yarmemli ya da yarmemli iklim
kosullari, yalmz Nevsehir-Urgiip cevresinde
gbzlenir. Ote yandan, UNCCD kuraklik indisi

(Al)’ne gore, kurak-yarinemli iklim, Aksaray
gevresi disinda tiim istasyonlarda egemen tiptir.
Step, seyrek  kuru  ormanlarla  birlikte,
Kapadokya’nin egemen bitki ortiistinii
olusturmaktadir.

(8) Cagdas collesme tanim ve yaklasimlari temel
alinarak, tiimiiyle yarikurak ve kurak-yarinemli
iklim kosullarinin yasandig1 Kapadokya Y oresi’nin
collesme siireclerinin etkilerine agik oldugu goz
oniinde bulundurulmalidir. Ayrica, kiiresel iklim
degisikligi ile baglantili daha sicak ve kurak bir
Tiirkiye’de (Tirkes, 1999; Tiirkes vd., 2002a), bu
etkilerin daha da kuvvetlenmesi beklenmelidir
(Tiirkes, 2003b). Bu nedenle, 6zellikle bolimdeki
tarihsel, kiiltiirel ve dogal miraslart korumak ve
siirdiriilebilirligini saglamak i¢in, Kapadokya’daki
tim insan etkinlikleri ve uygulamalari, g¢evreye
duyarli sosyoekonomik kalkinma ilkeleri dikkate
alinarak planlanmalidir.

Tesekkiir

WATBUG Programi’ni kullanarak Thornthwaite
su bilangosunun ve iklim simiflandirmasinin
hesaplanmasindaki yardimlari i¢in, DMI’den sayin
Serap AKGUNDUZ’e ve makaleyi gdzden gegiren
ve yararl Onerilerde bulunan sayin Hakemlerimize
¢ok tesekkiir ederim.
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Sekil 1. Caligmada kullanilan 6 meteoroloji istasyonunun cografi dagilist.
Figure 1. Geographical distribution of the six meteorology stations used in the study.

Tablo 1. Caligma i¢in secilen istasyonlar.
Table 1. Stations chosen for the study.

Istasyon Istasyon Kayit Dénemi
Istasyon ~ Numarasi Boylam Enlem Yik. (m)  Yagis (mm) Sicaklik (°C)
Kirsehir 17160 34°09' 39°10' 1007 1930-2002 1930-2002
Kayseri 17196 35°29' 38°45' 1093 1938-2002 1938-2002
Urgiip 17835 34°55' 38°38' 1060 1963-2002 1970-2002
Nevsehir 17193 34°42' 38°37' 1260 1955-2002 1960-2002
Aksaray 17192 34°03' 38°23' 961 1938-2002 1964-2002
Nigde 17250 34°41' 37°58' 1211 1935-2002 1935-2002

Tablo 2. Nemlilik Indisine (L,,) karstlik gelen Thornthwaite iklim tipleri. Carter ve Mather (1966)’e gére
Essenwanger (2001)’e dayanilarak yeniden diizenlenmistir.
Table 2. Thornthwaite’s climate types corresponding to the Moisture Index (Ly,). Rearranged based on
Essenwanger (2001), according to Carter and Mather’s expansion (1966).

Nemlilik indisi (L) Iklim tipi
100 ve tizeri A Cok nemli
80— 100 B, Nemli
60 — 80 B; Nemli
40 - 60 B, Nemli
20— 40 B, Nemli
0-20 C, Yarinemli
-20to 0 o Kurak- yarinemli
-40 to -20 D Yarikurak
-60 to -40 E Kurak
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Tablo 3. Thornthwaite siniflandirmasina gore etkili nemin mevsimlik degisimi. Carter ve Mather (1966)’e gore
Essenwanger (2001)’e dayanilarak yeniden diizenlenmistir.
Table 3. Thornthwaite’s classification for seasonal variation of the effective moisture. Rearranged based on
Essenwanger (2001), according to Carter and Mather’s expansion (1966).

Kurak iklimler (Cy, D, E) 1, Nemli iklimler (4, B, C,) 1,
d Su fazlasi yok ya da ¢ok az 0-16.7 d Su acg181 yok ya da ¢ok az 0-10
S Kisin orta diizeyde su fazlasi 16.7-33.3 s Yazin orta diizeyde su agi1g1 10-20
w Yazin orta diizeyde su fazlasi 16.7-33.3 w Kisin orta diizeyde su agig1 10-20
S, Kisin ytiksek (siddetli) su fazlasi >333 s, Yazin yiiksek (siddetli) su acig1 >20
wy Yazin yiiksek su fazlasi >33.3 w, Kisin yliksek su agigi >20

Tablo 4. Sicaklik Etkinlik Indisi ve Sicaklik Etkinligi yaz konsantrasyonu i¢in kabul edilen smiflandirma. Mather
(1974)’e gore yeniden diizenlendi.
Table 4. Index of the Thermal Efficiency and classification for summer concentration of the Thermal Efficiency.
Rearranged based on Mather (1974).

Sicaklik etkinligi Yaz konsantrasyonu
PE (cm) Tklim tipi % Tip

114.0 A' Megatermal <48.0 a
114.0-99.7 B'; Dordiincii Mesotermal 48.0-51.9 b'y
99.7 —85.5 B'y; Ugiincii Mesotermal 51.9-56.3 b's
85.5-71.2 B', 1kinci Mesotermal 56.3-61.6 b'y
71.2-57.0 B'; Birinci Mesotermal 61.6 — 68.0 b"
57.0-42.7 C', Ikinci Mikrotermal 68.0 —76.3 c'
42.7-28.5 C'; Birinci Mikrotermal 76.3 —88.0 '
28.5-14.2 D' Tundra 88.0-100 d

— E'  Donlu —

Tablo 5. Kuraklik Indisine (I,,) karsilik gelen Ering iklim tipleri ve vejetasyon tipleri (Ering, 1965).
Table 5. Ering’s climate types corresponding to the Aridity Index (1,,) and vegetation types (Ering, 1965).

1, Iklim tipi Vejetasyon tipi
<8 Tam kurak col
8-15 Kurak Columsii step
15-23 Yarikurak Step
23 -40 Yarinemli Park goriiniimlii kuru orman
40 - 55 Nemli Nemli orman
>55 Cok nemli Cok nemli orman

Tablo 6. Al’ye gore, Tiirkiye’deki kurak arazi/iklim tipleri ve ¢6llesmeye egilimleri.
Table 6. Dry land/arid climate types in Turkey according to the Al and their vulnerability to desertification.

Kuraklik simifi Kurak arazi/iklim tipi Degerlendirme

0.05< P/PE <020 Kurak Collesmeye agik (Tiirkiye’de yok)
0.20< P/ PE <0.50 Yarikurak Collesmeye agik

0.50 < P/ PE <0.65 Kurak-yarmemli Collesmeye agik

0.65< P/PE <0.80 Yarmemli Collesmeye agik
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Sekil 2. Yillik ve mevsimlik ortalama minimum sicakliklarin alansal dagilislari.

Figure 2. Spatial distributions of annual and seasonal average minimum temperatures.
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Sekil 3. Yillik ve mevsimlik ortalama maksimum sicakliklarin alansal dagilislari.
Figure 3. Spatial distributions of annual and seasonal average maximum temperatures.
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Sekil 4. Yillik ve mevsimlik ortalama sicakliklarin alansal dagiliglari.
Figure 4. Spatial distributions of annual and seasonal average mean temperatures.
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Sekil 5. Kis ve yaz ortalama maksimum sicakliklarindaki yillararasi degiskenligin (DK, %) alansal dagilislar.

Figure 5. Spatial distributions of inter-annual variability (CV in percentage) in winter and summer average
maximum temperatures.
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Sekil 6. Yillik ortalama, yillik ortalama minimum ve maksimum sicakliklarindaki yillararasi degiskenligin (DK, %)
alansal dagiliglar.
Figure 6. Spatial distributions of inter-annual variability (CV in percentage) in annual mean, annual average
minimum and maximum temperatures.

EGE COGRAFYA DERGISI
Aegean Geographical Journal, VOL. 14, 73-97, (2005)



Orta Kizilirmak Bélimii Giiney Kesiminin (Kapadokya Yéresi) iklimi ve Céllesmeden Etkilenebilirligi g3

Climate of Southern Part of the Middle Kizilirmak Sub-Region (Cappadocia District) and its Vulnerability
to Desertification

Tablo 7. Kapadokya Yoresi’ndeki 6 meteoroloji istasyonunun aylik ve yillik yagis toplamlariin (mm), uzun siireli
ortalama, standart sapma (STS) ve degisim katsayilar1 (DK) ile uzun siireli ortalamalarinin % 5 anlamlilik
diizeyindeki giiven araliklar1 (GA).
Table 7. Long-term averages, standard deviations (STD) and coefficients of variation (CV) of monthly and annual
precipitation totals (mm) at six meteorology stations of the Cappadocia district, along with the confidence intervals
(CI) of long-term averages at the 5 percent level of significance.

Tanimsal Aylar
istatistikler I O m v VvV VI VI VI IX X XI XII Yillk
KIRSEHIR (1930-2002)
Ortalama (mm) 46.6 36.8 39.5 43.1 46.7 323 6.5 51 104 249 362 50.7 378.8
GA (mm) 68 46 53 55 65 54 2.0 2.1 25 46 62 57 155
STS (mm) 298 20.0 229 240 282 23.6 8.9 9.0 11.0 200 268 248  67.8
DK (%) 63.8 543 581 556 605 732 137.7 1773 106.1 80.0 740 49.0 179
KAYSERI (1938-2002)
Ortalama (mm) 33.6 34.4 39.1 53.0 509 392  10.0 6.8 134 268 327 387 378.6
GA (mm) 48 42 43 60 59 714 32 3.4 35 55 54 46 183
STS (mm) 198 173 17.6 248 245 304 13.0 139 145 225 221 19.0 754
DK (%) 58.9 502 450 46.8 48.0 77.6 130.1 203.8 108.5 83.8 67.7 49.0  19.9
URGUP (1963-2002)
Ortalama (mm) 37.2 32.5 37.5 539 59.0 356 9.5 37 115 293 344 419 3858
GA (mm) 62 54 56 91 93 178 45 2.2 41 78 65 60 212
STS (mm) 198 172 17.9 289 295 249 143 71 132 249 206 192  67.6
DK (%) 533 53.1 476 53.6 50.0 69.9 1505 191.5 1150 850 59.9 459 175
NEVSEHIR (1955-2002)
Ortalama (mm) 429 41.0 44.1 519 60.0 335 8.0 43 114 281 341 499 409.2
GA (mm) 67 51 59 73 89 170 3.1 2.1 31 74 63 68 223
STS (mm) 23.6 179 209 259 31.6 246 110 75 111 263 222 241 787
DK (%) 55.1 43.6 475 499 52,6 735 1380 1772 974 934 651 482 192
AKSARAY (1938-2002)
Ortalama (mm) 39.3 343 39.1 453 414 255 4.7 4.2 84 24.6 30.0 429 339.7
GA (mm) 53 41 48 63 56 54 23 2.2 23 51 52 55 161
STS (mm) 21.7 169 19.7 258 23.1 224 9.3 9.2 9.5 21.0 213 224 662
DK (%) 553 49.1 503 569 557 87.6 199.1 2172 1125 855 71.1 523 195
NiGDE (1935-2002)
Ortalama (mm) 34.7 333 349 43.0 505 273 4.4 5.0 8.6 252 29.1 414 3373
GA (mm) 49 46 47 54 70 48 1.4 3.0 24 46 47 53 160
STS (mm) 208 192 19.6 22.6 293 203 60 125 10.1 194 198 223 675
DK (%) 599 57.8 56.1 525 579 743 1369 2514 117.6 77.1 683 539  20.0
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Sekil 7. Yillik ve mevsimlik ortalama yagis tutarlarinin alansal dagilislar.
Figure 7. Spatial distributions of annual and seasonal average precipitation amounts.
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average precipitation total.

Figure 8. Spatial distributions of percentage contributions of seasonal average precipitation amounts to annual

EGE COGRAFYA DERGISI
Aegean Geographical Journal, VOL. 14, 73-97, (2005)



96

Murat TURKES

85

19,0

@ Kirsehir

e

ARz 180 @)
Yilik
05— yadis
degiskenligi
(DK, %)
/‘T‘ﬂ"’?\ 200

Kayseri

19.5

\K'i‘;"/’@/\ *

yagis
I degiskenligi
(DK, %)
7 -

(b)
14 o Kis

Kayseri

(d)

Yaz

yagis
degiskenligi
(DK, %)

Aksgiray

8 ® N

21

(c)
iikbahar
ag
degiskenligi
(DK, %)

K\rih\r

L @
Aks-zmy/ »
[
Q $\ N\éde

(e)
Sonbahar
yagis
degiskenligi
(DK, %)

Sekil 9. Yillik ve mevsimlik yagis toplamlarindaki yillararasi degiskenligin (DK, %) alansal dagilislar.
Figure 9. Spatial distributions of inter-annual variability (CV in percentage) in annual and seasonal precipitation

totals.

Tablo 8. Cesitli iklim siniflandirmalarina gére Kapadokya Y dresi’nin iklim tipleri.
Table 8. Climate types of the Cappadocia district according to various climate classifications.

Ering UNCCD

) Kuraklik ) Thornthwaite ) Kuraklik )

Istasyon Indisi (Z,,) Iklim tipi Nemlilik Indisi (L,,) Iklim tipi Indisi (A1) Iklim tipi
Kirsehir 21.55 Yarikurak -22.6 Yarikurak 0.55 Kurak-yarmemli
Kayseri 21.15 Yarikurak -22.4 Yarikurak 0.57 Kurak-yarmemli
Urgiip 22.71 Yarikurak -20.0 Kurak-yarmemli 0.60 Kurak-yariemli
Nevsehir 25.73 Yarmemli -17.8 Kurak-yarmemli 0.63 Kurak-yarmemli
Aksaray 18.54 Yarikurak -27.9 Yarikurak 0.49 Yarikurak
Nigde 19.46 Yarikurak -26.2 Yarikurak 0.50 Kurak-yariemli
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Sekil 10 (sag). 6 meteoroloji istasyonunun iklim verileri kullanilarak hesaplanan, (a) Thornthwaite Nemlilik Indisi, (b) Ering
Kuraklik Indisi ve (¢) UNCCD Kuraklik Indisi degerlerine gore, Kapadokya Yoresi’ndeki iklim tiplerinin alansal dagilislari.
Figure 10 (left). Spatial distributions of the climate types in the Cappadocia district according to the values of (a)
Thornthwaite Moisture Index, (b) Ering Aridity Index, and (c) the UNCCD Aridity Index, which were computed by
using the climate data of six meteorology stations.

Tablo 9. Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Kapadokya Yoresinin ayrintili iklim tipleri.
Table 9. Detailed climate types of the Cappadocia district according to Thornthwaite’s climate classification.

Nemlilik indisi Sicaklik  Hiimidite indisi (/) Yaz konsantrasyonu (%) Iklim tipi sembolleri
Istasyon (L) etkinligi
Kirsehir -22.6 68.4 10.2 55.9 D,B',d, by
Kayseri -22.4 65.9 8.4 56.4 D,B',d, b
Urgiip -20.0 63.6 8.5 55.6 C, B, d, b,
Nevsehir -17.8 64.8 11.7 54.6 C, B, d, b,
Aksaray -27.9 70.0 5.8 55.1 D,B',d, by
Nigde -26.2 66.7 6.7 55.4 D, B, d, b,
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