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Abstract

The Ceyhan river delta is situated at the northeastern corner of the Mediterranean Sea, near the city of
Adana in Turkey. The Ceyhan river was formerly flowing on the Cukurova alluvial delta plain directly
towards the Mediterranean Sea, together with the Seyhan river. The relatively 100-200 m elevated
Karatas rocky peninsula wasseparating the ancient Cukurova delta plain and coastline of the former
Yumurtalik peninsula, which runs along the northwest of the Iskenderun bay. Relatively steep
southeastern slope of the Karatas peninsula is formed by a faultline, which is called “Karatas-Bebeli
fault” (See Figures). This faultline seems that has been active in several phases in the past.

During a phase of tectonic activity, probably about the Pleistocene/Holocene boundary, the Ceyhan
river, which was eastern member of the Seyhan-Ceyhan river system, diverted its bed towards the east
and started to flow into the Yumurtalik gulf, and started to built its new delta plain there. The first
delta lobe was constructed in the first stage and the earliest known settlement developed here about
4000 years ago at the site of present village of Bah¢ekdy. Today, this village is slightly higher than the
later delta villages. The river divertion must be completed following a relatively minor faulting
activity (See the first and second phases in Fig. 3). Then, younger bird-foot type delta lobes numbered
as stages 6 to 8 on Figure 3 started to be developed around the first delta lobe. This development of
regular delta lobes seems continued under the protection of main longshore spit of 3¢ (6. and 7. stages
on Figure 3), probably between the Ist and 8th centuries. During this episode the great Hurmabogazi-
Akyatan lagoon must have developed and continued until today with some small changes.
Additionally, soil development is rather well and agriculture is possible on the alluvial deposits of this
group of delta lobes.

Towards the end of the 7th stage, that is probably 9th to 13th centuries, another group of delta lobes,
the Tarlabdlen delta group, developed behind a set of coastal spit systems of 8th stage. Soil cover has
not developed on the surface of this delta generation and the surface is still remained as grassland.
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Therefore, the surface is not convenient for agricultural use and only possible to use for limited animal
greesing and fishing in relict ponds. The following part of the delta, which is formed in 9th stage,
covered by a real lagoonal environment with countless lagoonal ponds convenient for fishing and flat
islands. Since the bed of the Ceyhan river became too long on the flat delta plain, it could not keep its
former beds in action and it made a short-cut, probably during a flood in the south of Akyatan lagoon
during earlier times of 20th century and poured directly into the open sea (10th stage).

About 5 years ago, a man-made short-cut channel was dug in the extreme west of the delta system and
the period of old natural development stoped. In the new period, coastal erosion has been dominant
and the eastern half of the former delta undergone a strong coastal erosion and destruction.
Consequently, serious problems may arise in coming years because the eroded alluvial material of the
former Ceyhan delta is carrying directly towards the newly built Yumurtalik harbour area, and this
may cause immense bottom sedimentation along the coastline to create navigation problems for great
oil tankers.

Keywords: Cukurova, Delta, Holocene, Ceyhan river delta, Alluvial geomorphology.
Oz

Ceyhan deltast Cukurova’nin giineydogusunda, yaklasik son 4000 yilda gelismis, Tirkiye’nin en
geng delta ovasidir. Gergekten, Tiirkiyenin diger yerlerindeki biiyiikk deltalarin, en az ge¢ Pliyosen-
erken Pleyistosen’den beri akan biiyiik akarsularin denize dokildiigi yerlerde meydana getirdikleri
genis ve eski delta diizliikklerine karsin, daha 6nceleri Seyhan irmagi ile birlikte giineybatiya dogru
akan Ceyhan irmagi, yaklasik olarak 4000 yil kadar 6nce bu ovay1 olusturmaya baslamistir. Yapilan
jeomorfolojik aragtirmalara gore, Bahge-Deveciusagi kdyleri lizerinden, giineybatidan kuzeydoguya
uzanan geng bir fayin giineydogu kanadinin ¢okmesinden sonra, Ceyhan irmagi simdiki Bebeli kdyii
yakininda giineydoguya sapmis ve bu olay1 izleyen 6 evrede yanyana dizilen dilimler (lob’lar) halinde
giincel deltasini olusturmustur ve bu olusum devam etmektedir. Jeomorfolojide “kazayagi tipi delta”
ad1 verilen bu tip deltalarin giizel 6rneklerinden biri olan modern Ceyhan deltasinin olugmasinda,
Yumurtalik korfezinin nisbeten durgun sulari ile Karatas’tan doguya, korfez i¢ine dogru uzanan
Hurmabogazidalyani-Torluk kiy1 kordonunun koruyucu etkisi énemli rol oynamistir. Nitekim20.
ylizyilda, baraj yapimi nedeniyle kordonun kumla beslenememesi ve insanin olumsuz etkileri

sonucunda bu kiyt kordonu kiyilarinda asinma ve gerileme baslamis, simdiye kadar denize dogru
ilerlemekte olan delta kiyilar1 aginip gerileme siirecine girmistir.

Eski kiy1 kordonu gerisinde, kordonun korumasi altindaki eski biiyiilk Hurmabogazi-Dalyan golii
lagiinleri i¢inde, jeomorfolojik g¢alismalarimiz ve hava fotografi incelemeleri sonucunda birbiri
yaninda, kazayagi benzeri 6 delta dilimi (lob) ayirt edilmis, yaklagik 200-400 yillik déonemler halinde
birbiri arasindan uzanarak gelisen bu uzantilar isimlendirilmis ve jeomorfolojik haritada gosterilmistir.
Bunlar eskiden yeniye dogru Bebeli-Kaldirim, Diser-Adali, Hendekli, Sarisu-Torluk, Tarlabdlen,
Dalyanloblaridir. Bu loblardan ilk {i¢ii yeterince eski olduklar1 i¢in, aliivyal dolgu iizerinde toprak
olusmus ve buralar1 verimli bir delta ova taban1 haline doniismiis, koyler de bu kesimde toplanmistir.
Sarisu ve Tarlabdlen loblart {izerinde ise topraklasma kismen baslamistir. Aynmi1 birimin daha geng
Torluk kesimi heniiz kumullarla, Tarlabdlen lobu ise tuzlu lagiin topraklar ile kaplidir. Bununla
birlikte kumullarin eski olanlari tizerinde ve Tarlabdlen kesiminin bir siireden beri yiizeyde olan
kesimlerinde kurake¢il veya tuzcul bitkiler yer tutmaya baslamis haldedir. Ancak korumasiz kaldigt
takdirde, artmaya baslayan kiy1 ve riizgar erozyonu, bu duyarli son iki kesimde tiim dogal dengeleri
bozabilecek, delta ekosistemlerinde bozulma (degradation) baslatacak boyutta ciddi bir tehlikedir.

Anahtar kelimeler: Cukurova, Delta, Holosen, Ceyhan deltasi, Aliivyal jeomorfoloji.
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GIRIS
Bu calisma T.C. Orman Bakanliginin Ceyhan
deltasinda yapilacak Arazi Kullanim Planlamasina
temel olarak dogal ve o&zellikle jeomorfolojik

evrim acisindan incelenmesi amactyla 1997 yili
yaz aylarinda yapilmistir.

Ceyhan deltas1 gercekte, Miyosen sonlarinda
olusmaya baslayan Toros daglarinin giineyinde,
bir zincirin halkalar1 gibi, zaman i¢inde igice ve
ardarda gelismis bir dogal olaylar ve olusumlar
dizisinin en geng ve en son halkasidir. Bu nedenle,
Ceyhan deltasini en genis ¢ercevesi icinde ve en
eski kokeninden baslayarak incelemek ve tanitmak
uygun olacaktir.

Ceyhan deltasi, kuzeyde dogu-bat1 uzanimli Toros
siradaglart ile doguda giineybati-kuzeydogu
uzanimli Amanos daglar1 arasinda meydana
gelmis olan Cukurova jeolojik  havzasinin en
genis boliimlerinden birisidir. Bu havza, deniz
altinda giineybatiya uzanarak Akdeniz havzasina
baglanir. Bagka bir sozle, Cukurova jeolojik ve
jeomorfolojik agidan Toros daglari ile Kibris adasi
arasindaki Kilikya derin deniz havzasimin
kuzeydogu ucunu olugturur. Bu nedenle, Ceyhan
deltasinin olusumu, genel  olarak Tersiyer
sonlarindan itibaren gelisen Kuzeydogu Akdeniz-
Kilikya havzasinin jeolojk evrimi ile dogrudan
baglantilidir. Bu baglanti son yillarda Yetis ve
digerleri (1995) tarafindan belirtilmistir. Cukurova
Havzasinin jeolojik evrimi ile baglantili olan
jeomorfolojik evrimi de Erol (1997) tarafindan
hazirlanan asagida Ozetlenmis bir yayinda
aciklanmigtir.

CUKUROVA HAVZASI

Yukarida sozii edilen iki glincel yayina
dayanilarak Cukurova havzasinin ve onun iginde
de Ceyhan deltasmmin  jeolojik-jeomorfolojik
evrimi s0yle 6zetlenebilir:

Miyosen sonlari ve Pliyosen’de
Cukurova havzasi

Cukurova havzasinda yapilan yeni jeolojik
arastirmalara gore, Tetis okyanusunun Erken-Orta
Miyosen transgresyonu sonucunda  deniz
Cukurova havzasi batisinda Silifke, Mut ve
Karaman dolaylarimi kaplamistir. Sadece bugiinkii

Toros Daglarimin Bolkar-Medetsiz ve Aladag
dolaylar1 bu okyanusun iizerinde yiikselen kara
pargalaridir. Bu evreyi izleyen zamanlarda, Toros
daglarinin duraklamalarla yiikselmesinin sonucu
olarak, esas itibariyle Alt ve Orta Miyosen, Ust
Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner'e ait 4 ana evre
halinde Akdeniz sular1 giineye dogru ¢ekilmistir.
Bu her yiikselme evresi siiresinde, Toros
daglarinin gliney eteginde ve o zamana ait denizin
kiyr ¢izgisi kuzeyinde farkli asimim yiizeyleri
meydana gelmistir.

Jeomorfolojik aragtirmalarimiza gore,
Cukurova’da her biri kendisiyle yasit deniz
diizeyine gore kiyr ovalar1 halinde gelismis
bulunan bu asmim yiizeyi seritleri de kuzeyden
gilineye dogru birbiri i¢inde yer alan basamaklar
halinde uzanirlar. Ornegin, en eski ve en yiiksek
olan Altila Orta Miyosen yasl ilk basamak, esas
itibariyle Kuzgun  formasyonunun Catalan,
Kuzgun ve Tarsus kuzeyi arasindaki kuzey sinir1
boyunca uzanir. Ge¢ Miyosen yash ikinci

basamak ise Handeresi formasyonunun kuzey
smir1 boyunca uzanmaktadir. Kalis formasyonlari
ile kapl erken Kuvaterner sekilerinin olusturdugu
ticlincili, yani son tepelik basamak ise Tarsus-
Adana yolunun kuzeyinde bulunur. En giineydeki
4. ve en algak serit ise bugilinkii kiy1 ¢izgisi
kuzeyinde yer alan Berdan, Tarsus, Seyhan ve
Ceyhan aliivyal delta ovalaridir. Bu ovalarin
kuzey kesiminde Pleyistosen sekileri, giiney
kesiminde ise Holosen’e ait geng¢ delta seritleri
bulunur.

Erken Kuvaterner’de (Pleyistosen)
Cukurova havzasi

Cukurova’da yaptigimiz jeomorfolojik
arastirmalara gore (Erol 1993a) Pliyosen ve Erken
Pleyistosen’in sicak iklim donemlerinde kuvvetli
saganak yagislarin etkisi altinda, gerideki Toros
daglar1 kusaginda daha oOnce olusmus Geg
Miyosen-Erken Pliyosen’e ait agimim yiizeyleri
tizerindeki eski karasal dolgular siddetle agiarak
Cukurova’daki  Pleyistosen sekileri tizerinde
birikmis ve o dolgularin iist katmanlarinda giiclii
bir buharlagmanin etkisiyle kalis katmanlar
olusmustur (Sekil 4 ve 5). Prensip itibariyle
sOylenirse farkli yaslardaki her seki basamagi
tizerinde kendine 6zgii bir kalis Ortiisti vardir ve
bu oOrtiinlin yogunlugu ile kalinlig1 eski-yiiksek

EGE COGRAFYA DERGISI
Aegean Geographical Journal, VOL. 12, 59-81, (2003)


http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

62 Oguz EROL

sekilerden yeni-alcak sekilere dogru azalir.
Kaliglerin, yani eski toprak ortiileri igindeki suyun
siddetli sicakliklar etkisiyle buharlasmasi sonucu
geride kalan kire¢ kabuklarmmin ESR (Elektron
Spin Rezonans) yontemiyle yaslandirilmasi
mimkiin olmaktadir. Cukurova akarsu
sekilerinden topladigimiz kalis Ornekleri bu
yontemle yaslandirilmistir (Ozer vd. 1989). Bu
calismanin sonuglarina dayanarak yaptigimiz
yoruma gore (Erol 1997), Cukurova’daki
Pleyistosen akarsu sekilerinin yaglari ile bunlardan
her birinin {izerindeki kalig Ortiileri arasinda
dogrudan bir iliski vardir (Erol 1988) ve eski-
yiksek sekilerdeki kaligler daha kalin ve serttir; o
nedenle de bunlarn “sert kalis” olarak
tanimliyoruz.

Cukurova’dan topladigimiz 13 kalis Grneginin
yaslandirilmasina gore bu ovadaki Pleyistosen
sekileri once iki ana gruba ayrilabilir. Bu sekilerin
100-150 m yiikseklikte ve glasi tipinde, yani
egimli olanlari, yilizeylerinde sert kalis ortiileri
tagirlar ve ESR yaslandirmasia gore bu kalisler
bugiinden 1 300 000 ila 609 000 yil once
olugmuslardir. Buna gore, Pleyistosen’in Cromer
evresine ait olmalidirlar. Daha c¢ok Kadirli,
Aslantag baraj1 ve Adana’nin kuzeyinde, 100-150
metre yiiksekliklerdeki sekiler lizerinde bulunan
bu en eski sert kalisler, son arastirmalarimizda
Ceyhan deltas1 kuzeyinde Misis daglar1 bat1 ucu
ile Bebeli-Karatas seki yiikseklikleri iizerinde ve
Bahgekdy’de 10-40 metrelerde gozlenmistir.
Bunlar Ceyhan deltasinin olusum ve evrimi
konusunda 6nemli bir kanit teskil ederler.

Yine jeomorfolojik gozlemlerimize ve ESR
yaslandirmalarina gore, yukarida sozii edilen
Kadirli ve Aslantas dolaymdaki bu eski sert kalis
olusumlar1 Pleyistosen ortalarinda kesintiye
ugramaktadir. Dortyol dolayindaki daha geng
alcak cakil sekileri iizerinde ise daha ince ve
yumrular halinde gozlenen kalisler bulunur.
Bunlarin gilintimiizden 301 800 ile 244 000 yil
Oncesinde meydana geldigi saptanmistir. Buna
gore, yorede gec Pleyistosen’de, olasilikla
Holstein evresinde, kuzeydekilere benzer 20-60 m
yiikseklikteki akarsu asmnim sekileri, Ceyhan
deltasinin hemen kuzeyinde Kaldirim, Zeynepli,
Deveciusagi kdyleri dolayinda da olugmustur.
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Gec Pleistosen ve Holosen’de Cukurova’nin
kiy1 seridi

Gec Pleistosen ve Holosen, Cukurova ve
dolayinda, aliivyal kiy1 ovalar ve giincel deltalarin
gelistigi bir donemdir. Burada 6zellikle, Tarsus,
Seyhan ve Ceyhan deltalar1 olusmustur. Bu
deltalar gergekte birbirleri ile ilintili karmagik bir
sistem meydana getirirler. Konuyu biraz daha
karsilagtirmali ve kapsamli bigimde agiklamak
bakimindan Cukurova kiyisinin batisinda Goksu
ve dogusunda Asi irmagi deltalarma da kisaca
gbdzatmakta yarar vardir. Ciinkii delta kiyilarinda
akarsu-deniz-kumsal ve kumullar arasinda
karsilikli bir denetim ve etkilesim mekanizmasi
(river beach dune interaction) vardir ve
uygulamada her kiy1 bolge ve kesimine 6zgii bu
etkilesimin dikkatli bir sekilde incelenmesi, genel
ve yerel benzerlik ve farkliliklarin, o kesimdeki
morfodinamigin ortaya konulmasi gerekir.

Tiirkiye kiyilarinda yapilmis olan jeolojik ve
jeomorfolojik arastirmalar, bu kiyilarin diinyanin
en hareketli yerlerinden biri oldugunu, kiyilarin
milyonlarca yildan beri degismis ve degismekte
bulundugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu hareketler
glinimiizde de devam etmektedir. Tiirkiye
kiyilarindaki bu degisikliklerin ana nedeni
tektonik olaylardir. Ancak iklim ve deniz diizeyi
degismeleri, akarsularin kiyilara tagidigi

tortullarin delta ovalarinda birikmesi ve insan
etkinlikleri de bu olaylarda etkili olan faktorlerdir.
Boylece kiyr degismeleri karmagik bir olaylar
toplulugu olarak ortaya c¢ikar. Delta ovalarinin
kiyilari bu degisimlere kars1 en duyarh yerlerdir.

Simdiye kadar yapilmis olan jeomorfolojik
arastirmalar jeolojik ge¢cmiste, Ornegin son 2
milyon yildan beri, Tiirkiye kiyilarindaki bu kiy1
degisimlerinin ¢ok belirgin Orneklerini ortaya
koydugu gibi, gelecekte olabilecek degisiklikler
iizerinde de bilimsel tahminlerde bulunma olanag:
verir. Gergekten Tiirkiye’de ve diinyada yapilmis
olan arastirmalara gore, gelecek yiizyilda iklim
degismelerine bagli olarak deniz diizeyinin

ortalama 1 metre yiikselecegi tahmin edilmektedir.
Giderek artan derecede kendini gosterecek olan
bdyle bir olay 6zellikle delta kiyilarinda, 6rnegin
Cukurova deltalarinda, kiy1 ¢izgisinin karaya
dogru gerilemesine (retrogradation), kumsallarda
giderek artan bir erozyon olayina, dolayisiyla
bircok sahil sitesinin dalgalarin  hiicumuna


http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

Ceyhan Deltasinin Jeomorfolojik Evrimi 63

Geomorphological Evolution of the Ceyhan River Delta, Eastern Mediterranean Coast of Turkey

ugramasina, lagiin kiyilarinin ve sulak alanlarin
onemli Olglide degismelerine, tarim alanlarinda
bozulma ve kayiplara neden olabilir. Ayrica, agzi
bogulan akarsularin geriye dogru sismesiyle
zararli taskinlarda artiglar olabilir, sulama ve
drenaj sistemleri ¢alismaz duruma gelebilir. Bagka
bir sozle, delta kiyis1 caligmalarinda sadece
gecmisteki degismeleri incelemek yetmez; cesitli
parametreleri dikkate alarak gelecek icin de
miimkiin olan tahminleri yapmak gerekir. Bu
nedenle, bu ¢alismamizda gelecege ait tahminler
de yapilmustir.

Yukarida agiklanan goriisler agisindan, ornegin
Goksu delta ovasmmin evrimi goz Oniine
alindiginda, orada son 3000 yilda en az yedi evre
halinde bu gibi jeomorfolojik ilerleme ve gerileme
olaylarinin  birbirini izledigi, kuvvetli kiy1
akintilar1 ile giincel Goksu 1rmaginin getirdigi
allivyonlar arasinda karsilikli bir etkilesim oldugu,
boylece de Goksu irmagi agzinda, Tirkiyenin
denize en c¢ikintili deltasinin meydana geldigi,
buna karsilik delta kiyisinin bir hayli agindirildigi,
adeta kiitlestirildigi gozlenir (Erol 1993b). Bu
gergekler karsisinda, kiyilarda ve ozellikle delta
ovasi kiyilarinda yapilacak 20-30 yildan uzun
omiirlii her tiirli yap1 ve tesiste, gelecek yiizyilda
en az art1 veya eksi 1 metrelik bir deniz diizeyi
degismesi olabilecegi ve kiy1 akintilarinin giicii
digiiniilerek uygulamaya gecilmelidir. Goksu
deltas1 ile Ceyhan deltas1 karsilastirildiginda ise
aralarinda benzerlik ve farklar oldugu gozlenir.

Cukurova delta kiyilar

Dogu Akdeniz kiyilarinda Cukurova'nin genis kiy1
ovalan sistemi, gercekte Erdemli, Tarsus, Seyhan
ve Ceyhan irmaklarinin Pleyistosen ve Holosen’de
birlikte olusturduklar bir deltalar kompleksidir.
Bu deltalarin geride, kuzeydeki daglik tepelik
alanlara yaslanan kesimlerinde, Kuvaterner’in ilk
donemlerinde, yani Pleyistosen’de olusmus ova
tabanlar, bir yandan tektonik hareketler nedeniyle
kuzeydeki daglarin yiikselmesi, Oteyandan
tektonik-Ostatik  deniz  diizeyi  degismeleri
nedeniyle deniz kiyistmin gilineye c¢ekilmesi
sonucu, bugiin 20 ila 80 m yiikseklikte yarilmig
sekiler haline donilismiistiir (Ering 1953, Goney
1976, Erol 1997). Cukurovanin en yeni aliivyal
diizliiklerinin bugiinkii deniz kiyisina yakin
boliimleri Holosen ortalarindan (Klimatik

Optimum’dan), yani gliniimiizden 6nce 6000-5000
yildan bugiine kadar gelismis birka¢ dizi kiyi
kumulu ve onun deniz kenarindaki kumsallarindan
olusmakta (Evans 1971 ab), kumsallarin
gerisinde, yani kuzeyinde ise yukarida sozii
edilen akarsularin getirdikleri aliivyonlarlakapli
delta ovalar1 bulunmaktadir. Bu delta ovalar ile
kiy1 kumullari-kumsal seritleri arasindaki kusakta
ise yer yer lagiin gblleri yer almaktadir.

Cukurova kiyilar1 boyunca deniz alanlarinda, yani
Kibris ile Anadolu arasindaki kesimde deniz dibi
sekilleri ve buradaki geng tortullar hakkinda Aksu
ve digerlerinin (1990 ve 1992) oldukga agiklayici
yaymlart vardir ve bunlarda, Messiniyen’den
giinlimiize en az 6 evre halinde kalin deniz tabani
ve delta dolgularinin bulundugu belirtilmektedir.
Yine Aksu ve digerlerinin belirttigine gore
Anadolu’dan gelen karasal malzemenin g¢akil ve
kum boyutunda olanlari, tarafimizdan yukarida
aciklandigi iizere, Cukurova ve diger ovalardaki
deltalarin olusumuna neden olurken, ince kum ve
kil boyutundaki taneler deniz dibinin kiy1
yakininda ve tabaninda birikmislerdir.

Kizkalesi-Erdemli arasi

Bu kesimde dar bir serit halinde olan kiy1
kumsallar1 Erdemli’de genisler ve kumsal
gerisinde kumullar gézlenir. Burada kiy1 seridi
yogun konut ve bahce alanlariyla kaplidir.
Buradan Mersin’e kadar kumsal seridi giderek
genisler, ancak yazlikk konut alanlar1 da
yogunlasir. Buna bagli olarak, 6rnegin Kazanlh
dolaylarinda kumsaldan o©nemli Olgiide kum
alinmasi problemi mevcuttur. Virangehir’de ise
plaj kumlar1 altindan ¢ikan yalitaglar1 burada ciddi
bir k1y1 erozyonu problemi odugunu ortaya koyar.

Tarsus Cay1, Seyhan deltalari kiyisi

Mersin’den doguya dogru kiy1 ¢izgisi, Toros dag
eteginden uzaklagsmaya bagslar. Bunun nedeni
Tarsus (Berdan) ¢ayinin, getirdigi aliivyonlarla bir
delta ovasi olusturmus olmasidir. Bu nedenle
tarihi caglarda bir kiy1 kenti olan Tarsus simdi
kiyidan bir hayli uzakta kalmis bulunmaktadir.
Tarsus cay1 deltast doguda Seyhan deltas: ile
birlesir ve kiy1 kumsallar1 ile onun gerisindeki
kumul tepeleri birka¢ sira halinde giineydogu
yoniinde uzanir (Ering 1953, 1961, Evans 1971b,
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Erol 1983). Bu kumsallar Seyhan 1rmagi agzinda
denize dogru belirgin bir ¢ikint1 yaparlar. Burada
kumsal ve kumul siralarinin sayis1 da artar. Daha
glineydoguda Karatag burnuna dogru bu kiyi
kordonlar ile ova tabani arasinda Akyatan lagiinii
olusmustur. Seyhan deltasim1 giineydogudan
sinirlayan Karatag sirtlarr, Misis Daglarimin
glineybatiya dogru giderek algalan tepeler
halindeki bir uzantisidir.

Ceyhan 1rmagi, Adana gilineyindeki Yiiregir
ovasini Seyhan 1rmagi ile birlikte olusturduktan
sonra, giineyde Karatas yakinlarinda birdenbire
glineydoguya donerek iyice alcalmis Karatag
sirtlarinin -~ dogusuna  atlamig ve dogudaki
Iskenderun kérfezine dokiilmeye baslamustir (Erol
1983). Bu olay giiniimiizden yaklagik 2500 yil
kadar 6nce olmustur ve Ceyhan irmaginin esigi
atlamadan 6nce Seyhan’a paralel olarak Karatas
sirtindan dogru uzandigi doneme ait eski yatak
izleri hava fotograflarindan gozlenebilmektedir
(Sekil 3, 2. Evre). 2500 y1l kadar 6nce, Karatas
esiginin dogusuna atlamis olan Ceyhan o giinden
zamanimiza kadar Iskenderun koérfezi iginde yeni
bir delta meydana getirmis bulunmaktadir. Bu
delta iizerinde Onceleri doguya dogru akan
Ceyhan, sonradan yatak degistirerek bugiin
giineye yonelmistir. Ceyhan deltasinda da biiyiik
bir lagiin ve genis sulak alanlar mevcuttur. Bu
haliyle Seyhan ve Ceyhan deltalari, Dogu
Akdeniz’de en genis kumsal ve kumul alanlaria
sahip iki deltadir.

Misis Daglar1 Yumurtahk-Dértyol kiyisi

Ceyhan deltas1 dogusunda, Iskenderun kérfezinin
kuzeyinde, yani Misis daglarmin eteklerinde
denizden faylarla yiikselmis bir etek diizligi
seridi vardir. Bu etek diizliigli boyunca az genis
bir kumsal seridi Dortyol ovasina kadar uzanir.
Halen burada hizla gelisen petrol depolar ve diger
endiistri, ticari tesisler bu kiy1 kesiminin dogal
niteligini simdiden yok etmis durumdadir. Halen
biiyiikk bir ekonomik etkinligi bulunan, ancak
anakaya {izerinde oldugu icin kiy1 dinamigi
bakimindan olumsuz etkileri pek belirgin olmayan
bu kesimdeki tesislerin zamanla batiya dogru
genisleyerek, Ceyhan deltasi alanina tagabilecegi
sezilmektedir. Boyle olmast durumunda, giincel
kiy1 dinamigi yoniinden son derece duyarli olan
delta iizerinde olumsuz etkiler dogacagini burada
onemle vurgulamak gerekir. Bu hassas noktanin,
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deltanin planlanmasi1  yapilirken  gbézden
kagirilmamast ve Onceden gerekli Onlemlerin
alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Asiirmagi deltasi

Kuzeydogu Akdeniz’deki delta ovalarinin
evrimini aciklamak yoOniinden daha
glineydogudaki Asi deltas1 baska bir Ornek
olusturmaktadir. Amanos daglarina yaslanan Asi
deltasinin en 6nemli 6zelligi, bir yandan gerisideki
dagin eteklerinde Pleyistosen denizel fosilleri
iceren kiy1 sekilerine sahip olan, Gteyandan da
Holosen’e ait yine denizel ve aliivyal depolar1
bulunan, kisaca sOylenirse tam bir Kuvaterner
kronolojisi yansitan 6rnek bir yer olmasidir. Asi
deltas1 kuzeybati ucunda bulunan tarihi Seleukeia
Pieria kenti ve onun simdi kurumus bulunan eski
limani, yukaridaki dogal kronolojiye, beseri
tarihin de biitiin ayrintisi ile eklenmesine olanak
vermektedir (Erol 1963, Erol-Pirazzoli 1992,
Pirazzoli vd. 1993).

Ceyhan deltasinda 1997 yazinda
yapilan gozlemler

Misis Daglari giineybati etegi ve Karatas esigi

Ceyhan  deltas;,  Iskenderun  korfezinin
kuzeybatisinda, masif kalkerlerden olusan yiiksek
Misis daglarinin gilineybati eteginde bulunur
(Sekil 1). Bu delta, daha batidaki Seyhan
deltasindan “Karatas esigi” adin1 verdigimiz bir
esikle ayrilir (Sekil 2).

Karatag dolaylarinda yaklasik 30-50 metrelerde bir
seki goriinlimiinde olan bu esik, kuzeydoguya
dogru giderek yikselir ve kuzeydoguda masif
kalkerlerden olusan 440 m yikseklikteki
Dededag’n eteginde, Belveren kdyii dolaylarinda
85-100 metre yiiksekliklerde bir etek diizligii
seklini alir. Karatas civarinda iyi katmanlasmais,
kivrimli ve dike yakin duruslu kumtaglari ve
beyazimsi yesil renkli marn-marnli kalkerlerden
olusan ve genellikle Miyosen'e atfolunan bir temel
iizerine agili uyumsuzlukla gelen sert kalis ortiileri
vardir. Bu sert kalig Ortiisiiniin, 6zellikle Karatas
esiginin batt kenar1 boyunca adeta kesintisiz
olarak kuzeydoguya, Belveren kdyline dogru
uzandig1 arazide acikga goriiliir. Bu kuzey

kesimde, Karatas esiginin dogu yaninda,
Kaldirim-Zeynepli-Belveren yolu boyunca kalis
ortiilerinin aginmis oldugu gézlenmektedir. Kalig
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ortiilerinin genelde esigin bati-kuzeybati kenari
boyunca Seyhan ovasina dogru egimli bir durum
gostermesi, burada tektonik bir carpilmanin
sonucu olmalidir. Bu ¢arpilmada esigin kuzeybati
kenar1 boyunca bir fayin da etkili oldugu sonucu
¢ikarilabilir.

Karatas esiginin giineybati ucu

Bahgekoy mezarhiginda ve koytin
kuzeydogusunda, yani Ceyhan delta ovasinin
hemen kuzey kenarinda yine sert kalis katmanlari
gozlenmektedir (Sekil 5). Buna gore, Karatag
esiginin iki kenar1 fayl bir sirt oldugu sonucu
¢ikmaktadir. Bu sirtta sert kalis ortiileri, bu kalis
ortiisiiniin asindig1 yerlerde ise dogrudan Miyosen
temeli orten koyu renkli, hafifce kirmizilagmis,
yani kismen dekompozisyona ugramis riizgar
kumlart  gozlenmektedir (Sekil 6). Seki
goOriinlimiindeki Karatag esigini Orten bu eski
kumlarin iizerinde, sulanabilen yerlerde fistik ve
misir vb. tarimi yapilabilmektedir. Bu kumlar
Ceyhan deltas1 alanindaki gilincel kumul
kumlarindan farkhdir. Bize gére bunlar bugiinkii
deltadan daha onceye ait bir delta olusumunun
simdiye kadar gézden kagmis kalintilaridir. Bu
gbzlem ise, arastirma alaninda simdiye kadar son
2500 yillik doneme baglanan Ceyhan deltasinin
temelinde daha yashi Kuvaterner tortullar
bulunabilecegi olasiligim1 akla getirmektedir.
Ancak bu ¢alismada ovaya ait sondaj loglarinin
incelenmesi olanagimi bulamadik. Buna karsilik
hava fotograflarindan yapilan ¢izimlerden sonra
bu konuda oldukga ayrintili bilgiler saglanmistir.
Gergekten Aksu ve digerleri (1990, 1992) de
Iskenderun kérfezi ve Adana giineyindeki deniz
dibinde, karadan gelen materyalin Messiniyen’den
bugiine en az 6 evre halinde ¢okeldigini jeofizik
yontemlerle kanitlamigtir.

Misis Dag etekleri

Delta alaninda arazi ¢alismalar yapildigi sirada,
Kaldirim-Zeynepli-Deveciugagt yolu kuzeyinde
Holosen Oncesine ait temel iizerinde bazi seki
basamaklarinin gelistigi, bu sekilerin kuzeydeki
Misis tepelerine dogru basamaklar halinde
yiikselerek eski bir egimli dag etegi diizliigiine
doniistiigi gézlenmistir (Sekil 7). Kuzeydeki bu
seki ve diizliiklerin giineyinde, deniz tarafinda ise
Ceyhan deltasinin aliivyal diizliigii bulunur. Bu

diizliiglin kuzey kenarinda, 10 yil kadar 6nce,
Deveciusagi koyliniin giineybatisindaki Milli tepe
eteklerinde, sose yolu kenarindaki bir kuyuda
birka¢ metrelik karasal aliivyonlar altindan
cikarilan denizel kumlar i¢inden topladigimiz
deniz kavkilarinin radyometrik yaslandirilmasi
Hacettepe Universitesi dgretim iiyelerinden Dr.
Mehmet Kis tarafindan yapilmis ve kavkilarin
bugiinden 4000 y1l 6nceye ait oldugu saptanmustir.
Bu gozleme gore o siralarda deniz sular1 Milli
Tepe eteklerine kadar sokulmustur. Buradan 2-3
km kadar gilineydoguda bugiinkii delta diizligi
kiyisindaki Camlik korusunun eski kiy1 kumullar
(Sekil 7) iizerinde gelistigi gozlenmektedir. Bu
gozlemlere gore Milli tepe etegindeki en eski
(4000 yi1l onceki) deniz kumlari, onlaridrten
aliivyal topraklar ve en iistteki kumsal kumlar1 ve
onlardan tiireyen kumullar, Ceyhan’in batiya
uzanan Tarlabdlen delta diliminden daha 6nceye
ait olusumlardir.

CEYHAN IRMAGI ASAGI OVASI VE
DELTASININ ERKEN VE GEC
HOLOSEN’DEKi OLUSUM EVRELERI

1. Bahcekoy evresi (Sekil 3: 1. ve 2. Evreler)
olasilikla erken Holosen

1A. En eski kumsal,
1B. Baharin golii lagiinii,

1C.  Ebecehiiyiik kiy1 kumullari. Kuzeydeki
Pleyistosen yasli seki diizliikleri tizerinde bulunan
gri renkli yel savruntu kumullar1 olasilikla bu en
eski ve simdi yaklagik 20 m yiiksekte kalmis delta
alanindan tiiremistir.

2. Tashtarla evresi (Sekil 3: 1 ve 2. Evreler)

Bu evre, Ceyhan irmaginin Bebeli bogazindan
akmadan 6nce, Adana ovasi dogu kenar1 boyunca
gilineye inip, Pleyistosen yasli Karatas esiginin
bat1 kenar1 boyunca akarak dogrudan Akdeniz’e
ulastig1 evredir ve yukarida tanimlanan Bahg¢ekoy
evresi ile eszamanlidir, hatta biiyiik olasilikla
evrenin baglangict 2000-2500 y1l 6ncesine kadar
geri gitmektedir (Erol 1983). Bu déonemde Ceyhan
irmaginin, Karatas esiginin batisindaki ovada
biraktigi menderes izleri, bugiin artik olasilikla
yogun tarim etkinlikleri nedeniyle 1992 tarihli
fotograflarda silinmis bulunmaktadir. Fakat ayn1
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izleri 1953 fotograflarinda aciklikla gérmek
miimkiindiir. Bu izlere gore, Ceyhan irmagi, Kesik
koyii giineyinde Taglitarla mevkiinde 8 evre
halinde kayan menderesler cizerek Ali diizi,
Malaz diizii, Karagam diizii, Kiimece Hiiyiik
iizerinden, Karatas esigi dogusundaki Akyatan
lagliniine ulagsmistir. Bu evrede daha batidaki
Akgol diizii, Kulak diizii mevkilerinde biiyiik bir
olasilikla Akyatan lagiiniiniin uzantilari mevcut
idi. Gozlemlerimize gore, Ceyhan deltasinda yerli
halk, lagiinlere “kulak” demektedir ve “Kulak
diizii” kelimesi de boyle bir lagiine isaret etse
gerektir.

Tarafimizdan cizilen jeomorfoloji haritalarindan
(Sekil 2 ve 3) anlasildigina gore, Taslitarla
menderes izleri Bebeli seddesinin 1950 (?) yilinda
yapimindan Onceki nisbeten yakin bir tarihi
donemi yansitmakla birlikte, daha eski, 6rnegin 1-
2 bin yi1l 6nceki donemlerde de irmagin o yonde
akmakta oldugunun isaretidir. Daha sonra,
olasilikla bir tagkin sirasinda veya Ceyhan deltasi
kenarinda meydana gelen faylanma (Sekil 2:
Coruk-Camlik fay1) nedeniyle, irmagin Bebeli
esigini asmasi ile bu batiya akis evresi sona
ermistir.

3. Kokarot lagiinii evresi
(Sekil 3: 3,4, 5. Evreler)

Bebeli esiginin kuzeybatisinda Ceyhan irmaginin
glineybatiya aktigi, bugiinden 2000 yil kadar
onceki yillarda, ayni esigin giineydogusunda
olasilikla bazi tektonik nedenlerle Bahgekdy
dolaylarinda (Sekil 2) faylanmalar olmus ve
Ebecehiiyiik-Camlik ile Kokarot mevkileri
arasinda bir c¢izgisellik (Coruk-Camlik fay1)
meydana gelmis, Bahcekdy gilineyindeki eski kiy1
cizgilerini ¢apraz kesen yeni ve KD-GB yoniinde
uzanan kiy1 ¢izgileri olusmustur. Bunlar olasilikla
yeni olusmaya baslayan Hurmabogazi lagliniiniin
kiy1 c¢izgileridir. Hava fotograflarinda acikca
gbzlenen ve haritalarimiza da islenmis olan bu
cizgisellik, olasilikla ad1 gegen geng fayin izidir.
Bu fayin topografyada kuzeydoguya, Bebeli-
Kaldirim ydniinde, kuzeybatidaki tepelerin etegi
boyunca uzandig1 ve hatta Zeynepli-Deveciugagi
yoniindeki asfalt yolun bu cizgiselligi izledigi
gbzlenir. Bu kuzeydogu kesimde 50 metreden
yiiksek seki kenarlarina oranlanarak, s6zkonusu
fayin daha yashi oldugu, daha giineydogudaki
Coruk-Camlik ¢izgiselliginin gen¢ deltada en son
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oynamasinin bir sonucu oldugu da diisiiniilebilir.
Biiyiik bir olasilikla eski Ceyhan irmaginin
glineydoguya dogru Bebeli esigini agmasinin
nedeni de bu gen¢ fay basamagindaki en yeni
oynamadir. [lgingtir ki, son 10 yil iginde
Bahgekoy giineydogusunda yapilan biiyiik drenaj
kanal1 da, olasilikla sagladig: topografik kolaylik
nedeniyle, bu ¢izgiselligi izlemistir. Kanal yapimi
sirasinda farkedilmemis olan bu rastlanti, gercekte
kanal igin bir risk faktoriidiir. Bu en geng fay
cizgiselligi deltadaki eski ve gen¢ Holosen
olusumlart arasindaki sinir1 olusturur, bu nedenle
de yasmin yaklasik olarak orta Holosen oldugu
tahmin edilebilir.

Kokarot lagiiniiniin (Sekil 2) deniz tarafindaki
Yesilbag kumullarinin (3B)  olusturdugu  kiy1
kordonu doguya wuzandik¢a, gerisinde de
Hurmabogazi-Akyatan (Agyatan) lagiinii (3C)
gelismeye baslamis ve bu lagiiniin kuzey kiyisinda
Coruk (veya Corak) diizii kiy1 kumsallar1 olusmus
ve bu kumsallar ile daha kuzeybatidaki
Arpagukuru tepe ve Bebeli esigi giineydogusunda
Ceyhan'in ilk deltas1 olusmustur.

4. Yesilkoy menderes evreleri
(Sekil 3: 3, 4, 5. Evreler)

Tarafimizdan ¢izilen haritalarin incelenmesinden,
Ceyhan rmaginin Bebeli esiginden giineydoguya
sapmasindan sonra da menderesler c¢izerek
akmaya devam ettigi anlagilmaktadir. Haritamizda
son 50 yillik donemde Yesilkdy dolaylarindaki
ovada birtakim menderes kaymalar1 ve yatak
degismeleri oldugu go6zlenmis ve Ceyhan
irmaginin, esigin batisinda 7 evre halindeki eski
yatak izleri haritaya islenmistir (Sekil 2).

CEYHANDELTASININGEG
HOLOSENDEKI GELiSiM EVRELERI

Hazirlik dénemi olarak da tanimlayabilecegimiz
yukaridaki 4 evreden sonra, gercek Ceyhan
deltasinin orta Holosen’den sonra gelismeye
basladig1 ve denize dogru yanyana eklenen loblar
halinde hizla ilerledigi anlasilmaktadir. Bu
nedenle, bu s6zkonusu ge¢ Holosen deltasinin
cesitli boliimleri, diger deltalarda goriildiigiiniin
aksine, birbirini 6rtmeden yanyana geligmisler ve
bize bir delta evriminin biitiin evrelerini agik secik
gozleme olanagini saglamislardir (Sekil 3: Evrim
Haritalar1). Bu, ger¢ekte bir deltanin


http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

Ceyhan Deltasinin Jeomorfolojik Evrimi 67

Geomorphological Evolution of the Ceyhan River Delta, Eastern Mediterranean Coast of Turkey

jeomorfolojik evrimini inceleme olanagim
saglayan iyi bir Ornektir. Bu kendine o6zgi
olusumun 3 ana etmeni vardir:

a. Karatas yarimadasi kiyisindaki falezlerden ve
Bahcekdy eski Holosen tortul kiyilarindan
kaynaklanan ve ge¢ Holosen siiresince kum-kil
boyutundaki materyalin bati-dogu yonlii kiy
akintilar1 ile doguya tasinmasi ve nisbeten sig
Iskenderun korfezi tabani iizerinde ucu doguya
dogru oldukga hizla ilerleyen ve toplam boyu 30
kilometreye yaklagan bir kiy1 okunun, yani
Karatag-Ebecehiiylik-Yesilbag-Kabakum-Torluk
kiy1 kumsalinin gelismesi (Sekil 2).

b. Doguya dogru gelisen bu kiy1 okunun
gerisindeki s1§ ve durgun deniz tabani iizerinde
Ceyhan 1rmagi tortullarinin hizla ilerleyebilen
“kaz ayag1” modelinde ve yanyana siralanan delta
loblar1 meydana getirmesi.

c. Uzerinde evreler halinde giincel Ceyhan
deltasinin gelistigi s1g, olasilikla en az 15-20 m
derine ¢Okmiis eski bir ova tabaninin bulunmasi.
Kanaatimizce, Bahcekdy giineyindeki eski
Holosen ova tabani, yani 1 numarali Bahgekoy
evresi ovast Ceyhan deltasinin doguda sular
altinda kalmis olan eski deltanin su iistiinde
kalmis bat1 ucudur ve yaklasik orta Holosen yash
Coruk-Camlik fay1 bu eski ovayi ikiye bolmiis,
ovanin batidaki Bahg¢ekdy boliimii (Evre 1) su
iistiinde kalirken, dogu boliimi 15-20 m kadar su
altina inerek tizerinde Karatag-Torluk kdyt
kordonunun ve ge¢ Holosen delta loblarinin
gelismesine olanak saglamistir. Batida Karatag’tan
doguda Deveciusagi kdyiine kadar Ceyhan delta
ovasinin kuzey kenarmi olusturan 15-50 m
yiikseklikteki biitiin eski seki diizliik ve tepeleri
iizerinde bulunan gri renkli ve iizerinde 6zellikle
fistik ve muisir tarimina olanak verecek kadar yasli,
yani olduk¢a dekompoze eski kumul kumlarinin
kaynagi da bu erken Holosen deltasidir. Daha
once de deginildigi tizere, Coruk-Camlik fay1 da
yaslt ve geng Holosen delta birimlerini ayiran
yarimay bi¢imli belirgin bir tektonik ¢izgidir.

5. Bebeli-Kaldirim delta dilimi (lob’u) evresi
(Sekil 3: 3, 5, 5. Evreler)

Geg Holosen baglarinda, Bebeli kdyii yakimindaki
bogazdan Iskenderun korfezine — dokiilmeye

baslayan Ceyhan 1rmag ilk birikintilerini
Arpacukuru-Sepertepe  (Sekil  2)  sirtlarinin
giineydogu kiyilari, olasilikla Coruk-Camlik fay1
boyunca yigmaya baglamustir.

Haritadaki konumuna goére bu kiy1 boyunda,
bugiinkii Coruk diizii (5A), Mahmudun ¢iftligi ve
Damar mevkileri arasinda uzunlugu 8-9
kilometreyi, genisligi yaklasik 1 kilometreyi
bulan, kiy1 kumsali gériiniimiinde bir delta (5A)
meydana gelmigtir. Buna gore daha Onceki
Kokarot evresinde (3) olusmaya  baslayan
Yesilbas koyli kordonu kumullart (3B) heniiz
denize dogru fazla uzanamamislar, onlarin
gerisinde olusmaya baslayan Hurmabogazi lagiinii
de yeterince sakin bir ¢okelme ortami haline
gelememistir.

Bununla birlikte, Kaldirirm k&yli dogusundaki
Karatas mevkiine dogru uzanan eski bir akarsu
yatag1 izi (5B) ve onunla ilgili tortullar, bu evrenin
sonuna dogru olugmus ilk delta lobu olsa gerektir.
Haritaya gore, Karatas delta lobunun giineyindeki
tortullarin genel durumu, bu lobun olusumundan
sonra korfez tabanmin dolup siglagsmaya
basgladigini isaret eder.

6. Diser-Adah delta dilimi evresi
(Sekil 3: 6. ve 7. Evreler)

Haritalar incelendiginde (Sekil 2 ve 3), Kaldirim
delta lobunun olusumundan sonra giineye dogru
Adali, Diser iizerinden Dedeler hoyiigi,
Cirisliada, Taksim mevkilerinde denize dogru
menderesli akarsu kollarinin uzandig1 (6A), bu
mendereslerin salinimlar yaptig1 (6B) ve orada
giineye ¢ikintili bir delta lobunun (6B) olustugu
gozlenir. Bu delta dilimi denize dogru belirgin bir
cikint1 yapan ilk dilimdir ve kanimca Yesilbag’tan
(3B) baslayan en dis kumsal-kumul dilinin en az
Kabakum mevkiine kadar uzanmis oldugunun
kamtidir. Bu sirada, Hurmabogazi-Akyatan
lagiiniiniin de iyice belirginlestigi anlasilmaktadir.
Haritaya gore, Diser delta lobunun dogu kiyisinda
o zamanki kumsalin olasilikla Taksim, Dipsiz,
Dipsizinbag1 mevkileri arasinda, yani kabaca
gliney-kuzey yoniinde uzandig1 da sdylenebilir.

7. Hendekli delta dilimi (Sekil 3: 8. Evre)

Geg Holosen lagiin tabani {izerinde gelismis olan
ilk biiylik delta lobu olan Diser-Adal1 diliminin
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yaklasik 3x3 km boyutunu kazandiktan sonra,
akarsuyun bu dilimin kuzeyinde Hendekli-Dipsiz
mevkileri arasinda kalan daha si1g kesime dogru
kaymaya basladig1 anlasilmaktadir. Boylece,
glineydeki Diser-Adali lobu (6) ile kuzeydeki
Damar-Karatag lobu (5) arasindaki goreli ¢ukur
alanda, Ceyhan deltasinin en genis ve biiyiik
akarsu menderesleri olusma olanagmi bulmus,
Hendekli, Kdyyeri, Sazlik mevkilerinde biiyiik
kopmus menderesler (oxbow) olusmustur.
Gilinlimiizde de Ceyhan yatag1 bu kesimde siirekli
kaymalar gostermektedir (Sekil 2). Bu evreler
sirasinda menderes dis kenarlarinda Onemli
yarilmalar (crevas) ve yariklarin Oniinde irili
ufakli aliivyal birikinti yelpazelerinin (crevas
spley) olustugu hava fotograflarindan
gozlenebilmektedir. Bunlardan belirgin olan
yarint1 yerleri haritaya da islenmistir. Bu kesimde
1975 ile 1992 yillar arasindaki 17 yil iginde,
ornegin Hendekli kuzeyinde veya Narlikdse
mevkiinde akarsu mendereslerinde 1 kilometreye
yaklasan, daha onceki yillarda meydana gelen
Hendekli veya Koyyeri kopmus menderesleri ile
bugiinkii yatak arasinda ise giineyden kuzeye 3-4
kilometreye varan kaymalar olmustur. Yine
fotojeomorfoloji haritasinin incelenmesiyle bu
evrenin sonlarinda bu delta diliminin giineydogu
kenarinin, bir 6nceki Diser-Adali dilimi hizasina
kadar doldugu ve o zamanki lagiin kiyisinin
Balkanlik-Karniyaritk ~ mevkileri dolayinda
bulundugu sdylenebilir. Biitiin bu tanimlamalar
¢ok canli ve hareketli bir delta ile mesgul
oldugumuzu gosterir.

8. Sarisu-Torluk delta dilimi
(Sekil 3: 8. Evre)

Yukarida agiklandigi gibi, bir 6nceki evre sonunda
Dipsizinbasi, Balkanlik ve Karniyarik seridinde
bulunan kiyiya ulagan Ceyhan irmagi tortullarinin
once kiy1 boyunca kuzeydogu ve giineybatiya
dogru, olasilikla daha ¢ok kiyr akintilarinin
etkisiyle yayildigi (Evre 8.1) anlasilmaktadir.
Fakat daha sonra lagiin i¢inde giineydoguya dogru
bir delta lobu gelismeye baslamis ve 6zellikle
1953 yili fotograflarinda gorillen ve daha
glineydogudaki kislaklara kadar uzanan belirgin
bir kanal olugsmustur. 1953 haritasinda bu kanala
Sarisu ad1 verilmistir. Ancak, 1992 yili haritasinda
bu kanal fazla belirgin degildir. Sarisu kanalindan
kuzeydogudaki Esemen goli lagiiniine ve
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giineybatidaki ~ Kumluca-Gicimikli lagiinlerine
dogru tasintilar oldugu da hava fotograflarindan
gozlenmektedir.

Bugiin kuru olan, eski Sarisu kanalinin giineydogu
ucundaki Kislak mevkiinde Biiyiik Torluk kumul
seridi baslar. Bu kesimin haritalar incelendiginde,
Torluk kumul seridinin yaklagik 3 km olan en
genis kesiminin buras1 oldugu ve kuzeybatida
yiiksekligi 10 metreyi agan kumullar bulundugu,
kumullarim ytiksekligi giderek azalan 3 sira
halinde kiy1 yoniinda al¢aldig1 gézlenir. Burada 3-
10 metre yiiksekteki i¢ kesim kumullar bitkilerle
kaplanmis olup, kumsal seridinin diiz plaj
kumlugu 500-800 m kadar genistir. Giiniimiizde
Torluk’un bu i¢ kesiminde plaj veya akarsu
tortullarina rastlanmaz. Ancak kumul alanmin
genisligi dikkate alinirsa, yiizol¢limii yine yaklasik
3 x 3 km kareyi bulan bu alanin tipki, bundan
once tanimlanmis olan Diser ve Hendekli delta
loblar1 ile hemen giineybatidaki en genc¢ (10)
Dalyan delta dilimine benzedigi gozlenir (Sekil 2).
Bu nedenle, simdi kumullarla ortiilii bu Torluk
kesiminin de 8 numaral1 Sarisu delta lobunun bir
uzantisi oldugu, kumullarin altinda gémdiili bir
deltanin gizlendigi kanisindayim. Ciinkii buradaki
Torluk kesiminin denize dogru yaptig1 ¢ikintry1
bagka tiirlii agiklamak olanaksizdir. Bu varsayimin
bir baska kanit1i da, deniz dibiderinlik
haritalarinda 5 ve 10 m derinlik egrilerinin bu
lobun kiyilarinda birbirine ¢ok yaklagmis olmasi,
yani Torluk lobu Oniinde goreli bir deniz dibi
dikligi bulunmasidir. Ancak bu varsayimin kesin
kaniti, buradaki kumullarin altina kadar inecek
sondajlar yaparak, orada delta depolarinin bulunup
bulunmadigini arastirmaktir. Bu tortullarin
bulunacagi, bulunmasi gerektigi kanisindayim.

Yaptigimiz harita ¢izimlerine gore, Sarisu-Torluk
delta dilimi, Ceyhan’in denize dogru en fazla
cikint1 yaptig1 ve batidan doguya ilerlemekte olan
Karatas-Yesilbag-Kabakum kiy1 kordonu ile
Torluk’ta ilk kez bulustugu dilimdir. Boylece bu
evrede, Ceyhan’dan bol malzeme alan kiy1
kordonunun doguya, Yumurtalik kérfezine dogru
ilerleyisi hizlanmis olsa gerektir. Haritalarin
incelenmesi bu ilerlemenin en az 8§ km olmasi
gerektigini gostermektedir. Hendekli ve Sarisu
delta loblarindaki Ceyhan yataklarinin genisligi ve
mendereslerinin belirginligine bakilarak bu son iki
evrede Ceyhan’in su hacminde ve dolayisi ile
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getirdigi aliivyon miktarinda da goreli bir artig
oldugu sonucu ¢ikartilabilir. Bu artisin o zamanki
iklim kosullarinda bir degisimi yansitmasi,
akarsudan gelen malzeme miktarinin artmasini
aciklamasi da olasidir.

Sarisu-Torluk lobunun olustugu evrede, bugiinkii
agiz olan Dalyan kanali heniiz agilmamis olsa
gerektir. Ciinkii bugiin bile 6rnegin Domuzadasi-
Incekum mevkiinden (Sekil 2) giineye
bakildiginda, orada biiyiik bir akarsu yatagi
olmasina ragmen, kiyr kumullarinin batidan
doguya kesintisiz uzandigi gozlenir.

Denize dogru belirgin bir ¢ikinti yapan Sarisu-
Torluk lobunun giineybatisinda olusan ve simdi
karalagmig bulunan eski Gicimikli lagiinii, o
zamanki Akyatan lagiiniine eklenmis ve eski lagiin
biraz daha doguya uzamis olsa gerektir.

Arazide Torluk kumsali-Kislak dolayindaki
kumullara yapilan gezide, kuzeydogudan
glineybatiya uzanan kumul siralarinin Esemen
lagiiniine yakin tuzlu bataklik kenarinda olan en
yiiksek (10-15 m) siradan bagka, denize dogru
ortalama 8 ve 6 m ylikseklikte iki kumul sirasi
daha oldugu gozlenmistir. Daha sonra deniz
kiyisina dogru da bugiinkii giincel kumsal ve onun
kara tarafinda firtina donemlerinde olusmus ve
simdi kurumus tuzlu su lagilinleri ve kiy1
kumsallar1 gozlenir. Ancak hava fotograflar
incelendiginde, Torluk kumsalinda 3 den daha
fazla kumul diliminin bulundugu
saptanabilmektedir.

Orta kesiminde yaklagik 3 km genislikte olan
Sarisu-Torluk  lobu  GB-KD  yonli  kiy1
akimtilarinin etkisiyle 5 km kadar kuzeydogudaki
Baglant1 mevkiine dogru kiy1 ¢izgisine paralel
kumsal seritlerinden olusan ve giderek 800
metreye kadar daralan bir kiy1 kordonu, yani dil
¢ikintist yapmaya baslamis ve bunun gerisinde de
yeni bir lagiin, Esemen golii lagiinii gelismistir.
Baglant1 kesiminde ilging olan konu, Torluk
lobunda 12 kumul ve kumsal seridi bulunmasina
karsin, burada sadece 8D7 evresinin karsiti olan
bir tek kumul sirast ile olasilikla 8D8-9 evrelerinin
karsiti  olabilecek  iki  kumsal geridinin
bulunmasidir. Bu zitlik da Torluk lobunun sadece
kiy1 boyu kumsal ve kiy1 birikimi olaylan ile
olusmadigimmin bir kamtim teskil eder, yani bu

gozlem de orada olas1 bir delta lobu bulunmast
gerektigi savinin bir kaniti olarak kabul edilebilir.

9. Tarlaboélen delta dilimi (Sekil 3: 9. Evre)

Sarisu-Torluk lobundan gelen malzeme ile
kuzeydoguya uzamisim1 hizlandiran Karatag-
Kabakum-Torluk ki1y1  kordonu  gerisinde,
Hendekli ve Sarisu-Torluk loblarmin dogusunda
olugmaya baslayan yeni Esemen golii-Avciali golii
lagiinlerinin durgun sulari, kuzeye dogru akmakta
olan Ceyhan’in yatagindan, yani Tarlabdlen
akarsuyundan (Sekil 8) tasan sularin rahatlikla
yayilabildigi bir ortam olusturmustur. Bu lagiinler
icinde aga¢ yapragi damarlar bigiminde g¢ok
sayida yeni kiigiik loblar olugsmus, bunlardan
Tarlabolen lobu (9A) ana damar rolii oynamaya
baslamistir. Fotojeomorfolojik haritalar
incelendiginde, Tarlabdlen ana kanalinin (Sekil 8),
glineyde deniz tarafinda kuzeydoguya ilerleyen
Dogu Torluk kiyr kordonununun ucuna ayak
uydurarak, lagiin i¢inde kuzeydoguya dogru 15
km uzandigi, lagiiniin kuzey bdliimiine 10 kol
saldig1 (Sekil 2: 9A-K), bunlardan ilk kollarin
(6rnegin 9B-9E) 8 km uzunlukta oldugu, ancak
ucu doguya dogru uzandikga, yani tortul
kaynagindan uzaklasan ana kanal zayifladikca
dogudaki kollarin da kisalip zayifladigi gozlenir.

Tarlabolen lobunun baglangicta giineye Esemen ve
Avciali lagiinlerine uzanan kollar1 (9A, 9B) daha
kisa olmustur. Bunlardan Esemen goliiniin, Torluk
kumsalinin Baglanti mevkiinde denizle olas1 bir
baglantis1 olmusg olabilir. Yukarida aciklandigi
iizere, Baglanti mevkiine kadar Torluk kumsali
daha giineydeki Sarisu-Torluk delta lobunun 5
kilometrelik bir uzantis1 olarak deniz kiyisina
paralel kumsal seritleri halinde gelismistir.
Baglant1 mevkiinin dogusunda ise Dogu Torluk
kumsalinin karakteri degismis ve daha doguda
Kekiklimurt-Akgol dolaylarinda deniz kiyisina
capraz gelen baklava dilimi bi¢iminde kumul
dilimleri belirmistir. Kanaatimizce bu dilimler,
kuzeydeki lagiinde doguya ilerleyerek gelen
Tarlabdlen kolunun (Sekil 8) denize tasidig:
materyalin, deniz dalgalar tarafindan giineydeki
Dogu Torluk kumsalina yayilmasi, bu kumsaldan
da giiney giineydogu yonlii riizgarlarla kumlarin
kuzeye taginarak 9H ve 9J simgeleri ile gosterilen
ve kiytya capraz duran kumullarin olugmasinin
eseridir. Buradaki Akgol lagiinii de Tarlabdlen
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rmag1 agzindan dalgalarin getirdigi 9J evresi
riizgar savruntu kumullari ile daha onceki 91
evresi riizgar savruntu kumullar1 arasindaki bir
dulda (riizgar almayan) depresyondur.

Bu gozlemlere gore, Baglanti mevkiine kadar bir
kiy1 kordonu halinde gelismis olan Bati1 Torluk
koyu kumsali, Baglantt mevkiinden doguda bir
delta agz1 savruntu kumulu karakteri halini almus,
onun gerisinde de Avciali lagiinii olugmustur.
Baska bir sozle, Torluk kumsalinin dogu ucunda,
topografik haritada birbirinin uzantis1 gibi
goriinen iki kumul alani, jeomorfolojik kokenleri
yoniinden tlimiiyle farklidir. Onun i¢in Torluk
kumsalinin giineybatisindaki kumul ve kumsallar
kiyiya paralel uzanirken, kuzeydogusundaki ig
kumullar (9H-9J) Tarlabdlen akarsuyunun
getirdigi materyalden kaynaklanan ve kiy1
¢izgisine ¢apraz, baklava dilimi bigiminde duran
savruntu kumul (riizgar kumulu) birimlerinden
olusur. Ancak giincel kumsali olusturan ve giincel
kiy1 ¢izgisine paralel uzanan en dis (gliney) serit
yine denizel kokenlidir.

Tarlabdlen  deltasinin  Torluk  kesiminde
kumullardan olusan 9H-9J birimlerinin daha
dogusunda kokeni yine baska olan 9K-9L
birimleri bulunur. Bunlar Ceyhan'in Tarlabdlen
yatagimin giderek doguya (denize) dogru ilerleyen
agzindaki Devegecegi alaninda, doguya ilerleyen
akarsu agzindan denize dokiilen aliivyal
malzemenin, deniz dalgalari tarafindan yatagin iki
yanina dogru tasinip biriktirilmesiyle olusmus
kumsal kumu siralar1 ve onlar arasinda kalan,
otlarla kapli kiigiik sulak alan dilimleridir. Bu
kesim, haritada 9K simgesiyle belirlenen delta
gelisim evresinin 17 alt birimini olusturur ve
tahminen birka¢ on yili kapsayan ara evrim
siirelerini belirler. Bunlarin en yenisi olan 9K 17
biriminin, 1953 yili haritasinda o giinkii kiy1 ile
cakistigl gbdzoniine alinirsa, 9K takimi delta
evriminin yaklasik olarak son 500-1000 y1llik
donemini yansittig1 tahmin edilebilir.

Haritadan goriildigli  iizere, 1953 yilinda
Devegecidi burnunda kancali bir kiy1 kordonu
mevcut idi, bu burundan kuzeybatidaki
Devegecidi diline dogru 3,5 km kadar uzanan bir
su Ustli kiyr kordonu, onun 500 metre kadar
kuzeydogusunda ise sualtinda yine ona paralel
uzanan Uzunburun dili bulunuyor idi. Deniz
haritalarindaki derinlik degerlerine gore bu sualti
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dilinin 1,5-2 m kadar derinde oldugu tahmin
edilebilir. Bu sualt1 kordonu biiyiik olasilikla 1953
yilindan onceki bir kiy1 ¢izgisini belirlemektedir.
Yine bu 1953 haritasi, 1974 haritas1 ve 92.6
paftas1 ile karsilastirildiginda ise, dnce mevcut
olan kiy1 kancasinin 1974 de mevcut oldugu,
1992 fotograflarinda ise onun yaklagik 1 km
genisligindeki bir bdoliimiiniin  (yani 1953
haritasindaki 9K9- 9K 17 dilimlerinin) agindig1 ve
yeni kiy1 durumuna goére 1 km kadar uzun bir
baska kiy1 oku kancasinin belirdigi gozlenebilir.
Bu degisim, Tarlabdlen kolunun giderek zayiflasa
bile 1974 yilina kadar az ¢ok etkin kaldiginin,

ondan sonra etkinligini kaybederek, kiy1
kancasinin hizla asinmaya  basladiginin
gostergesidir.

Bu gozleme dayanarak, 1992 haritasindaki
gozlemlerimizi Torluk kiyilar1 boyunca batiya
dogru kaydirdigimizda, kiy1 ¢izgisinin 1974-1992
arasinda 100 m kadar dolarak ilerledigi, daha
giineybatida, giincel delta agzinda ise 1974 e
oranla 1992 kiyisinin 1 kilometreye yakin ilerleme
gosterdigi gozlenir. Bu iki yer arasindaki Baglanti
kiyisinda ise 300 metrelik bir asimim olmustur
(Sekil 2).

Tarlabdlen lobunun yukarida agiklanan evrim
dénemleri onun gilineyindeki Esemen ve Avciali
lagiinleri ile kuzeyindeki Yap1 golii, Omer golii,
Camlik korfezi, Darbogaz golii, Arapbogazi golii,
Ugada golii lagiinlerinin evrimine de yansimuistir
(Sekil 2). Ornegin: Tarlabdlen akarsuyu 9A
evresinin karsit1 giineydeki Esemen golii icindeki
Esemen dili, kuzeyde ise Yap1 goliine dokiilen
kiiciik tagint1 akarsularidir. 9B evresinin karsiti
giineyde Esemen Dili kuzeyindeki lagiin goli,
kuzeyde Omer golii ve Camlik bogazi tasma
kanali ve onun kuzeyindeki Camlik koyu
kordonudur. 9C evresinin karsit1 kuzeyde Camlik
korfezine dokiilen tasma kanali ve Camlik
korfezidir. 9D evresinin karsitt  kuzeyde

Balikkulag lagiiniine dokiilen tasinti kanalidir.
9E tasint1 kanalinin karsit1 Saglik burnudur. 9D ve
9E evreleri arasindaki donem Darbogaz lagiinii,
9F Arapbogazi lagiinli, 9F ve 9G arasindaki evre
Ucada lagiinii ile yasittir. Giineydeki Avciali
golii ise esas itibariyle 9E ve 9G evrelerinin
karsitidir. Burada 9K evresinden itibaren lagiin i¢i
kiyt  olusumlari sona ermis, Devegecidi
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yarimadasindaki denizel kiy1 kordonlar1 ve dilleri
olusumu evresi baslamistir.

10. Giincel Dalyan deltas1
(Sekil 3: 10. Evre)

Ceyhan 1rmagmin bundan 6nceki donemlerde
doguya dogru yaklasik 30 kilometreyi bulan bir
kiy1 kordonu insa edip, onun kuzeyindeki lagiin
alanini doldurmak suretiyle adim adim
olusturmay1 basardigi ge¢ Holosen deltasini
gelistirme ¢abasi, zamanla denizin giicline bas
egmek zorunda kalmistir. Ciinkii, ¢cok az egimli
bir delta ovasinda, yogun bir silt yiikii ile
akmanin mekanik olarak bir sinir1 vardir ve bu
nedenle akarsu, bu uzun delta yolunda tortul
kaynagindan uzaklastikca, akim ve delta
olusturma giiciinii giderek kaybetmistir. Bu
sonucun yine mekanik olarak tek ¢Ozliimii,
akarsuyun yolunu kisaltmasidir ve nitekim Gyle
olmus, Ceyhan son uzun yolunun ortalarinda,
Adali koyiiniin 4 km kadar dogusunda Karniyarik
mevkiinde, olasilikla bir tagkin sirasinda yoniinii
once giineye ve glineydoguya cevirmis, taskin
sular1 6nce Akyatan lagiiniine dolmus sonra da
Incekum mevkiinde eski kumul siralarini asarak
bugiinkii agzimin oldugu yerde denize dokiilmeye
baslamistir. Bu yatak degistirme olaymin
zamanini veya akarsuyun daha 6nce de buradan
denize akip akmadigim1 belirleyebilecek veya
Akyatan lagiiniinii denize baglayan kanalin 6nceki
durumunu aydinlatacak yeterince kesin verilere
heniiz sahip degiliz. Ancak bugiinkii deltanin
1953 yilina ait kiyilarinin yerine bakilarak (Sekil
2) bu tagkin sirasinda akarsuyun en ¢ok 750 metre
genislikte bir kumul alanini agsmak zorunda kaldig1
anlasilmaktadir.

Elimizdeki 1953 ve 1992 tarihli hava fotograflar
ile 1974-75 yillarina ait topografya haritalarinin
incelenmesi sonucunda hazirladigimiz giincel
Dalyan deltas1 fotojeomorfoloji haritasina gore bu
delta agzinin son 45 yil iginde iki kilometreye
yakin bir ilerleme gosterdigi ve 2-2,5 km kadar
genisledigi gézlenmis ve haritalanmistir. Harita
verilerine gore delta agzi 1953 yilindan 1974
yilma kadar yaklasik 1 km, o giinden 1992 ye
kadar da yine 1 km ilerlemistir. Ancak bu ilerleme
birgok degisimler halinde meydana geldigi icin
daha ayrintili tanimlamalar olast degildir, ¢linkii

bu gibi deltalar canli bir varlik gibi siirekli hareket
halindedir.

Bu noktada Y.Bal, H.Cetin ve C. Demirkol’un
1997 yilinda yayinlanmis olan bir 6zetinden alinti
yapmamiz gerekir. Bal ve digerlerine gore,
Ceyhan irmaginin bugiinkii agzinda, 1947-1995
arasindaki 48 yil icinde meydana gelen dolgularin
alan1 3.097.745 m2, yani yaklasik 3 km2 dir. Bu
tortulanmanin %90 1, Ceyhan irmagmin yukari
kesimindeki Aslantas barajmnin 1984 yilindaki
insaatindan 6nceki doneme aittir. Onceleri 74.977
m2/y1l oraninda bir birikmeye karsilik gelen bu
oran, 1984 den sonra 29.418 m2/yila diismiistiir.
Bu arada Ceyhan deltasinin kuzeydogusundaki
kesimde, yani Tarlabdlen lobu alaninda, Y.Bal ve
digerlerinin (1997) hesaplamalarina gore 835.770
m?2 lik alan asinmistir. Bu sonuglar, tarafimizdan
yapilan jeomorfolojik harita ¢izimlerinde
vardigimiz sonuglar1 dogrular niteliktedir ve
kisaca sdylenirse, giincel Ceyhan deltasinda
tortulanma durma noktasina gelmis ve Tarlabdlen
lobunda oOnemli oOl¢lide asmmma baslamistir.
Nitekim, Tarlabdlen terkedilmis yataginin ucunda
1974 den 1992 ye kadar, 22 yilda olan asinma
1300 metre, yani yilda ortalama olarak yaklagik
60 metredir. Bu kiy1 kesimi igin tarafimizdan
cizilen farkli yillara ait jeomorfolojik haritalarin
incelenmesiyle de Torluk kesiminde kiy1
cizgisinin  ilerleme  gOstermesine  karsin,
Tarlabolen kesiminde 200 metreye yakin
geriledigi gozlenebilir. Bu gdzlem de Dalyan lobu
agzindan hala gelen materyalin Torluk kumsalini
az da olsa genisletmesine, yani beslemesine
karsin, yaklasik Baglanti mevkiinden doguda etkin
olmadigimi ve Tarlabdlen lobunun dogu ucunda
aginma basladiginin bir baska kanitidir.

Genel degerlendirme ve deltada 21. yiizyilda
olabilecek degismeler
(Sekil 3: 11 ve 12. Evreler)

1. Yaptigimiz incelemelere gore, Ceyhan
deltasinda Milattan sonraki yillarda, yani yaklagik
son 2000 yi1l iginde 5 6nemli delta lobu gelismistir
ve buradaki ortam kosullarina gore her delta lobu
icin yaklasik 400 yillik bir siire hesaplanabilir.
Bunlardan Tarlabdlen lobu disinda, tiggen bigimli
4 delta lobunun, yani Diser, Hendekli, Sarisu-
Torluk ve Dalyan loblarinin boyutlar1 asagi
yukar1 ayni, yani dordii de yaklasik 3x3=9 km2
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dir. Bu alan akarsuyun loba ulagmadan &nce
olusturdugu aliivyal alanin disindadir ve bu boyut
tiggen bi¢imli bir ¢ikint1 olusturarak agik denize
dokiilen akarsuyun yer degistirmeye hazirlandigi
bir evreyi yansitir. O zaman, 10. Dalyan lobunun
ilerlemesinin de yavasladigi1 goz oniine alinirsa, su
soru sorulabilir: yakin gelecekte suyu azaldig1 ve
yatagl siglastig1 icin Ceyhan irmagmin simdiki
agzi1 tikanirsa irmak hangi yone ydnelir? Bu
sorunun en olast cevabi 1rmagm, bir Onceki
Tarlabdlen lobunda oldugu gibi, bu kez de
Akyatan yani Dalyan lagiiniine (Sekil 2: L3-10)
yonelecegidir. Bu olayin sonucu ise deltadaki
glincel dogal sulak alan ortamin en Onemli
kesiminin yok olmasidir.

2. Tarlabblen delta lobunun evrimi biiyiik bir
lagiin i¢inde oldugu i¢in, bu lob yukarida s6zii
edilen iiggen bi¢imli diger 4 lobtan biraz daha
farkli konum ve boyutta olmustur. Ancak ana
hatlar1 ile o da iiggen bi¢imli bir lob seklindedir.
Kanaatimce bu bi¢im ve boyutlar, karadan gelen
dinamik giiclerle, denizin etkisini yansitan
dinamik giiglerin karsilikli dengelesiminin bir
sonucudur ve kuskusuz bu karsit parametreler
stirekli degisken ve ¢cok nedenlidir.

3. Yukaridaki nedenlerle, bir doga bilimci olarak
benim 6nerim, yapilacak planlama islemlerinde
mevcut dogal dengelere uyumlu davranmak,
deltada mevcut ¢ok hassas dinamik dengelere
aykirt olacak agir miidahalelerden kaginmaktir.
Ornegin, delta  batisinda,  Bahgekdy’iin
glineydogusunda inga edilen drenaj kanalinin
deniz ucunda, daha 10 y1l gegmeden eni ve boyu 1
km olan bir sualt1 deltasi olusmustur. Giderek
biiyiiyecek olan bu yapay delta olasilikla bati-
dogu yoniindeki su alt1 ve su iistii akintilarini
engelleyecek ve olusumunu yukarida ayrintili
olarak agiklamaya ¢alistigimiz Karatag-Kabakum-
Torluk kiy1 kordonunun dogal evrimine negatif bir
parametre olarak eklenecektir. Bu negatif etkiyi
belki doga biiyiik giicii ile giderebilir, ancak bu
ornek, benzer negatif etkilerden ka¢cmmamiz
geregini de bize hatirlatan bir gostergedir. Daha
once de belirttigim gibi, Yumurtalik dolaymdaki
ticari-endiistriyel alanin Ceyhan deltasina dogru
genislemesi endise vericidir. Bu caligmada da,
deltadaki dogal evrimin ne kadar hassas dengelere
dayandigim1 gordiikten sonra, aymi endiseyi bir
kere daha tekrarlamak isterim.
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4. Yukaridaki tiim a¢iklamalardan sonra, deltada
gelecek yillardaki olasi degisimler (Sekil 3:
Evrim Haritasi: 8) benim daha dnceki
yayinlarimda, Y. Bal, H. Cetin ve Demirkol’un
yukarida deginilen Ozetlerinde (1997) de
belirtildigi tizere, Tiirkiye kiyilarinda ve 6zellikle
de Seyhan deltasinda baslayan kiy1 erozyonu
olay1, Ceyhan deltasinda da biiyiik olasilikla etkin
olacak, Tarlabdlen dogu ucunda baslayan kiy1
erozyonu batrya Karatag ve kuzeye Yumurtalik
yoniine dogru yayilacaktir. Cilinkil deltanin en
cikintili ve en az dayanikli kesimi burasidir. Buna
gore 8 numarali evrim haritasinda gosterildigi
sekilde, once 11 numarali olas1 kiy1 ¢izgisinden
goriilecegi gibi, batidaki drenaj kanali agzinda
yeni bir yapay delta olusmaya baslayacak;
baslangicta su altinda olusan bu yapay delta
olasilikla 11. ve 12. evrelerde su {istline
yiikselecektir. Su iistiine yiikselsin veya
yiikselmesin, bu yapay engel bati-dogu yonlii kiy1
boyu  materyal goclini (long shore drift)
zayiflatacak, bu da dogudaki kumsal ve delta
olusumlarmi  olumsuz etkileyecek, oradaki
kumsallar ve kiy1 setleri zayiflayacaktir. Sonucta
olay kendi halinde birakilirsa, olasilikla birkag 10
y1l sonra bugiinkiine oranla birka¢ kilometre kara
tarafinda 11 numaral kiy1 seridi, daha sonraki on
yillarda da 12 numarali kiy1 seridi olusacak,
jeomorfolojik haritalarda L.3-6 ve L9 simgeleri ile
gosterilen lagiin alanlar1 ya taninmaz hale gelecek
ya da dolup kaybolacak, hatta asinan Ceyhan
deltasindan doguya dogru tasinan c¢okeller
Yumurtalik liman tesislerini kullanilmaz hale
getirecektir. Bu sav, belki ¢ok karamsar bir tablo
olarak degerlendirilebilir. Ancak daha 30 y1l 6nce
Istanbul’da Florya veya Izmir’de Inciralt:
plajlarinda temiz denize girenler nasil bugiinkii
bozulmalar1 diislinemedi ise Ceyhan deltasi
kiyilarmin da 30 yil sonra, belki simdikinden gok
daha olumsuz bir gelismenin sonuglarini
gorebileceklerini hatirlatmak isterim.

Ancak, Ceyhan deltas1 gibi heniiz hi¢ el degmemis
bir doga pargasi i¢in, oradaki dogal evrim siirecini
akilc bir yaklagimla korumak ve gelistirmek sansi
heniiz kaybolmamistir ve bunu yapmak bizlerin
borcudur. Bu amagla, Oncelikle, deltanin el
degmemis bu kesimlerinin son derecede hassas ve
aktif siireclerin denetiminde oldugu bilinmelidir.
Yapilmasi gereken ise bu siireglerin dogal gidisini
bozmamak ve eger bu siireci olumsuz etkileyen
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olay ve zorlamalar wvarsa bunlarn ortadan

kaldirmaktir.

Daha somut olarak belirtmek istenirse, bu alan
i¢in hazirlanmis bulunan Tabiatt Koruma Alani
Haritasinda Milli Park sinin ile Koruma Alani
sinirlar1 arasinda kalan yeni karalasmis c¢orak
alanin iskana acilmasi isteginden vazgegilmelidir.
Ciinkii jeomorfolojik agidan bu alan Milli Park
alanindaki gollerin sedimanla beslendigi kesimdir.
Kisin Ceyhan yatagindan tasan sular buradan
akarak lagiin alanin1 beslemektedir. Burada
yapilacak her tesis, lagiindeki sediman ve dogal
besin zincirini kirar ve olumsuz gelismeleri
hizlandirir. Bunun i¢in de sakincalidir. Hatta
burada bir yol yapilacaksa, altinda ¢ok sayida
menfez birakilmasi, yolun bir baraj gibi bu sulak
alani ikiye bdlmesinin 6nlenmesi gerekir. Bagka
bir s6zle, buray1 bos ve ise yaramaz alan sanmak,
hele iskana agmak ¢ok yanligtir. Tiirkiye’nin en
geng deltasinin bu en geng, en dogal kesiminin
korunmasi i¢in 6zen gosterilmelidir.

SONUC

1. Ceyhan deltas1 Tiirkiye’nin en geng¢ ve halen
sekillenmekte olan bir deltasidir. Burada
ekonomik olarak kullanilabilen, tizerinde tarim
yapilabilecek topraklar olusabilmistir.
Tarafimizdan hazirlanan haritalarda 1 ila 8
numarali delta dilimleri (lob) olarak simgelenmis
alanlarda tarim etkinlikleri yapilmaktadir. Halen
kisisel miilkiyet altinda olan bu alanlarda 6zde,
olumsuz bir insan etkisi sz konusu degildir.
Ancak buralarda, kisilerden satin almak suretiyle,
deltanin diger kesimlerinin dogal niteligini
olumsuz etkileyecek plansiz ve diizensiz
girisimlerin denetim altinda tutulmasia gerek
vardir.

2. Ceyhan deltasinin, haritalarimizda 9 ve 10
numara ile gdsterilmis olan, delta dilimleri son
birka¢ yiiz yil i¢inde olusmus bulunan ve halen
sekil degisimi siirecini yasayan en geng iki
kesiminde birkag¢ yayla evi ve agil hari¢ heniiz
insan yapist hi¢ bir 6nemli tesis yoktur; buralar
yorenin, hatta Tiirkiye’nin insan goziinden uzak,
gercek dogal hali ile kalmig kesimleridir. Bu
kesimler mutlak koruma altina alinmasi gereken
sulak alanlardir. Esasen, yukarida ayrintili bir
sekilde aciklandig tizere, dogal evrimi nedeniyle

halen bir asinim siirecine girmis olan bu delta
dilimleri ve onlarin cevresindeki lagiinler son
derecede hassas dengeler {izerinde durmaktadir ve
Dalyan (10) ve Tarlabodlen (9) loblari ile onlar
cevreleyen Akyatan, Esemen, Avciali ve
kuzeydeki Yap1-Omer-Camlik-Ucada (L 3-9)
lagiinleri alaninda yapilacak en kiigiik bir yapay
tesis veya miidahele bu dengeyi kesinlikle bozar
ve zaten baslamis olan kiy1 erozyonu ve gevre
bozulmasi siirecini birkag kat hizlandirir. Bunun
sonucu deltanin 7 numarali evrim haritasinda
gosterildigi tizere, bugiin bile ¢ok Snemli bir
endiistriyel alan olan Yumurtalik liman1 alaninda
onlenemeyecek kiyr dolgularmin  meydana
gelmesine neden olur. Ciinkii delta kiyilarindan
agindirilan materyalin lagiinleri ve Yumurtalik
korfezini doldurmasi kaginilmaz dogal bir siirectir.

3. Biitiin bu a¢iklamalardan ¢ikarilacak tek ana
sonug, halen uygulanmasi Onerilen  Tabiati
Koruma Alani ve Milli Park smirlar i¢indeki
dogal alanin mutlak ve geregi gibi korunmasinin
ve bu alanin ¢ergevesini olusturan Ceyhan deltasi
ve cevresindeki dogal ortama yapilabilecek diger
olumsuz etkilerin de dikkatle izlemesinin gerekli
oldugudur. Ornegin en batida Bahcekdy kiyisinda
yapilmis olan drenaj kanalindan gelen materyalin
deltaya yapacagi negatif etkilerin ve Yumurtalik
yoresindeki ticari ve endiistriyel tesislerin deltaya
dogruolasi geniglemesinin negatif etkilerinin
dikkatle izlenmesi ve gerekli dnlemlerin simdiden
planlanip zaman kaybetmeden uygulanmasi biiyiik
Onem tasimaktadir.

EGE COGRAFYA DERGISI
Aegean Geographical Journal, VOL. 12, 59-81, (2003)


http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

Oguz EROL

REFERANSLAR

Aksu, A.E., Ulug, A., and izdar, K.E. 1990. ‘Sedimentary history of the northeastern Mediterranean
Continental Shelf’. Rapp. Comm. Int. Medit. 32.1: 98.

Aksu, A.E., Calon, T.J, Piper, D.J.W., Turgut, S., and Izdar, E. 1992. ‘Architecture of late
orogenic Quaternary basins in northeastern Mediterranean Sea’. Tectonophysics 210, 191-
213.

Bal, Y., Cetin, H., and Demirkol, C. 1997. ‘An update on the coastline changes and evolution of the
Seyhan and Ceyhan Deltas in the northeast Mediterranean, Turkey’. Geoenv. 97: 7.

Ering, S. 1953. ‘Cukurovanin aliivyal morfolojisi hakkinda’. Istanbul Universitesi, Cografya Enst.
Dergisi, 3-4: 149-159.

Erol, O., 1963. Asi Nehri Deltasinin jeomorfolojisi ve Dérdiincii zaman deniz-akarsu sekileri. Ankara
Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Yayinlari. No: 148. 110 s. Ankara.

Erol, O., 1983. ‘Historical changes on the coastline of Turkey’. In Bird, E.C.F., and Fabbri, P. (Ed.).
Coastal Problems in the Mediterranean Sea.

Erol, O. 1988. ‘Cukurovada kalis tipleri’. Ankara Universitesi, Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, Cografya
Arastirmalari Dergisi 11:9-13.

Erol, O., 1993a.“Dating of Pleistocene caliche formations and their significance in the geomorphology of
Turkish red soils’. 2nd International Meeting on “Red Mediterranean Soils, 26, Adana,
Turkey.

Erol, O., 1993b. ‘Tiirkiye kiyilarindaki bagil deniz diizeyi degismeleri ve bunun Goksu deltasi ile diger
deltalarin evrimine etkisi’. Uluslararsi Géksu Deltasi Cevresel Kalkinma Semineri, 128-
138, Silifke, Istanbul.

Erol, O., 1997. ‘Cukurovanin Neotektonik Jeomorfolojik Evrimi’. Geosound-Yerbilimleri. Cukurova
Univ. Yerbilimleri Dergisi Ozel say1, 127-134.

Erol, O., and Pirazzoli, P.A., 1992. ‘Seleucia Pieria: an ancient harbour submitted to two succesive
uplifts’. The International Journal of Nautical Archeology 21.4 317-327.

Evans, G., 1971a. ‘The recent sedimentation of Turkey and the adjacent Mediterranean and Black Seas:
Areview’.Campbell, A.S.,(Ed.) Geology and History of Turkey.

Evans, G., 1971b. ‘Recent coastal sedimentation: a review’. Proc. of the 23. Symp. of the Colston Res.
Soc. Univ of Bristol, 23, 89-114.

Goney, S., 1976. Adana Ovalar I. Istanbul Univ. Cografya Enst. Yaymi No: 88, Istanbul.

Giirbiiz, K., 1997. ‘Chronological development of Seyhan and Ceyhan Deltas and their effects on the
shoreline changes’. Geoenv 97 23.

Ozer, AM., Wieser, A., Goksu, H.Y., Miiller, P., Regulla, D.F., and Erol, O., 1989. ‘ESR and TL age
determination of Caliche Nodules’. Appl. Radiat. Isot. 40 10-12.

Pirazzoli, P.A., Laborel, J., Saliege, J.F., Erol, O., Kayan, ., and Person, A. 1991. ‘Holocene raised
shorlines on the Hatay coasts (Tiirkiye): Palacoecological and tectonic implications’.
Marine Geology 96 295-311.

Yetis, C., Kelling, G., Gokgen, S.L., and Baroz, F. 1995. ‘A revised stratigraphic framework for Later
Cenozoic sequences in the northeastern Mediterranean region’. Geologische Rundschau
84 794-812.

EGE COGRAFYA DERGISI
Aegean Geographical Journal, VOL. 12, 59-81, (2003)


http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

Ceyhan Deltasinin Jeomorfolojik Evrimi 75

Geomorphological Evolution of the Ceyhan River Delta, Eastern Mediterranean Coast of Turkey

3756  Yakselliler (m)

5~ Akarsular

_299" Esderinlik egrileri

[ 100-1000 m

[ 1000 m den yiiksek

Sekil 1: Cukurova ve Ceyhan deltasinin oro -hidrografik konumu.
Figure 1: Oro-hydrographical setting of the Cukurova plain and Ceyhan delta.
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Sekil 4: Ceyhan deltas1 kuzeyindeki seki ve asmim yiizeyi alanlari. Uzeri tarlalarla kapli olan seki alanlarinda
genellikle Alt Pleyistosen’e ait kalig Ortiileri, onlarin altinda da Miyosen formasyonlar: bulunmaktadir. Gerideki
tepelik alanlar bu sekiler {izerinde yiikselen Misis daglarinin kiitlevi kalker ada tepeleridir. Foto O.Erol

Figure 4: Alluvial terraces and erosional surfaces to the north of the Ceyhan delta plain. A caliche formation is
developed on the surface of the terraces which overlies the Miocene formations. Hills in the background
are limestone massifs (inselbergs) of Misis Mountain.
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Sekil 5: Ceyhan irmagi tizerinde, Bebeli kdyiiniin hemen kuzeyindeki Ceyhan kopriisii giiney ucundaki
yarmalarda altta ¢ok egimli Miyosen marn, kumlu marn katmanlar1 ve bunlarin {izerini
diskordant olarak orten Alt Pleyistosen’e ait karasal sert kalis katmanlari. Bu kaligler
hemen tiim Karatas sirtlar1 ve sekiler iizerinde bir ortii halinde bulunmaktadir. Foto O.Erol

Figure 5: A scarp profile near the bridge on the Ceyhan river, to the north of Bebeli village. Inclined
Miocene marl and sandy marl layers at the base are discordantly covered by the
Lower Pleistocene hard caliche formation, which covers the surface of almost
all Karatas hills and terraces

EGE COGRAFYA DERGISI
Aegean Geographical Journal, VOL. 12, 59-81, (2003)


http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

80 Oguz EROL

e - =" hh SRS PR, e A TER it ¥ e %

Sekil 6: Caligma alani giineybatisinda, Bah¢ekdy kuzeyindeki seki yiizeylerinin temelini olusturan
yesil marnlar ve iizerinde birikmis olan kirmizimsi renkli, dekompoze eski riizgar savruntu
kumullart. Kalinlig1 yer yer 2 metreyi gegcen bu kumul kumlariin, Holosen dncesinde bugiinkii
allivyal delta alaninin tabanini kaplayan daha eski, olasilikla Bah¢ekdy’deki 1A lobunun
uzantisi olan, bir ge¢ Pleyistosen-erken Holosen delta alanindan kaynaklandigini

diigiinmekteyiz. Foto O.Erol

Figure 6: In the southwest of research area reddish, old, decomposed deflation material deposited
on the surface of terraces to the north of Bahge village. They cover a green marl formation
which forms the base of the terraces. Thickness of dune sand on the surface is more
than 2 m in some places. We suppose that the dune cover is originated from a Late
Pleistocene-Early Holocene delta formation, which was covering the base of the present

delta area in the pre-Holocene time; probably it was an extension of 14 deltaic lobe.
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Sekil 7: Milli tepe giineyinde, Holosen’e ait kiy1 kordonu tortullari tizerindeki Camlik kumullari. Geri planda 40-50
m yiikseklikteki Milli tepe sekisinin giiney yamaci gozlenmektedir. Bu diklik gercekte deltanin kuzeybati kenarinca
uzanan fay ¢izgisine karsilik gelmektedir. Foto O. Erol

Figure 7: Camlik dunes to the south of Milli tepe cover the deposits of the Holocene coastal barrier. Scarp in the
background is slope of the Milli tepe (hill) terrace. This scarp also coincides with a fault line
extending along the northwestern edge of the delta.

Sekil 8: 9 numarali delta lobu ortasinda boydanboya uzanan eski Tarlabélen akarsuyunun ucuna yakin bir
kesiminde, bugiin terkedilmis yatagina giineybatidan bakis. Burada yatagim iki yanindaki sedde en ¢ok 1 m
yiiksekliktetir. Foto O. Erol

Figure 8: A view from the lower part of old course of the Tarlabélen river, which goes along the axis of the deltaic
lobe number 9. Here, levees of the river in both sides are not higher than 1 m.
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