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OZET

Iklim degisikligi ile ilgili ilk tarihsel bulgular 300 yil éncesine kadar dayanmaktadir.
Atmosferdeki sera etkisi ve sera gazlari, bilim diinyasinda 17. yiizyildan yillardan itibaren
arastirtlmaya baslanmistir. 1970 yilina kadar bu ¢aliymalar iklim kuskucular: bilim insanlar
ile ilerlemis, 1.Diinya Iklim Konferanst ile kiiresel boyutta giindeme tasinmistir. Kentlesmenin
ve iklim degisikliginin karsilikly bir iliski icinde oldugu yaygin olarak kabul edilmektedir.
Iklim degisikliginin kiiresel boyuttaki etkilerinden en c¢ok bélgesel ve kentsel alanlarin
etkilenecegi, bolgesel ve kentsel alanlarin da iklim degisikligini hizlandirici bir etkide
bulundugu saptannigtir. Kentler, diinya yizeyinin yizde 2'sinden daha azimi kapsamasina
ragmen, diinya enerjisinin yiizde 78'ini tiiketmekte ve tiim karbondioksitin % 60'indan
fazlasini tiretmektedir. Aynmi zamanda, béolgesel ve kentsel alanlar iklim degisikligine karsi
olduk¢a savunmasizdir. Bu nedenle bolgesel ve kentsel alanlarin iklim degisikligi etkilerini ve
iklim degisikliginden etkilenebilirliklerini azaltmak i¢in uyum ve azaltim ¢alismalart
vapilmaktadir.

Bu ¢alismada ilk olarak iklim degisikliginin kiiresel boyutta onemine deginilerek
kuresel/bolgesel/kentsel  alanlarda  iklim  degisikliginin  etkileri ve  gostergeleri
incelenmektedir. Ayrica iklim degisikliginden etkilenebilirlik modeli cercevesinde, iklim
degisikligi ile basa ¢tkma kapasitesi ve duyarlilik kategorileri ele alinmaktadir. Bolgesel ve
kentsel alanlarin iklim degisikliginden etkilenebilirligi ve gozlemlenen etkileri dogrultusunda,
bolgesel ve kentsel alanlarda uyum ve azaltim énerileri degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, Iklim degisikligi gostergeleri, Bolgesel ve kentsel
alanlarin etkilenebilirligi, Uyum ve azaltim.
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Climate Change: Global, Regional and Urban Effects
ABSTRACT

The first findings about climate change in the history have started about 300 years ago.
The greenhouse effect and the greenhouse gases in the atmosphere have begun to be explored
in the scientific world since the 17th century. Until 1970, these studies were carried on the
global scale with doubts on climate change, but during the 1st World Climate Conference, the
advanced cognition with scientists of climate reduced the doubts. It is widely accepted that
urbanization and climate change have a reciprocal relationship. It has been determined that
regional and urban areas will be affected mostly by the global impacts of climate change, and
regional and urban areas have an effect to accelerate climate change. Although the cities
cover less than 2 percent of the Earth's surface, they consume 78 percent of the world's
energy and produce more than 60 percent of all carbon dioxide. At the same time, regional
and urban areas are highly vulnerable to climate change. For this reason, adaptation and
mitigation studies are being carried out to reduce the impacts of climate change on regional
and urban areas and their vulnerability to climate change.

In this study, firstly, the importance of climate change on the global dimension is
examined and the effects and indicators of climate change are examined in
global/regional/urban areas. In addition, the climate change vulnerability model dealing with
climate change scope and vulnerability categories is elaborated. Proposals for adaptation
and mitigation in regional and urban areas are being assessed in the direction of the impacts
of climate change and the observed effects of regional and urban areas.

Keywords: Climate change, Climate change indicators, Impactiveness of regional and urban
areas, Adaptation and mitigation.

354



Academia Journal of Social Sciences - Special Issue - 1, 2018
Akademia Sosyal Bilimler Dergisi - Ozel Say1 - 1, 2018

GIRIS

Iklim, Yerkiire'nin yaklasik 4.5 milyar yillik tarihi boyunca giinimiize kadar tiim zaman
olgeklerinde dogal bir degisim egilimi gostermistir. Sanayi devrimi ile beraber, 19. yilizyilin
ortalarindan, dogal degisime ek olarak, ilk kez insan kaynakli etmenlerin de iklimi etkiledigi
yeni bir doneme girilmistir (Tiirkes, Stimer, Cetiner, 2000: 7). Sanayi Devriminin basladig
17004 yillardan itibaren, binalarin 1sitma ve sogutma sistemleri ve gl¢ kaynaklarinda
cogunlukla fosil yakitlar Kkullanilarak, atmosfere Onemli miktarda sera gazi salinimi
gerceklestirilmistir.  Atmosfere salinan insan kaynakli Sera gazlarindan baslicalari;
karbondioksit (CO;), metan (CH,), azotoksit (N,O) , ozon (O3) ve florlu gazlardir. “Sera
gazlar1” olarak ifade edilmelerinin nedeni, atmosferin alt kisminda bir sera gibi 1s1 (enerji)
tutmalaridir (Sekil 1). Bu gazlar atmosfere yayildiginda, birgogu onlarca yildan binlerce yila
kadar uzun zaman dilimlerinde atmosferde kalmakta, gazlarin daha fazlasi atmosfere
eklendikge, daha fazla 1s1 tutulmaktadir. Bu ekstra 1s1, diinya yiizeyinin yakininda daha yiiksek
hava sicakliklarina neden olurken, hava diizenini degistirmekte ve okyanuslarin sicakligini
yiikseltmektedir. iklimde gdzlenen bu degisiklikler, insanlar acisindan yasanabilecek yerleri,
bitkilerin uygun yasam ortamlarini, yeni tiir isletmelerin gelisme ortamlarini, binalarin ve
altyapmin durumu gibi insanlarin sagligin1 ve yasam kalitesini de etkileyecek degisimlere
neden olmaktadir (U.S. Environmental Protection Agency, 2016: 3).

Cevre ve Sehircilik Bakanliginca hazirlanan dokiimanda, iklim degisikligine neden olan
etkenler; dogal etmenler (enlem, atmosferin genel dolasimi, okyanuslarin genel dolasimi, yer
sekilleri ve yiikselti, firtinalar, devinme) ve insan kaynakli etmenler (sanayi, enerji ve ulasim
sektoriinden kaynaklanan sera gazlari, tarimsal Uretimden kaynaklanan, ormansizlasma,
atiklar) olarak ele alinmaktadir. (Cevre ve Schircilik Bakanligi, 2017: 18-27). Dogal etkenler
ve insan kaynakli etkenler su sekilde tanimlanmaktadir:

Dogal etkenlerin; ge¢mis iklim kosullar1 incelendiginde, iklim degisiminin volkanik
aktiviteler, giines enerjisi miktarindaki degisimler, diinya ekseninin egiminde ve yoriingesinin
geometrisinde meydana gelen degisimler gibi dogal nedenlere baglh olarak meydana geldigi
gortlmektedir (Kogak, 2005: 1).

Insan kaynakli etkenlerin Sanayi Devrimi ile basladig1 yaygin olarak kabul edilmektedir.
Sanayi Devrimi’nin basindan giiniimiize dek atmosferdeki sera gazi yogunlugu, cesitli insan
faaliyetleri nedeniyle artmistir. Insan kaynakli faaliyetler olan teknolojik gelisme ve
endiistrilesme arttikca, sera gazi salimmlar1 da artmaktadir. Insan kaynakli faaliyetler
nedeniyle, mevcut sera gazlarina yaklasik %60 daha eklemlenmekte ve bu artis iklim
degisikligini tetiklemektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017: 18).

Temel olarak, kiiresel iklim ogelerinin degisimi sonucunda diinya yiizeyine gelen kisa
dalga radyasyonu ile diinya yilizeyinden ¢ikan uzun dalga radyasyonu arasindaki dengenin
bozulmasi, iklim degisikliginin temel nedeni olarak goriilmektedir. Bu dengeyi bozucu
unsurlar arasinda aerosoller, ozon (O3), sera gazlari ve bulutlar yer almaktadir. Insan
etkinlikleri atmosferdeki ozon (O3) ve aerosol miktarlarmi etkilerken, bu etki sonucunda
diinya yiizeyine gelen giines kisa dalga radyasyonu bu emisyonlari1 emer, dagitir ve yeniden
yansitir. Bunun yani sira sera gazi emisyonlarinda (6rnegin CO»-karbondioksit, CH4-metan,
N,O- nitréz oksit, Ogs-azot, CFCs-kloroflorokarbonlar) ortaya c¢ikan insan merkezli
degisiklikler, bitki Ortiisii, arazi yiizeyindeki degisimler ile kar ve buz Ortiisii ve okyanusun
rengindeki degisiklikler gibi bir dizi degisikligi de beraberinde getirir ve bir biitiin olarak
iklim degisikligine neden olur (IPCC, 2013: 126).
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Sekil 1. iklim degisikliginin ana unsurlar1 (IPCC, 2013: 126).

Sera gazi emisyonlarinin yaklasik %72’sinin CO;'den olustugu, metan (CH,), nitroz oksit
(N20O), florlu gazlarinda (F-gazlar) sirasiyla % 19, % 6 ve % 3’likk paylara sahip oldugu
saptanmaktadir. Bu yizdelere, arazi kullammindan kaynaklanan net emisyonlar, arazi
kullanim degisimi ve ormancilik (2016 yil1) emisyonlar: da dahil edildiginde, yaklasik 4.1
milyarton CO, esdeger oldugu (kiiresel toplam sera gazi emisyonlar1 tahmini 53.4 milyarton
CO; esdegerdir) belirtilmektedir (Oliver, Schure ve Peters, 2017: 8). Ulasilan bu rakamlar
sera gazlarmin etkisiyle iklim degisikligini hizlandirmakta ve iklim degisikliginden
kaynaklanan sorunlar kiiresel Olgekte yayginlik kazanmaktadir. Sekil 1°de kiresel iklim
degisikliginin temel nedenleri sematize edilmistir.

IKLIiM DEGISIKLIGININ KURESEL, BOLGESEL, KENTSEL
GOSTERGELERI

1994 yilinda yiiriirliige giren United Nations Framework Convention on Climate Change
(UNFCCC-1992, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi), iklim
degisikligini; “karsilastirilabilir bir zaman déneminde gozlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak, dogrudan ya da dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri
sonucunda iklimde olusan degisiklikler” seklinde tanimlanmaktadir (United Nations, 1992: 3-
4; Arikan, 2006: 9). Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC-Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli) ise iklim degisikligini; “istatistiksel testler ile ortaya konulabilir
diizeyde iklimin niteliginin ve Ozelliklerinin dogal yapidaki degisiklikler ya da insan
faaliyetleri sonucunda ¢esitlenmesi ve bu durumun on yillar ya da daha uzun siireli bir sekilde
devam etmesi” olarak ele almaktadir (IPCC, 2007: 30).

Tiirkiyede yapilan farkli ¢alismalarda iklim degisikligi ise, "iklimin ortalama durumunda
ya da onun degiskenliginde onlarca yil ya da daha uzun yillar boyunca siiren istatistiksel
olarak anlamli degisimler" (Tirkes, 2008: 97); “nedeni ne olursa olsun iklimin ortalama
durumunda veya degiskenliginde onlarca yil ya da daha uzun siire boyunca gergeklesen
degisiklikler” seklinde tanimlanabilmektedir (Akcakaya vd., 2015: 5).
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Iklim degisikligi, sicaklik veya yagis miktar1 gibi son birkag onyildan daha uzun bir
siiredir devam etmekte olan iklim Ol¢iimlerindeki 6nemli degisikliklere isaret etmektedir.
Dinya tarihinin erken donemlerinde iklimin degisimine dogal faktorler neden olmakta iken,
ginimizde go6zlenmekte olan iklim degisikliginin ana nedenini insan faaliyetleri
olusturmaktadir. Kiiresel 1sinma iklim degisikligi terimi ile ayn1 anlamda kullanilmakta ise de
bu iki terim aynmi anlami tasimamaktadir. Kiiresel 1sinma olduk¢a 6nemli olmasina ragmen
kiiresel iklim degisikliginin sadece bir yoniinii ifade etmekte ve dunya yuizeyindeki atmosfer
sicaklik ortalamasmin artisin1 temsil etmektedir (U.S. Environmental Protection Agency,
2016: 3) .

Kiiresel, Bélgesel ve Kentsel Iklim Degisikligi Gostergeleri

Insan etkinliklerinin fosil yakitlara (kémdr, petrol, gaz gibi) dayanmasi ve asir1 tiiketimin
yan sira, ortamdaki karbondioksiti azaltici etkisi olan orman alanlarinin bozulmasi sonucunda
iklim degisikliginin hizinda artis gdzlenmistir. Iklim degisikliginin kiiresel Glgeke giindeme
tasinmasinda IPCC (1988), UNFCCC(1992) gibi o6nemli kuruluslarin gerceklestirdigi
caligmalar etkili olmustur.

IPCC (2013) raporunda, iklim degisikliginin yiizey sicakligi, atmosferik su buhari,
siddetli doga olaylari, buzullar, okyanus ve karasal buzullar ve deniz seviyesi gibi birgok
gostergesinin  oldugunu belirtmektedir (IPCC, 2013: 130). IPCC 4. Degerlendirme
Raporu’nun degerlendirmesine dayanarak, 6nemli iklim ve g¢evresel parametreler Sekil 2'de
sunulmaktadir. Bu parametreler diinyada okyanuslar, karasal ortam, buzullar ve atmosferdeki
onemli gostergeleri ve etkilerini aciklamaktadir (Sekil 2. Iklim Degisikligine iliskin
Gozlemler).
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Okyanus tuzlulugundaki kalinhginda azalma.
degisiklikler. b ika'daki
egisiklikler. Gogu bblgede kar értiisiindeki azalis. Gronland ve Antartika'daki
- buz tabakalarinda meydana
Okyanuslarin asidifikasyonu. Biiyiik 6lgekli yagis degisiklikleri. gelen degisiklikler.
Siddetli yagis olaylar: sayisindaki artis.
| Okyanus Ortami | Karasal Ortam | Buzul Ortam |

Sekil 2. Iklim degisikligine iliskin gdzlemler (IPCC, 2013: 130; Eken vd., 2005: 13-16)
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Atmosferi olusturan stratosfer, troposfer katmanlarindaki degisiklikler arasinda; stratosfer
katmaninda sicakliktaki soguma, kis kutup girdaplarindaki degisiklik, traposferin yer
yuzeyine dogru sicakligindaki artig, bulut oOrtiisiindeki degisiklikler yer almaktadir.
Okyanuslar, karasal ortam ve buzullarda gézlemlenen degisimler (Sekil 2) ise soyledir:

e Okyanus ortaminda; tuzlulugunun degismesi, asitifikasyon, deniz seviyesindeki
yiikselme, okyanuslarin 1sinmasi, yiizeye yakin sicakliklarda ve nem oraninda artis.

e Karasal ortamda; sicak giinlerin sayisindaki artis, soguk giinlerde azalma, don olan
giin sayisindaki azalma, kutup bolgesindeki donmus toprak boyut ve kalinliginda
azalma, kar ortlisiinde azalis, yagis degisiklikleri, siddetli yagis olaylarinda artis.

e Buzullarda; kuzey kutbu deniz buzullarindaki azalma, buzullarin geri ¢ekilmesi, buz
tabakalarinda meydana gelen degisiklikler. (IPCC, 2013: 130; Eken vd., 2005: 13-16).

Tablol. iklim degisikliginin yasam alanlaria etkileri

Deniz Seviyesinin
Yukselmesi

5 milyonun {zerinde
niifusa sahip
sehirlerin tigte ikisi
diisiik rakiml kiy1
seridinde yer
almaktadir.
Yikselen deniz
seviyeleri ve firtina
kabarmasi ile
birlikte sel
basmasinin ticaret,
is ve gecim
kaynaklari icin
tehlike arz ederek
nifus, milk ve
ekosistemler
iizerinde genis caplt
etkileri olabilecektir.

Artan Sicakhiklar

Bazi sehirlerde
ortalama sicaklik
artist, yiiksek
mevsimsel Ust
sicakliklarla
birlikte 2100 y1l1
itibariyle 4°C'den
fazla olabilir. Daha
sicak giinler ise
daha fazla 1s1ya
bagli saglik
problemlerine ve
muhtemelen hava
kirliligine yol
acarak kentsel 1s1
adas: etkilerini
daha da
kotiilestirecektir.

Siddetli Hava
Olaylan

Siddetli yagislarin
artigl sonucunda
kanalizasyon
tagkini-
sizintilarina,
kanalizasyon
hacminin bazi
sehirlerde %40
artmasina neden
olabilir.
Kontrolsiiz sehir
gelisimi siklikla
i¢ kisimlardaki sel
baskinlarin1 daha
koti hale
getirebilecektir.

Kaynak: Van Staden, 2013: 8; Aktaran Tema Vakfi

Kiresel iklim degisikliginin bolgesel

ve kentsel

Su Glvenligi

Kuraklik gibi tatli su
kaynaklarina iligkin
risklerin kentsel
alanlarda su kitligina,
elektrik kitligina (su
giicli ve tesis sogutma),
suya bagl hastaliklarda
artiga , ve diisen arzdan
kaynaklanan gida
fiyatlar artisina ve
gida giivenligi
sorunlari gibi olumsuz
gelismeye neden
olabilir. Bunlar
olumsuz ekonomik
etkilere ve kdyden
kente go¢ artisina yol
acabilecektir.

gostergeleri

Guda Giivenligi

Birgok bolgede gida
uretiminde azalma ve
uretim yapilabilir tarima
elverisli arazi kaybi
olmas: muhtemeldir. Gida
erigimi, kullanimi ve
fiyat istikrar1 dahil gida
giivenligine iliskin tim
hususlar potansiyel olarak
iklim degisikliginden
etkilenmektedir. Tklim
degisikliginin bazi
bolgelerde (1sinma ve
asitlesme nedeniyle,
okyanuslar dahil) gida
tretiminin gerilemesine
neden olmast
beklenmektedir.

deniz seviyesinin

yukselmesi, artan sicakliklar, siddetli hava olaylari, su giivenligi, gida giivenligi olarak ortaya
cikmaktadir (Tablo 1). Bu gostergelerin bolgesel ve kentsel alanlarda olusan etkileri arasinda
altyapiymin olumsuz etkilenmesi, temel kentsel hizmetlere erisimde yasanacak olumsuzluklar
ve yasam kalitesinde diisiis gibi sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Bu iklimsel degisimden en ¢ok
etkilenecek nifuslar ise; kentlerde yasayan yoksul gruplar, gelismekte olan iilkelerdeki
gecekondu sakinlerinin yani sira kiyisal alanlarda yasayan, toprak kaymasi gibi jeolojik
sakincali bolgelerde ve yamag¢ alanlarina yakin yerlerde yasayanlar, depremlere Kkarsi
hassasiyeti yiksek alanlarda bulunan nufus ve yapilar gibi olduk¢a yaygin bir niifus olarak
belirlenmektedir (UN-Habitat, 2018).
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IKLiM DEGIiSIKLiGINE KARSI DUYARLI ALANLAR VE BASA CIKMA
KAPASITELERI

Moss ve digerlerinin, iklim degisikligine karsi duyarli alanlar1 belirleme amaciyla
gelistirdigi modelde, yerlesme ve altyapi, gida giivenligi, insan sagligi, su kaynaklari,
ekosistem ve hassasiyeti kategorileri yer almaktadir. Bu kategoriler altinda iklim
degisikliginin etkileri model ¢er¢evesinde agiklanmaktadir (Moss, Brenkert, Malone, 2001;
MoE/UNDP, 2011; FAO, 2008; Saglik Bakanhigi, 2015; U.S. Environmental Protection
Agency, 2010; UN-World Water Assessment Programme, 2009). iklim degisikligine duyarl
alanlara iligskin yapilan degerlendirmeler kisaca soyledir:

Yerlesme / altyapr Duyarhhg:

Yerlesim hassasiyeti; sanayi, enerji ve ulastirma sektorlerinde ekonomik faaliyetler
tizerindeki etkileri ve insan yerlesimleri tizerindeki etkileri igermektedir. Kiy1 kenarlarinda ve
kiiciik adalardaki yerlesmeler, deniz seviyesinin yiikselmesi ve firtina dalgalanmalarindan
etkilenirken, bu alanlar ve i¢ yerlesimler, dogrudan altyapiya bagl iklim ile ilgili olaylardan
(6rnegin, nehir havzasinin sel baskinlarina, toprak kaymalarina ve benzerlerine yol agmasi) ve
diger sektorler lizerindeki etkilerle (6rnegin su temini, tarimsal faaliyetler, insan gogii)
dolayl1 olarak etkilenebilmektedir (Moss, Brenkert, Malone, 2001 : 12).

Altyapinin  ve yerlesim birimlerinin iklim degisikligine kars1 savunmasizliginin
degerlendirilmesine yonelik yagis, sicaklik, deniz seviyesi yiikselmesi, firtina gibi hava
olaylarinin siklik ve biiyiikliigiiniin kentsel mekansal olasi etkileri:

* Evlerde, yollarda, sulama sistemlerinde ve Ozellikle daglik alanlarda, zayif altyapiya
sahip alanlarda ve dogal riskli olan fay zonlar1 gibi alanlarda tagkin, zemin kaymalari
gibi hasarlar,

» Yiiksek sicakliklar ve uzun 1s1 dalgalart sonucunda, asfalt ve yol, kopri ve bina
malzemelerinin daha hizli bozulmasi,

» Deniz seviyesindeki muhtemel bir yiikselisten ve firtina dalgalanmalarindaki artigtan
dolayr kiyilardaki su baskini riskine karsi, insan yerlesimlerinin ve altyapinin
savunmasizligi, yasamsal altyapimin (havalimani, limanlar ve otoyollar) ve kiyilardaki
genis kentsel yerlesimlerin yogunlugu bu dolayli iklim faktoriiniin incelenmesini
gerektirmektedir.

»  Kiy1 isletmelerinin yani sira havalimani ve limanlar {izerindeki riskler (MoE/UNDP,
2011: 6)

Sanayi, enerji ve ulagtirma alanlarinda yerlesim ve altyapi hassasiyetini tahmin etmek i¢in
kullanilmakta olan degiskenler arasinda; deniz seviyesi yikselmesinden kaynaklanan sel riski
altindaki niifus, temiz suya / hijyenik ve saglik kosullarina erisimi olmayan niifus
bulunmaktadir. Deniz seviyesinin yiikselmesi sonucunda potansiyel olarak etkilenen nifus
arttik¢a yerlesme duyarlilig1 da artmaktadir (Moss, Brenkert, Malone, 2001: 12).

Gida Giivenligi Duyarhhgi

Gida giivenligine duyarlilik, belirli bir cografi alanda mevcut gidalardaki degisiklikleri
tanimlanmaktadir. Iklim degisimi, 6zellikle gida iiretimi ile ilgili ¢esitli mekanizmalar yoluyla
gida hassasiyetini etkileyebilmektedir. Sicaklik ve yagistaki degiskenlik, bitkisel Uretimi
dogrudan etkilerken, ayn1 zamanda topraklar1 etkilemekte (6rnegin erozyon), salginlart ve
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hastaliklar1 da etkilemektedir. Ayrica, sel, kuraklik ve asiri sicakliklarin, hayvancilik ve
balikgilik alanlarindaki Uretimi de etkileyecegi ongoriilmektedir (Moss, Brenkert, Malone,
2001: 13).

Tarim, ormancilik ve balik¢ilik sektdrlerinin iklime duyarli olmasi nedeniyle Uretim
stireclerinin iklim degisikliginden dogrudan etkilenmesi beklenmektedir. Genel olarak, iliman
bolgelerde pozitif, tropik bolgelerde negatif etkilerin olmasi beklenmektedir. Ancak tahmin
edilen degisikliklerin yerel diizeyde nasil bir performans gosterecegine dair belirsiz bir durum
s0z konusudur. Tarimsal tlretim deseni ve verimliliginde goriilen degisikliklerin gida
giivenligi Uzerindeki etkileri iki sekilde ortaya ¢ikmaktadir:

» (Gida iiretimi, gida arzini1 kiiresel ve yerel diizeyde etkilemektedir. Gida tiretiminin, kiiresel
toplam dUretim miktart ve verimliliklerindeki farkliliklar ile iklim degisikliginden
etkilenme diizeyinde ortaya ¢ikacak sonuglar, iiretim arz ve talep dengesi ile kiiresel gida
dagilimmi olumsuz etkileyebilecektir. Kiresel olarak bolgelerdeki verim farkliliklarinin
dengelenebilecegi diisiiniilebilir. Ancak, disik gelirli tlkelerde gida ticaretinin
gerceklestirilmesi icin finansal kapasitenin yetersiz olmasi ve gida gereksiniminin yerel /
kendi iiretimlerine bagimli olmasi1 nedeniyle gida giivenliginin saglanamama olasilig
mevcuttur.

» Tarimsal iiretim tizerindeki her tlrll etki / bask1 gegimi ve gidaya erisimini etkileyecektir.
Geligmekte olan ulkelerde kirsal alanda iiretici gruplarin ve yoksullarin guvenlikleri ve
refahlarinin, refah diizeylerinin tehlikeye girme riski vardir.(FAO, 2008: 11)

Insan Saghg Duyarhihg

Iklim degisikliginin insan saghigma etkileri iizerine yapilan calismalar sonucu ortaya
¢ikan bulgularda iklim degisikliginin; baz1 bulasici hastalik vektorlerinin (bit, pire, kene,
sinekler vb.) dagilimmin degismesine, su kaynaklarinin azalmasi ile tarim alanlarinin
daralmasina, bazi allerjik polen tiirlerinin mevsimsel dagilimiin degismesine, sicaklik
dalgalarindan kaynakli Oliimlerin artmasmna neden olacagini Ongdriilmektedir. Bu
degisikliklere maruz kalmanin ise insan sagligina; sicaklik dalgalari, sel, firtina, yangin ve
kuraklik gibi hava olaylarindan kaynakli yaralanma, hastalik ve 6liim sayisinin artmasi, bazi
bulasici hastaliklarin vektorlerindeki degisikliklerin devam etmesi, sicak iklim kusaklarinin
kuzeye dogru kaymasi, sitma hastaliginin cografi dagiliminin degismesi, hastaligin meydana
gelme olasiligl olan bolgelerin artmasi ve yayilma mevsiminin degismesi, gdclerin artmasi
gibi olumsuz etkilere neden olacagi belirtilmektedir (SB, 2015: 44-45).

Insan niifusunun saghg, hem dogrudan mekanizmalar (6zellikle kentsel alanlarda Koti
hava kalitesi ile birlikte 1s1 dalgalar1 vb) hem de dolayli yollarla (6rn., bulasici hastaliklarin
yayginlhigindaki degisiklikler) iklim degiskenliginden ve degisiminden etkilenmektedir. Farkli
seviyelerde teknik, sosyal ve ekonomik kaynaklara sahip nufuslarin, iklim kaynakli saglik
etkilerine olan duyarlhiliklarinda da farklilik goriilmektedir. iklim degisikligine ve degisime
duyarhiligin, asir1 kalabalik, yetersiz beslenme ve saglik hizmetlerine yetersiz erisim gibi zayif
temel yasam kosullarina sahip nufuslar i¢in daha yiiksek olmasi beklenmektedir. Bu nedenle,
iklim kosullarina insan niifusunun saglik duyarliligiin gelismekte olan tlkelerde ve gecis
halindeki ve gelismis iilkelerdeki yoksullar arasinda en yiiksek diizeyde olmasi
beklenmektedir (Moss, Brenkert, Malone, 2001: 14).
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Ekosistem hassasiyeti Duyarhihg:

Ekosistemlerin, iklim degisikligi ve degisimine duyarliligi ve kirlilik gibi cevresel
streslerden etkilenme diizeyleri yiiksektir. Ekosistemler iklim degisiminden etkilenmekte iken
ekosistemlerin degisiminin de iklim degisikligi lizerinde etkilerinin oldugu kabul edilmektedir
(Moss, Brenkert, Malone, 2001: 14).

Iklim degisikligi, kirlilik, asir1 biiyiime, asir1 hasat ve tiiketim gibi insan faaliyetleri
tarafindan zarar gormiis olan yasami destekleyen dogal ekosistemleri tehdit etmektedir. Iklim
degisikliginin ekosistemler tizerindeki etkileri soyledir:

» Biyogcesitlilik; iklim degisikliginin biyolojik ¢esitlilik (belirli bir konumdaki bitki ve
hayvan tiirlerinin sayis1 ve ¢esitliligi) Uzerinde etkileri olabilecektir. Ttrler milyonlarca
yildir ¢evresel degisime adapte olmasina ragmen, hizla degisen iklim ile bu adapte olma
durumu zorlagmaktadir. Bagka bir ifadeyle uyum saglayamayan tiirler yok olma
tehlikesiyle karsi karsiya kalacaktir. Tek bir tiiriin kaybinin bile, birbirine bagh olan
organizmalar1 (besin aglar1 gibi), tiim ekosistemi etkileyecegi ongorilmektedir.

» Okyanuslar; okyanuslar ve atmosfer siirekli etkilesim halindedir - 1s1, su, gaz ve
parcaciklarin degisimi. Atmosfer 1sindik¢a, okyanus bu sicaklifin bir kismin1 emer.
Okyanus tarafindan depolanan 1s1 miktari, hem yiizeyde hem de biiylik derinliklerde
okyanusun sicakligmi etkiler. Okyanuslarinin 1sinmasi, planktondan kutup ayilarma
kadar genis bir yelpazede, deniz yasami i¢in 6nemli yasam alanlarin1 ve besin
kaynaklarini etkileyebilir ve degistirebilir.

*= Ormanlar; uzun siiren sicak havalar agaglari strese sokabilir ve onlar1 yanginlara, bocek
hasarina ve hastaliga daha duyarli hale getirebilir.

» Gocler ve Yasam Dongiisii Etkinlikleri; bitkilerin giceklenmesi ve hayvan gogleri gibi
birgok dogal olayin zamanlamasi, sicaklik, nem diizeyi ve giin 15181 miktar1 gibi iklim
faktorleri ile baglantihidir. Iklim degisikligiyle iliskili hava durumu ve asir1 olaylardaki
degisiklikler bu dogal surecleri bozabilecektir. Bu bozulmalar, sirayla, tiirler arasindaki
mevsimsel davranislar1 ve etkilesimleri etkileyebilir. Ornegin, kuslar ¢cok erken gog¢ edip
yumurtlarsa, yavrular yeterli besin kaynagina sahip olamayabilir ve tiirlerin devami
acisindan bu siire¢ bir tehdit olusturabilir. (US EPA, 2010)

Su Kaynaklar1 ve Duyarhhg:

Iklim degiskenligi, bir arazinin genel hidrolojisi izerinde ve yerel ve ulusal 6lgcekte suyun
varlig1 ve diizeyi Uzerinde blylk bir etkiye sahiptir. Glinlimuzde dinyadaki bir¢ok yerlesim
yeri su sikintis1 ¢ekmektedir. Bu sayimin niifus artisi, arazi kullannmindaki degisiklikler, yagis
ve sicaklik artisina bagl nedenlerle degismesi beklenmektedir. Ayrica, su kaynaklarinin
mevcut durumu ve degisiminden sadece toplumun farkli sosyo-ekonomik yonlerden
etkilenmekle kalmayacak, hiikiimet politikalarinin da ortaya ¢ikacak bu sorunlara ¢6zim
gelistirmesi gerekecektir (Moss, Brenkert, Malone, 2001: 16).

Iklim degisikligi, su déngiisiinii dogrudan etkilemekte ve bu nedenle su yiizeyinde ve
arazi yilizeyindeki akislarda, su kaynaklarimin miktarinda ve kalitesinde olumsuz degisikliklere
yol agmaktadir. Tklim degisikliginin su donguleri {izerinde gerceklesecek degisiklikler, hassas
ekosistemlerin hayatta kalmasini tehdit edecek ve sonug olarak bu ekosistemlerin sagladigi
dogal kaynaklara bagimli insanlarin hayatlarin1 da tehlikeye atacaktir. Mevcut durumda,
diinya arazi kaynaklarinin % 40''mdan fazlasi, arazi bozulumu ve ¢éllesmeyle tehdit edilen
kuru alanlarda (diger bir deyisle, yar1 nemli, yar1 kurak ve kurak bolgeler) bulunmaktadir.
Kuraklik, ¢ollesme ve diger su kitlig1 bicimlerinin diinyadaki insanlarin yaklasik tigte birini
etkiledigi tahmin edilmektedir ve diinyanin bir¢cok yerinde tiiketim ve gd¢ paternlerini
etkileyerek daha da kétlye gidecegi 6ngorilmektedir (UNWWAP , 2009: 2-3).
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Moss ve digerlerinin gelistirdigi yukarida yer alan duyarli alanlar siiflandirmasinin yani
sira basa c¢ikma ve uyarlanabilirlik kapasitelerine iliskin olarak {i¢ temel baslik
belirlenmektedir. Bunlardan ilki “ekonomik kapasite” olarak belirlenmistir. Gelir, genellikle
iklim degiskenligine ve degisime uyum saglamak icin kullanilabilecek, pazarlara, teknolojiye
ve diger kaynaklara erisim saglayacak bir faktor olarak ele alinmaktadir. Kisi bagina diisen
GSYIH (Gayri Safi Yurti¢i Hasila) miktar1 ekonomik kapasite icin gosterge olarak kabul
edilmektedir (Moss, Brenkert, Malone, 2001: 16).

Ikinci bilesen olarak “insan kaynaklarimin kapasitesi” ele alinmaktadir. Bu kategoride;
okuryazarlik, egitim diizeyi, egitim programlarina erisim Ve bireylerin yeni istihdam
olanaklarina uyum saglamada ne kadar esnek olabilecegini belirleyen diger faktorler ve iklim
degiskenligi ile ortaya c¢ikan yasam bigimlerindeki degisimler yer almaktadir. Gosterge
olarak, bagimlilik oran1 ve okuryazarlik secilmis, bagimlilik oranindaki artisin basa ¢ikma
kapasitesini azaltacagi, okuryazarlik degiskenindeki artisin ise basa c¢ikma kapasitesini
arttiracag kabul edilmektedir (Moss, Brenkert, Malone, 2001: 17).

Uciincii bilesen “cevresel kapasite” olarak ifade bulmaktadir. Cevre bilesenlerinden
bazilar1 yagami siirdiirmek i¢in 6nemli tagimakta iken (6rnegin, nefes almak icin temiz hava
ihtiyaci, su gereksinimi igin su, yiyecek i¢in gida iretimi, konut malzemeleri, selden
korunma, genetik biyogesitlilik, bitki ve bitkilerin tozlasmasi vb.) bazilar1 ise yasam kalitesini
zenginlestirmek icin Onemlidir (6rnegin yer ve miras, huzur, c¢ekici manzaralar ve sehir
manzaralari). Bazi ekosistem hizmetleri olmadan insanligin var olmasi ve hayatta kalmasi da
yasam Kalitesi de ciddi bir sekilde azalirdi. Insan yasam igin gerekli ve zorunlu bu
gereksinimlerin  karsilanmasim1  saglayacak kaynaklar ise sonlu-sinirli oldugu kabul
edilmektedi (LUC, 2017: 8-9).

Dogal sistemlerin iklim uyarilarina duyarli olmasi nedeniyle iklim degiskenligi ve
degisimine uyum saglamalar1 gerekmektedir. Adaptasyon, gesitli eko-fizyolojik degisiklikler,
tirlerin karigiminda degisiklikler, go¢, hatta bazi tiirlerin veya ekosistemlerin kaybini
icerebilir. Mevcut ekosistemlerin hayatta kalmasi, sadece iklim degiskenliginin derecesine
veya iklim degisikliginin hizina ve biiylikligiine degil, ayn1 zamanda sistemlerin temel
durumuna da bagli olacaktir. Ekosistemlerin dayaniklili§i veya bas etme ve uyum
kapasitesinin saptana bilmesi icin U¢ degisken alinmaktadir: niifus yogunlugu; SO2
emisyonlar1 / alani; ve bir iilkede yonetilmeyen arazinin yiizdesi (Moss, Brenkert, Malone,
2001: 17). Bu degiskenlerin dogal sistemlerin uyum kapasitelerinin belirlenmesinde onemli
oldugu vurgulanmaktadir.

IKLIM DEGISIKLIGI KARSISINDA BOLGESEL, KENTSEL ALANLARDA
GOZLEMLENEN DEGISIKLIKLER

Dinya {iizerindeki yerlesmelerin sayica ve yogunluk olarak artmasi, diinya nufusunun
yarisindan fazlasimin kentlerde yagsamakta olmasi iklim degisikliginden kaynaklanan riskleri
arttirmakta ve ayni zamanda iklim degisikligini tetikleyici faktorleri cogaltmaktadir. Bu
ciftyonlii iliski icerisinde, bolgesel ve kentsel alanlarda insani etkinliklerden kaynakli iklim
degisikligi faktorleri (niifus artis1 ve kiiresellesme) sonucunda yerel cevresel etkiler (toprak,
su, hava) ve kiiresel g¢evresel etkiler (iklim degisikligi, biyo ¢esitliligin kaybi) ortaya
cikmaktadir. Ortaya ¢ikan bu kiiresel degisim ise bdlgesel ve kentsel alanlarda yerlesim, gida,
insan sagligi, ekosistem ve ekonomi Uzerinde olumsuz bir etki yaratmaktadir. Bu dongiisel
isleyiste (Sekil 3) bolgesel ve kentsel alanlarin hem insan kaynakli iklim degisikliginin nedeni
hem de iklim degisikliginin etkilerinden zarar gorecek yerler olarak karsilikli bir iliski
icerisinde oldugu goriilmektedir (OECD, 2010: 3).
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NUFUS ARTISI

TOPRAK

iKLIM DEGISIKLIGI

L

*Tasit Sayisimin Artmasi
*Enerji [htiyacimin
Artmasi

*Tarim Alanlarimin Amacg
Dis1 Kullamilmasi

*Arazi Kullamim ve Ortiisii
Degisikligi

*Sera Gaz
Emisyonlarimn

Artmasi (CO, CO2, NO,
NO2Z..)

*Gada ihtiyacimin Artmas:
*Su Kullammimin Artmasi
*Kentlerde Niifus
Yogunlugunun Artmas
*Gayri Safi Yurt i¢i Hasila
(GSYIH)'da degisim

*Toprak verimliliginin
kaybedilmesi

*Besin maddesinin
bozulmasi

*Zayif sulama sistemleri
*Erozyon Riski
*Kimyasal ve Tehlikeli
Auklar

su

>

*Deniz seviyesinde
yikselme

*Yiikselen sicakhklar
a olaylan
*(ida giivenligi sorunu
*Su gilivenligi sorunu
*Kurakhk/Cillesme
*0Ozon tabakasimin
incelmesi

*Saghk givenligi sorunu

*Azalan infiltrasyon
*Yagmursuyu akis

*Su kirliligi

*Dogal tehlike
*Kentsel 1s1 adasi etkisi

KURESELLESME

BOLGESEL/ KENTSEL ALANLARIN iKLiM DEGISIKLIGINE ETKISi
h 4

*Kentlesme
*Tasimacihik
*Sanayilesme
*Asiri tilketim
*Fazla Giretim
*Yok etme

*Mortalite artisi

BIYOLOJIK
CESITLILIGIN KAYBI

*Morbidite artis

*Alkciger hastahiklan
*Kardiyovaskiiler ve
nérolojik problemler

*Bitki ve hayvanlarin
yok olmasi
*Habitatlarin bozulmas
*Saghksiz ekosistemler
ve hizmetler

YEREL CEVRESEL ETKILER KURESEL CEVRESEL ETKILER

-

-

BOLGESEL/KENTSEL ALANLARIN IKLIiM
DEGISIKLIGINDEN ETKILENEBILIRLIGI

Yerlesme /altyapi:

Popiilasyonlarin ve altyapimin taginma
riskinin olusmasi

Gida Giivenligi:

*Toprak erozyonu nedeniyle tiretken /
yerlesim alanlarimin kaybedilmesi
*Hayvancihik dlimleri

insan saghg:

*Yiikselen sicakhklar kentsel 1s1 adasi
etkilerini siddetlendirmesiyle sehirlerde
sicakhk ile ilgili saghk problemlerinin
artmasi ve biyolojik liretkenligin
etkilenmesi,

*Su kaynaklar: :

Tuzlu su girisimi nedeniyle az miktarda
tath su kullamlabilirlifi ve havzalarinda
azalma olugmasi, Su kithg

Ekosistem /Cevre:

*Arazi kullamimlarimin degismesi
amaglarinin d kullamilmasi)
zlere gog sikismas:
:ntsel alanlarda hava kalitesinde
dasgtis

Ekonomik :

*Dogal afetlerin say1sinin artmasi ve
bunlarin neden oldugu ekonomik
kayiplarda énemli artiglarin yaganmas,
*Gegim ve sehir / kasaba ekonomilerinin
bozulmasi

Sekil 3. Bolgesel ve kentsel alanlarin iklim degisikligine etkileri ve iklim degisikliginden
etkilenebilirligi (Yigitcanlar ve Dizdaroglu, 2015: 3, Romero Lankao, 2008: 27; Van Staden,

2013;

UN-Habitat,

olusturulmustur.)

2014:

19; IPCC,

2013’den yararlanilarak yazarlar

tarafindan

Bolgesel ve kentsel alanlardaki iklim tehlikeleri; artan sicakliklar ve yagis, deniz
seviyesinde ylikselme ve artan asir1 hava olaylaridir. Bu tehlikelerin potansiyel birincil etkileri
diinyada farkli yerlesimlerde, farkli diizeylerde gdézlemlenmis, gozlenmektedir. Bu birincil
etkiler potansiyel ikincil etkilere neden olmaktadir. Ornegin, artan sicakliklar ile beraber
potansiyel birincil etki olarak yeraltisuyunun tiikenmesi, kurakliklar, su kitliklar1 ve hava
kalitesindeki diislis sonucunda potansiyel ikincil etkiler ortaya c¢ikmaktadir (kuraklik
nedeniyle kentlere go¢, gida arzindaki diisiis, fiyatlarda yiikselis, enerji fiyatlarindaki artis
vb.). iklim tehlikelerinin ortaya cikardigi etkiler snucunda potansiyel birincil etkiler ve
potansiyel ikincil etkiler, diinyada farkli yerlesim/sehirlerde goézlemlenmeye baslanmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Iklim degisikliginin beklenen potansiyel birincil ve ikincil etkileri ve diinyada farkl
yerlesmelerde gozlemlenen etkiler

iklim Potansiyel Diinyada Farkh | Potansiyel ikincil Etki (PIE) Diinyada Farkh
Tehlikesi | Birincil ~ Etki | Yerlesim/Sehirlerde Yerlesim/Sehirlerde
(PBE) Gozlemlenen P.B.E Gézlemlenen P.I.LE
*Yeraltisuyunun | Can Tho, - Su katliklart Can Tho,
tikenmesi Vietnam’ da (rin Vietnam’ da yoksulluk,
veriminin azalmast) - IEII'SE?I lal:il(nlatrldan k.l.lrakhk gida giivenligi,
o *Su kitliklari nedentyle kentlere goc ekonomide yapisal
ﬁ - Diisiik gida arz1 ve daha yiiksek degisiklikler nedeniyle
i *Kuraklik gida fiyatlari kentsel-kirsal gog
« . . .
= *Hava Da Nang, Vietnam’ | - Potansiyel enerji fiyatlarindaki Da Nang, Vietnam’ da
- kalitesindeki da Suyun artislar (6rnegin, bulundugu Ciftcilerin mahsul
*E diisiis mevcudiyetinin yerlerde hidroelektrik Uretiminin desenlerinin degismesi
< azalmasindan  dolayr | 3zalmasindan)
tarimsal tretimin | - Asir1 kentsel 1s1 adasi etkisi
azalmasi.
- Daha yliksek veya daha fazla
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hizlar

gida fiyatlari

Indore, India’ da | atiksu aritimi ihtiyaci Indore, India’da su
diisiik gmurl . D kint
sy Yagmurth | Niifusun saglik iizerindeki etkileri Sttt
donemlerde kuru |
.. (6rn., Sicak dalgalar sirasinda artan
nehirin kurumast X
mortalite, gida / beslenme
erigiminin azalmasi)
- Artan sel Gorakhpur, - Diigiik gida arz1 ve daha yiiksek Gorakhpur,
India’ da sel baskini gida fiyatlar Indi’ da kanalizasyon
-Tehlikeli . . . sistemi tikanmasi,
yamaglarda - Maddi hasar (ev ve isyerleri) vektor kaynakls
heyelan  veya - Yerlesimlerin ekonomilerinin hastaliklar, igme
- camur bozulmasi suyunun kirlenmesi,
»50 kaymalari st glic  dretim
; riskinde artig - Altyapt hasarlari kapasitesi.
= - Kirsal alanlarda tagkin nedeniyle
= Bandar Lampung, | Sehirlere go¢ edilmesi. Heyelan Bandar Lampung,
= Indonesia  —  Su | riski olan yerlesim yerlerinin yer Indonesia’ da
baskini degistirmesi ve niifus hareketi ormansizlasma ve
- Artan vektér kaynakli hastaliklar mangrov tahribati,
(sitma, dang, ensefalit) ve su drenaj sistemlerinde
kaynakl hastaliklar (akut diyare, stres.
kolera, dizanteri)
*Kiy selleri Vietnam — Suyun’ da | - Kiy1 bolgelerinde yer degistirme Vietnam - Suyun ‘ da
turizmin ~ bulundugu | ve nifus hareketi Kentin diger bolgelerine
*Kiyi kentsel ve kiy1 . . . atik / kirliligin taginmasi
'z bolgelerinde bolgelerinde artan su xl\:laddll?asarl (evveigyerler) ve | o' sashik  risklerine
£ yeraltisuyu seviyeleri yapt hasariari neden olmasi
ﬁ kaynaklar}n'a' - Yerlesimlerin ekonomilerinin
=3 tuzlu su girisi bozulmasi
gi *Firtina Semarang, - E;sf}llkaﬁladr? arzi ve daha yiliksek Semarang,
> dalgalanma India’ da  kiyr | Y India’ da bahkeilik ve
& tehlikesinin erozyonu ve arazi | - Niifusun saglik tizerindeki etkileri kiy1 evlerine etkilerden
E artmast cokilsii (6rnegin, yaralanmalar, mortalite ve | dolay: , kiy1
8 K hastalik artist) bolgelerinden  sehrin
1y1 erozyonu ‘Ser b e ol
Y Y - Erozyon nedeniyle iiretken / diger bolgelerine gog.
yerlesim alanlarinin kaybedilmesi
*Daha agirtsel | Da Nang, _ - Maddi hasar (ev ve igyerleri) ve Da Nang,
— Vietnam’ da Nehir altyapi hasarlari Vietnam’ da altyapinin
> 5 | *Tehlikeli ki dak turi k isini
s 25 e 1y1sinda kiy i | veturizm ekonomisinin
2 =5 yamaglarda erozyonu - Niifusun saglik tizerindeki etkileri | etkilenmesi
E £ & | heyelan/ gamur (6rnegin yaralanmalar, artan liim
= = s kaymalarinda orant)
< = .- artis . in ok ilerini
=55 - Yerlesimlerin ekonomilerinin
‘2 % £ *Asir1 ve felaket bozulmast
< S X | getiren riizgar - Diisiik gida arz1 ve daha yiiksek
w2

Kaynak: (UN-Habitat, 2014:19-52’den yararlanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.)
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Bolgesel/Kentsel Alanlarin Iklim Degisikligi Gozlemlenen ve Beklenen Etkilerine Karst Uyum
(Adaptasyon) ve Azaltim (Mitigasyon) Onerileri

1900°de diinya niifusunun %13’ kentlerde yasarken, giliniimiizde diinya niifusunun
neredeyse yaridan fazlasi kentlerde yasamakta, gelecekte ise bu oOranin artmasi
beklenmektedir. Bu durumun, bolgesel ve kentsel alanlarda IPCC’nin formiile ettigi iklim
degisikligi sorunlarina karsi izlenmesi gereken hem azaltim (iklim degisikligine sebep olan
sera gazlar1 salimi, 6zellikle karbondioksit salim kaynaklarinin azaltimi ve yutaklarin artirima,
mitigation) hem de uyum (iklim degisikliginin sebep oldugu olumsuz etkilere uyum saglama,
adaptasyon) politikalar1 ile kontrol altina alinmasi gerekmektedir (Demirci, 2015: 76).
Azaltim ve uyumun tanimi ise su sekilde yapilmaktadir:

e Azalim (Migitasyon): Iklim degisikligini hizlandiran insan kaynakli sera gazi
emisyonlarinin veya olumsuz arazi kullanim uygulamalarinin (6rnegin ormanlarin yok
edilmesi) azaltilmasi yoluyla iklim degisikliginin hizim1 ve biyiikliiglinii azaltmaya
yonelik etkinliklerin timddur (UN-Habitat, 2014: 6).

e Uyum (Adaptasyon): Gercek veya beklenen iklimsel uyaranlara ve etkilerine cevap
olarak ekolojik, sosyal veya ekonomik sistemlerde yapilan diizenlemelerdir (UNFCC).
Potansiyel hasarlar1 hafifletmek veya iklim degisikligiyle ilgili firsatlardan
yararlanmak icin siiregler, uygulamalar ve yapilardaki degisimleri ifade etmektedir
(UN-Habitat, 2014: 6).

Tablo 3. Bolgesel/Kentsel Alanlarin Iklim Degisikliginden Etkilenebilirligi ve Uyum Segenekleri

Bdlgesel/Kentsel Alanlarin Potansiyel Iklim Degisikligi Uyum (U-Adaptasyon) ve
Etkilenebilirligi Azaltim (A-Mitigation) Secenekleri
Popiilasyonlarin ve altyapinin *Geri dontisiim ve yeniden kullanim i¢in atik yonetimi (A)
tasinma riskinin olusmasi *Altyapi iyilestirmeleri ve onarimi (U)
Taskin alanlarinda , kiy1 *Kiyisal alan ekosisteminin ve yasam alanlarinin
yerlesmelerde ve niteliksiz altyap1 ve | iyilestirilmesi/korunmasi (6rn. mangrovlar, kum tepeleri) (U)
yapilasmis alanlarda risk *Kentsel sulak alanlarin ve tagkin istasyonlarinm iyilestirilmesi (U)
Deniz seviyesinde ylkselme *Enerji kaynaklarinin iletim ve dagitim altyapisinin giiglendirilmesi,
> durumunda en riskli yerlesim kamu hizmetleri i¢in yer alt1 kablolari, enerji verimliligi,
g & alanlarmin kiy1 koruma yenilenebilir kaynaklarin kullanim, diisiik bagimlilik (U)
Ef g maliyetlerinin ve arazi kullanim * Alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi(yenilenebilir veya diisiik
5= yerinin tasinmasi maliyetlerinin karbon) (A)
- olusmast *Enerji verimli malzemelerin kullanimi, enerji verimli tasarim ve
bina entegre alternatif enerji kaynag: kullanimi (A)
*Kentsel genisleme ve banliyd gelisimi (A)
* Yeni bir kentsel gelisim stratejisinin gelistirilmesi (A)
*Brownfield (kullanimiterkedilmis endiistri bolgesi ) arazisinin
yeniden kullanimi (A)
*Mabhalle ve kiguk 6lgekli alanlarda kentsel yenileme (A)
Toprak erozyonu nedeniyle tretken / | *Gelistirilmis kir-kent baglantilari (U)
)En yerlesim alanlarinin kaybedilmesi *Gida giivenliginin arazi kullanim planlarina ve diger ilgili sehir plan
= Hayvan oliimleri ve stratejilerine entegrasyonu. (6rnegin yerel ekonomik kalkinma
'°>" Normal bityiime, gelisim ve aktif ve | stratejisi) (U)
'é saglikli bir hayat i¢in yeterli *Kent ¢evresinde tarim projeleri(U)
= miktarda guvenli ve besleyici
8 gidalara diisiik gelirli gruplarin
erisememesi
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=  Yiikselen sicakliklar kentsel 1s1 adas1 | *Hava sirkiilasyonunu iyilestirmek ve 1s1y1 bir kentsel alandan
» etkilerini siddetlendirmesiyle kaldirmak i¢in kentsel riizgar koridorlarmin gelistirilmesi (U)
80 sehirlerde sicaklik ile ilgili saglik *Gelistirilmis saglik altyapist (U)
Eﬂ problemlerinin artmasi ve biyolojik *Is1-saglik eylem planlari, acil tibbi hizmetler, iklime duyarl: hastalik
: iretkenligin etkilenmesi gozetimi ve kontrolii, giivenli su ve gelismis hijyenik ortam (U)
s = Sicakliklarin yiikselmesi ve diizensiz | *Diisiik karbonlu ulasim altyapisinin olusturulmasi (A)
= yagis dagilimu ile bunlarin tetikledigi
gida sorunu, seller ve kurakligin
yagam siiresini etkilemesi
- = Tuzlu su girisimi nedeniyle az *Su yonetimi plani (U)
= miktarda tath su kullanilabilirligi ve | *Su koruma ve bilinglendirme programi (U)
< havzalarinda azalma olusmasi *Su geri doniisimiinii ve gri su kullaniminin tesvik edilmesi, yiizey
i = Sukith@ akis1 yonetiminin iyilestirilmesi ve yeni/alternatif su kaynaklarinin
g gelistirilmesi (6rn. Yagmursuyu toplama) (A)
= *Binaya entegre alternatif su temini (A)
«? *Yeni insa edilmis enerji ve su tasarruflu teknolojiler (A)
= Dogal afetlerin sayisinin artmasi ve *Afet Risk Azaltma Plani (U)
= bunlarin neden oldugu ekonomik *Afet olaylart i¢in erken uyari sistemi ve tahliye plani (U)
= kayiplarda 6nemli artiglarin *Yerel ekonomik kalkinma planina iklim degisikligi sorunlarimin
€ yaganmast entegre edilmesi (U)
L = Gegim ve sehir / kasaba
ekonomilerinin bozulmasi
= Arazi kullanimlarinin degismesi ( *Kent uzantilari i¢in arazi kullanim plan1 (U)
o amaglarmin diginda kullanilmasi) * Arazi kullanim planinin belirlemek ve daha iyi tanimlamak ve
> tehlike bolgelerindeki gelisimi daha iyi yonetmek (U)
94 = Kentsel merkezlere go¢ sikismasi *Alternatif ulagim araglarin gelistirilmesi (A)
% *Agac ekim programi (A)
@2 . Kentsel alanlarda hava kalitesinde *Karbon havuzlarinin korunmasi (A)
i diisiis Hava sirkiilasyonunu iyilestirmek ve 1s1y1 bir kentsel alandan
w kaldirmak i¢in kentsel riizgar koridorlarmin gelistirilmesi (U)
*Diisiik karbonlu ulagim altyapisinin olusturulmasi (A)

Kaynak: (Moss, Brenkert, Malone, 2001; Romero Lankao, 2008; 27,65-67; UN-Habitat, 2011:
91-160; Van Staden, 2013; UN-Habitat, 2014,19,98-99’den yararlanilarak yazarlar tarafindan
olusturulmustur.)

Moss ve digerleri tarafindan (2001) belirlenen duyarlilik ve basa ¢ikma kapasite
smiflandirmas: (yerlesme, gida giivenligi, insan saglhigi, su kaynaklari, ekonomi ve
ekosistem/gevre) ele alinarak bu basliklar altinda bolgesel ve kentsel alanlarin etkilenebilirligi
analiz edilmistir. Herbir baglik altinda belirlenen etkilenebilirlikler dogrultusunda potansiyel
iklim degisikligi kosullarina uyum ve azathm seceneklerinin neler olabilecegine iliskin
secenekler Tablo 3’de gelistirilmistir. Yerlesmeler 6zelinde uyum politikalar1 arasinda
altyapilarin iyilestirilmesi ve onarimi, kiyisal alan ekosistemlerinin iyilestirilmesi, kentsel
sulak alanlarin iyilestirilmesi, enerji kaynaklarinin iletim ve dagitim altyapisinin
guclendirilmesi yer almaktadir. Azaltim igin ise geri doniisiim ve yeniden kullanim igin atik
yonetimi, alternatif enerji kaynaklarmin kullanimi, yeni bir kentsel gelisim stratejisinin
gelistirilmesi gibi Oneriler gelistirilmektedir.

Gida giivenligi agisindan en 6nemli etkilerinden olan biiyiime, gelisim ve aktif ve saglikli
bir hayat icin yeterli miktarda guvenli ve besleyici gidalara diisiik gelirli gruplarin
erisememesi sorununa uyum politikalar1 Onerilmistir. Bu politikalar arasinda, kir-kent
baglantilarinin gelistirlmesi, gida giivenliginin arazi kullanim planlarina ve diger ilgili sehir
plan ve stratejilerine entegrasyonun yapilmasi ve kentsel tarim proje onerileri yer almaktadir.

Insan saglig1 agisindan kentsel 1s1 adalarinin yarattig: sorunlara kars: kentsel alanda riizgar
koridorlarinin gelistirilmesi, 1s1 saglik eylem planlarinin yapilmasi gibi eylem planlar1 6n
plana cikabilmektedir. Su kaynaklarindaki kithigin artig1 karsisinda su yonetim planlarinin
yapilmasinin yani sira su koruma ve bilinglendirme programlari, uyum stratejileri arasinda yer
alabilmektedir. Adaptasyon agisindan ise enerji ve su tasarruflu teknolojilerin gelistirilmesi ve
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yayginlastirilmast  su geri doniisiimii  ve alternatif su kaynaklarmin gelistirilmesi
onerilebilmektedir.

Ekonomi acisindan dogal afetlerden kaynakli ekonomik kayiplara iliskin uyum stratejileri
afet riskinin azaltilmasi1 amacli planlar, erken uyar1 sistemi, yerel ekonomik kalkinmada iklim
degisikligi sorunlarinin entegre edilmesi Onerilebilmektedir. Ekosistem/cevre acgisindan
kentsel mekanlarda gogiin yogunlagmasi hava kalitesindeki diisiis ve amag dis1 arazi kullanim
sorunlarina yonelik olarak arazi kullanim planlarmin 6zellikle tehlike altindaki bolgelerde
daha 1yi yonetilmesi, agaglandirma programi, alternatif ulasim araglarinin gelistirilmesi
azaltim Onerileri arasinda yer alabilmektedir.

SONUGC

Kiiresel iklim degisikliginin kabul edilebilirlik sinirlar1 6tesinde risk ve kayiplara neden
oldugu, canli ve cansiz tiim varolusu tehdit ettigi yaygin olarak kabul edilmektedir. Iklim
degisikligi karmasik bir yapiya sahiptir. Insanin varolusunun temel bileseni olan dogal cevre
ginimizde insan — doga arasindaki iligkilerin ulagtigt karmasiklik ve g¢ok boyutluluk
nedeniyle iklim degisikligi gibi bir konunun da bu karmasik ve ¢ok boyutlu sirecler goz
oninde bulundurularak ele alinmasi, tartisilmast ve ¢oziim Onerilerinin  gelistirilmesi
gerekmektedir.

Insan kaynakli etkenlerden dolayr iklim degisikligindeki hizlanma, Ozellikle icinde
yasadigimiz 21.yy’m en dnemli insani sorunlarindan biridir. iklim degisikligini ortaya ¢ikaran
temel unsurlar, 1990’ 11 yillarda baglayan uluslararasi platformlarda yaygin olarak kiiresel
giindeme tasinmis, kiiresel iklim degisimi raporlart dogrultusunda her iilkenin uygulamasi
gereken uyum ve azaltim stratejileri, uluslararasi anlagsmalarla baglayici kararlara
doniistiiriilmeye calisilmistir.  Giindeme getirilen risklere ragmen heniiz iilkeler, bolgeler,
kentler iklim degisikligine kars1 herhangi bir kapsayici 6nlem gelistirmemistir.

Hizla yasanan iklim degisikligi tehlikelerine kars1 goriilmekte olan eksiklikler arasinda;
kiiresel 6lgekten bolgesel ve kentsel dlcege dek politikalarin ve eylem planlarmin eksikligi,
kent ve bolge planlamada iklim degisikligine uyum amaciyla iklim degisikligi yOnetimini
iceren dizenlemelerdeki vyetersizlik, iklim felaketleri karsisinda hizli bir alternatifin
gelistirilememesi, iklim degisikliginde kamusal alanda 6zellikle tehlikelerin azaltilmasi
konusunda farkindaliin diisiik olmasi gibi bagliklar yer almaktadir.

Kiresel, ulusal ve yerel yonetimlerin yani sira sivil toplum Orgiitlerinin bir arada,
yerelden kiresele dek iklim degisikligi karsisinda uyum ve azaltim stratejilerini, birlikte
gelistirmeleri ve uygulamalar insanligin varolusu i¢in giderek daha fazla 6nem tasimaktadir.
Iklim degisiklinin artmasinin kentsel biiyiime ve kentsel faaliyetlerle dogrusal iliskisi oldugu
arastirma bulgularinda isaret etmekte oldugu Onemli bir noktadir. Bu nedenle iklim
degisikliginin etkilerinin azaltilmas1 igin, kiresel ve ulusal Olcekteki gostergeler de goz
oniinde bulundurularak bolge ve kent planlarinda da iklime duyarli politika ve stratejilerin
gelistirilmesinin gerekli oldugu goriilmektedir.
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