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Extended Abstract
1. Purpose

In this study, the knowledge of teaching strategies that is among the qualities that prospective
teachers should possess was investigated in the context of the surface area and volume of geometric
objects. This study is important for prospective teachers to become aware of the knowledge of
teaching strategies in relation to the surface areas and volumes of geometric objects, to determine their
deficiencies and to make self-criticism. Furthermore, institutions that raise teachers can prepare and
implement programs that develop the knowledge of teaching strategies, and therefore, contribute to
the training of qualified teachers, since this study provides information on the level of the strategy
knowledge of prospective teachers and their deficiencies when making instructional explanations.

2. Method

The case study method was used in this study in which the qualitative research approach was
adopted. Within this scope, the participants of the study consisted of 6 prospective teachers of
mathematics for elementary studying at the 3rd grade of the faculty of education of a state university
in Turkey. When determining these the prospective teachers, the subjects in the mathematics
curriculum were randomly distributed to the prospective teachers at the 34 grade within the scope of
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the Special Teaching Methods-II course, and 6 prospective teachers were included in the study in
which the surface area and volume of geometric objects are encountered. The fact that participants
were selected among 3rd-grade students of the department of elementary mathematics teaching
originates from the fact that the data were collected within the scope of the Special Teaching Methods-
II course. The semi-structured observation technique was used to obtain first-hand and more in-depth
information in the study. The data collected were analyzed by the descriptive analysis technique. In
this context, in accordance with the logic of descriptive analysis in the study, the items in the
observation form were used as codes, and quotations were made from the observation data in order to
describe and present the strategic knowledge of prospective teachers more in-depth.

3.Results

Upon examining the observations made in the lesson teaching of prospective teachers, it was found
out that prospective teachers make preliminary preparations such as slides, worksheets, concrete
materials, and technological materials. In this context, it was observed that prospective teachers
always bring a material to the lesson and pay attention to teaching the lesson by using that material.
Nevertheless, it was found out that only two of the prospective teachers can use these materials
effectively in the teaching of the lesson and provide a basis for permanent learning within this
framework. As for the other prospective teachers, it was observed that they cannot effectively use the
materials they prepare for the lesson, and prospective teachers express the formulae or relations that
students should discover in accordance with the logic of the material by themselves and use these
formulae directly in the solution of questions. These approaches of prospective teachers may cause
students to memorize the rules and subjects in mathematics and geometry and not to be able to learn
the subjects meaningfully. It was also found out that prospective teachers are partially competent
when giving examples from everyday life. In this context, it was observed that prospective teachers
cannot associate the concepts of volume and surface area with daily life, except for the fact that they
usually give examples of the shapes of geometric objects from daily life. At this point, it was observed
that only prospective teacher T: was competent. On the other hand, it was observed that no
prospective teacher mentioned about the importance or reason of the subject they would teach.
Nevertheless, mentioning the reason and importance of the subject before teaching the subject can
attract the attention and motivate students.

4.Discussion and Conclusion

Upon examining the findings of the study, it was concluded that the methods and techniques that
prospective teachers generally use are more closely related to the strategy of discovery learning,
strategy of expository learning and demonstration technique. When the observations made in the
lesson teaching of prospective teachers were investigated, it was observed that prospective teachers
always brought a material to the lesson for their instruction and paid attention to teaching the lesson
using that material. Nevertheless, it was determined that only two of the prospective teachers could
use these materials effectively in the teaching of the lesson and provided a basis for permanent
learning in this context. When the verbal questions asked by prospective teachers to students were
examined, it was observed that these questions were not very difficult and that secondary school
students could easily answer them. Nevertheless, it is thought that teachers with the adequate
knowledge of teaching strategies should prepare questions that will not distract students from the
lesson and motivate students in the lesson with those questions (Altun, 2005, s. 52). For the purpose of
attracting the attention of students to the lesson and ensuring permanent learning, students should
also be taught the importance of the subject to be taught, how to gain the information to be taught
about the subject, how to evaluate it, and how to use this information in order to solve the problem
(Van Till, Van Der Vleuten, & Van Berkel, 1997). However, when the findings obtained were
investigated, it was observed that none of the prospective teachers mentioned the importance and
reason of the subject to be taught. At this point, it can be said that the teaching strategy knowledge of
prospective teachers is insufficient to motivate students for the lesson. The reason why prospective
teachers are incompetent in this respect may result from the fact that they are not in a real classroom
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environment and students are not real secondary school students. Therefore, the teaching strategy
knowledge of prospective teachers can be investigated by conducting similar studies in a real school
environment.
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Bu calismanm amaci, ilkogretim matematik &gretmeni adaylarmin
geometrik cisimlerin yiizey alanlar1 ve hacimleri konusundaki 6gretim
strateji  bilgilerinin incelenmesidir. Nitel arastirma yaklasimmin
benimsendigi bu c¢alismada durum calismas: yontemi kullanilmastir.
Calismanin katilimcilarini Tiirkiye’de bir devlet {iniversitesinde 6grenim
goren 6 Ogretmen adayr olusturmaktadir. Calismanin verileri
toplanirken Gokkurt (2014)'un ortaokul matematik Ogretmenlerinin e ;
geometrik cisimler konusuna iliskin Ogretim stratejileri bilgilerine stratejileri bilgisi, yiizey alan, hacim.
yonelik hazirladigr yart yapilandirilmis gozlem formu kullanilmistir.

Calismanin verileri betimsel analiz teknigi ile analiz edilmistir. Bu

kapsamda calismada betimsel analizin mantigma uygun olarak goézlem

formunda yer alan maddeler kod olarak kullanilmis ve Ogretmen

adaylarinin  strateji bilgilerinin daha ayrintili betimlenebilmesi ve

sunulabilmesi agisindan gozlem verilerinden alntilara yer verilmistir.

Analiz edilen veriler incelendiginde &gretmen adaylarmmn Ogretim

stratejileri bilgilerinin genel anlamda yeterli oldugu ancak bu bilgilerin

uygulamasinin istenilen diizeyde olmadig1 sonucuna ulagilmistir. © 2018 IJESIM. All rights reserved

1. Giris

Geometri, matematigin 6nemli bir alamidir ve Ogrencilerin zihinde canlandirma yeteneklerinin,
sezgilerinin, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin, tiimden gelimsel nedenleme
yapabilmelerinin, mantiksal tartisma ve kanitlama yeteneklerinin gelisimine ve bilim, teknoloji
miithendislik ve matematikte bilginin gelismis diizeyde elde ediniminde temel saglar (Seah, 2015).
Dolayisiyla 6grencilerin geometrik diisiinme yapilarmin gelistirilmesi biiyitk onem arz etmektedir
(Villarroel & Ortega, 2017). Ancak, Tiirkiye’deki dgrencilerin geometri basarisi incelenirse 6grencilerin
ulusal veya uluslararas: sinavlarda en ¢ok zorlandiklar: ve basarisiz olduklari alan olarak geometri
gosterilmektedir (Programme for International Student Assessment [PISA], 2015; Trends in
International Mathematics and Science Study [TIMSS], 2011; Yiiksek Ogretime Gegis Sinavi [YGS],
2017; Lisans Yerlestirme smavi [LYS], 2017). Geometri alaninda ogrencilerin yasadiklari zorluklar
geometrinin daha ¢ok soyut kavramlardan olusmasmdan kaynakli olabilir (Giir & Kobak Demir,
2017). Bu baglamda geometrik cisimler konusu 6grencilerin zihinde canlandirma ve anlamli 6grenme
konusunda en fazla sikinti gektikleri konulardan birisi olarak gosterilebilir (Gokkurt, 2014). Ozellikle
geometrik cisimlerin yiizey alanlari ve hacimleri konusunda ¢ok fazla formiil ve kavram oldugu ve
ogrencilerinde anlamli 6grenemeden ezberleme yoluna gittikleri sdylenebilir (Kogak & Soylu, 2017).
Bu kapsamda 6grencilerin geometride yasadiklar1 bu zorluklarin giderilmesi ve basariya ulagsmalar:
konusunda hig siiphesiz 6gretmenlere biiyiik gorevler diismektedir. Ciinkii okullarda yapilan nitelikli
geometri 6gretimi, dgrencilerin hem geometrik diistinme yapisini gelistirebilir hem de 6grencilerin
zihinsel aktivitelerine katki saglayabilir (Sar1 & Tertemiz, 2017). Bununla ilgili olarak yapilan
calismalarda matematik egitimcileri, Ogrencilerin daha iyi matematik Ogrenebilmeleri igin
Ogretmenlerin daha iyi matematik bilmeleri gerektigini vurgulamiglardir. Ancak 6gretmenin bir alan
ya da bir konuyu ¢ok iyi bilmesi, gretimin 6n kosulu olmasina karsin basarili bir 6gretim icin yeterli
degildir (Ball, Thames & Phelps, 2008). Bu dogrultuda, 6gretmenin alanina hakim olabilmesinin
otesinde, 6grencilerin amaglanan kazanimlara ulagabilmesi igin derse nasil baglanmas: gerektigi, hangi
orneklerin, materyallerin, 6gretim yontem ve tekniklerin etkili olabilecegi ve bunlarmn uygun bir
bicimde nasil kullanilabilecegi gibi konularda bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. Bu bilgi ise 6gretim
strateji bilgisi (veya alan ogretme bilgisi) olarak adlandirilmaktadir (Ball, Thames, & Phelps, 2008).
Medley (1987), ogretim strateji bilgisine sahip olan Ogretmenlerin ders esnasindaki 6gretmenlik
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aktivitelerinin yami sira dersi planlayabilme degerlendirebilme gibi 6gretimsel becerilere de sahip
olduklarmi ve dolayisiyla bu bilgiye sahip o6gretmenlerin O6grencilerin bilissel 6grenmelerini
etkiledigini belirtmistir. Bu baglamda 6gretmenin 6gretim bilgisini nasil kullanacagi, ders esnasinda
bilgilerini 6grenciye nasil aktaracagi ve 6grenciyle nasil iletisime gececegi ile ilgili sahip oldugu bilgi
gecmisten gilintimiize bir¢ok arastirmacmin dikkatini ¢ekmistir (Carpenter, Fennema,Peterson,
Chiang, & Loef, 1989; Bardak & Karamustafaoglu, 2016; Didis Kabar & Amag, 2018; Fernandez,
Balboa, & Stiehl, 1995; Gokbulut, 2010; Kaya, 2009 ; Tamir, 1988). Ancak yapilan ¢alismalar bir¢ok
O0gretmenin matematik Ogretiminin nasil diizenlenecegini bilmediginden, ogretim modelleri
eksikliginden, drneklerin yetersizliginden dolayr matematiksel bilgilerini 6grencilere aktaramadiklari
ve onlarla iletisim saglayamadiklarini gostermektedir (Kogak, Gokkurt & Soylu, 2017; Tiirker Biber,
Aylar, Ay & Akkus Ispir, 2017). Ayrica 6gretmenlerin, 6grencilerin zorlandiklar1 konulardan biri olan
geometrik cisimler konusunda ki pedagojik alan bilgilerinin incelendigi ¢alismalarda, gretmenlerin
Ogretimsel aciklamalarinin yeterli diizeyde olmadig1 ve buna dayali olarak da Ogretim stratejileri
bilgilerinin istenilen diizeyde olmadig1 goriilmiistiir (Gokkurt, Sahin, Soylu & Dogan, 2015).

.....

bagh olup, dgretmen egitimi, (Karal Eyiiboglu, 2011), 6gretmenin 6nemi, 6gretmenin rolii ve sahip
olmasi gereken nitelikler ayr1 bir neme sahiptir (Baskan, 2001). Bu dogrultuda, son yillarda diinyanin
bir ¢ok gelismis iilkesinde egitim reformlar1 gerceklestirilmis ve reformlarm uygulanmasinda rol
oynayan Ogretmenlerin yetistirilmesine ve sahip olmalar1 gereken niteliklere iliskin ¢alismalar agirlik
kazanmistir (Kogak, Gokkurt & Soylu, 2017; Tatar & Ceyhan, 2018). Bu dogrultuda, calisma da
Ogretmen adaylarinin sahip olmas: gereken niteliklerden olan &gretim strateji bilgileri, geometrik
cisimlerin yiizey alanlari ve hacimleri konusu kapsaminda incelenmistir. Bu galisma Ogretmen
adaylarinin geometrik cisimlerin yiizey alanlar1 ve hacimleri konusundaki 6gretim strateji bilgilerinin
farkina varma, eksikliklerini tespit etme ve 0z elestiri yapmalar: agisindan 6nem arz etmektedir.
Ayrica bu calisma, Ogretmen adaylarnin strateji bilgilerinin ne diizeyde oldugu ve Ogretimsel
aciklamalar yaparken sahip olduklar: eksikliklerin neler oldugu konularinda bilgi sundugundan,
Ogretmen yetistiren kurumlar Ogretim strateji bilgisini gelistirici programlar hazirlayabilir,
uygulayabilir ve bu sayede nitelikli 6gretmen yetistirilmesine katk: saglanabilir.

2. Yontem

Nitel arastirma yaklagiminin benimsendigi bu arastirmada durum calismasi yontemi kullanilmistir.
Nitel arastirma, aragtirma siirecinin esnek oldugu, bu siiregte verilerin derinlemesine incelendigi ve
aragtirmanin sonunda agik bir sekilde ifade edildigi bir aragtirma yaklagimidir (Kohlbacher, 2006).
Durum calismasi yontemi giincel bir olgunun kendi gercek yasam gercevesi icerisinde, “nasil” veya
“nigin” sorular1 soruldugu zaman sartlara miidahale edilmeden incelenmesi olarak tanimlanmigtir.
Durum ¢alismalarinda veriler dogrudan gozlemlenen olaylarda ve(veya) olaylarda bulunan kisiler ile
miilakat yapilarak toplanabilir (Yin, 2014). Bu calismada Ogretmen adaylarmnin Ogretim strateji
bilgilerinin “nasil” oldugu; kendi dogasinda herhangi bir miidahalede bulunmadan ve verilerin
gozlem teknigi ile toplanarak incelenmesi hedeflendiginden durum calismasi yontemi tercih
edilmistir.

2.1. Katilimcilar

Calismanm katilimcilarmi bir devlet {iniversitesinin egitim fakiiltesinde 3. smifta 6grenim goren 6
ilkogretim matematik 6gretmeni aday1 olusturmustur. Bu 6gretmen adaylar: belirlenirken, matematik
dersi dgretim programmda (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2013)’te yer alan konular 3. sinifta bulunan
ogretmen adaylarma Ozel Ogretim Yontemleri-II dersi kapsaminda rastgele dagitilmis, geometrik
cisimlerin (Prizma, Silindir, Koni, Kiire) yiizey alanlar1 ve hacimleri konularmin rastladig1 6 6gretmen
aday1 calismaya dahil edilmistir. Katilmcilarin ilkogretim matematik 6gretmenligi boliimiiniin 3. smuf
ogrencilerinden secilmesi verilerin Ozel Ogretim Yontemleri-II dersi kapsammnda toplanmasimdan
kaynaklanmaktadir.
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Arastirmanin bulgular: agiklanirken, etik kurallar nedeniyle 6grenci isimleri yerine O1, O, O, ..., Os
seklinde kodlar kullanilmisgtir.

2.2. Veri Toplama Araglar1

Ogretmen adaylarinin cisimlerin yiizey alani ve hacmi ile ilgili dgretim strateji bilgilerinin
incelenmesinin amaglandigr bu c¢alismanin verileri yar1 yapilandirilmis gozlem teknigi ile
toplanmustir. Calismada gozlem tekniginin tercih edilmesinin nedeni ise, birinci elden ve daha
derinlemesine bilgi elde edebilmektir. Ciinkii &gretim strateji bilgilerine yonelik yapilan ¢ogu ¢alisma
gostermektedir ki Ogretmen adaylarinin “nasil Ogretirsiniz?” sorusuna binaen yaptiklari sozlii
aciklamalar ile ders i¢i uygulamalart her zaman birbiri ile tutarh degildir ve abartili aciklamalar
yapilabilmektedir (Gokkurt, Kocak & Soylu, 2014; Kogak, Gokkurt, & Soylu, 2014 ; Metin, 2014). Bu
nedenle ders i¢i uygulamalar1 daha ayrintili gérebilmek adina gozlem teknigi tercih edilmistir.

Bu kapsamda ¢alismada gozlemler yapilirken, Gokkurt'un (2014) ortaokul matematik 6gretmenlerinin
geometrik cisimler konusuna iliskin Ogretim stratejileri bilgilerine yonelik hazirladig1 yar
yapilandirilmis gozlem formu (Ek-1) kullanilmistir. Ogretmen adaylari gozlemlenirken fotograf
makinasi ve video kamera kullanilmistir. Bu sayede elde edilen verilerin tekrar izlenebilmesi ve olas1
bir veri kaybinin énlenmesi hedeflenmistir. Bu, ¢calismanin giivenirligi icin 6nem arz etmektedir. Nitel
arastirmalarda giivenirligi artirmanm bir yolu arastirmanin her asamasmin ve izlenen yollarin
ayrintili bir sekilde aktarilmasidir (Cansiz & Aktas, 2014). Bu arastirmanmn her asamas: da
olabildigince ayrintili ve agik bir sekilde sunularak ve arastirmanin verileri, kayitlar1 saklanarak
arastirmanin giivenirligi artirilmaya ¢alisilmistir.

Ders gozlemleri her bir 6gretmen adayi icin ortalama 25 dk siirmiis ve yapilan gozlemler, ders
anlatimlari esnasinda gekilen fotograflarla desteklenmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Toplanan veriler betimsel analiz teknigiyle analiz edilmistir. Betimsel analizde, elde edilen bulgularin
diizenlenmis ve yorumlanmis bir sekilde okuyucuya sunulmasi amaclanmaktadir. Bunun igin
oncelikle elde edilen veriler acgik ve sistematik bir sekilde betimlenir, sonra yapilan betimlemeler
aciklanir, yorumlanir, neden-sonug iligkileri irdelenir ve bir takim sonuglara varilir. Bu siiregte,
goriisiilen ya da gozlemlenen bireylerin goriislerini dikkat ¢ekici bir sekilde yansitmak i¢in dogrudan
alintilara sik sik yer verilir (Yildirrm & Simsek, 2011). Bu kapsamda galismada betimsel analizin
mantigina uygun olarak gozlem formunda yer alan maddeler kod olarak kullanilmis ve 0gretmen
adaylarinin strateji bilgilerinin daha ayrintili betimlenebilmesi ve sunulabilmesi agisindan gozlem
verilerinden almtilara yer verilmistir.

3. Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde, yapilan gozlemler esnasinda kullanilan gozlem formunun maddelerinin kod ve kategori
olarak kullanildig: bir tablo sunularak 6gretmen adaylarinin dgretim strateji bilgileri ile ilgili genel bir
tablo sunulacak, devaminda Ogretmen adaylarmin ders esnasinda yaptig1 aciklamalara iliskin
dogrudan alintilar verilerek ayrintilh bir betimleme yapilacaktir. Ogretmen adaylarmin geometrik
cisimlerin yiizey alanlar1 ve hacimleri konusundaki 0gretim strateji bilgilerinin yapilan goézlemler
kapsaminda sunuldugu Tablo asagida gosterilmistir.
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Tablo 1. Ogretmen adaylarinin §gretim strateji bilgilerinin kod ve kategorilere gére dagilim tablosu

problem ¢6zmeye dayali Ogretim, bilgisayar
destekli dgretim, elektronik araglar ve bilgisayar
gibi bilisim teknolojileri vb.) kullanma

. Olgiitler
-: (=]
g &0
& & Kodlar
ks =4
o E K H
Derse hazirlikli gelme O123456
Ogrencilerin 6n bilgilerini hatirlatma O Oza56 Os
Konunun 6neminden ve gerekgesinden bahsetme On O23456
Gilinliik yasamla iliskilendirme On O23456
Kullandig1 6gretim yonteminin dersin hedeflerine, O 025456
Ogrenci seviyesine, 0grenci sayisina ve smufin fiziki
‘e sartlarma uygun olmasi
,%)D Cesitli ders arag/gereclerinden faydalanma O123456
0
§ Somut materyaller veya modeller kullanma O123456
1] = = =
2 Ogrenciyi aktif tutma O12456  Os
=
S — = = =
=4 QOgretim ilkelerini dikkate alma O1 O2456  Os
v i
@ @ .o .o .o
& E  Etkinliklerden yararlanma O Os45 Os
S Q
g £ Kavramlarmn farkl: gosterimlerine yer verme O O23456
— 2]
= > =
% £ Pekistire¢ Kullanma O1,23456
- —
7 = =
; = Diger disiplinler (fen, sosyal... vb.) arasinda iligki O123456
2 B kurma
by N
=ls) : = =
o & Sunus yoluyla 6gretim stratejisini kullanma O1 O23456
=]
& Bulus yoluyla 6gretim stratejisini kullanma Or24 Os56
E
& Aragtirma-inceleme yoluyla ogretim stratejisini O123456
,é kullanma
qé Gosteri teknigini kullanma Or154 O2s6
=
v xS xS
O Gosterip yaptirma yontemini kullanma O O23456
Anlatim yontemi kullanma Ose O1245
Soru-cevap teknigini kullanma Ora O2s6 Os
Diger Ogretim yontem ve tekniklerini (tartisma, On 025 Osas

E: Evet K:Kismen H: Hayir
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Tablo 1 incelendiginde biitiin 6gretmen adaylarmin derse hazirlikli geldikleri goriilmiistiir. Bu
kapsamda Ogretmen adaylar1 slayt, calisma kagidi, somut materyal, teknolojik materyal gibi 6n
hazirliklar yaptiklari gériilmiistiir. Bu durum calismanin verilerinin Ozel Ogretimi-II dersi
kapsaminda toplanmasindan kaynakli olabilir. Ciinkii bu durumda 6gretmen adaylar1 not kaygisi
yasayabilmektedir. Yine Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarmmn o6grencilerin 6n bilgilerini
hatirlatmaya onem verdikleri ancak sadece Oi 6gretmen adayinin bunu tam anlamiyla yaptigi
goriilmiistiir. Diger 6gretmen adaylarinin ise bunu kismen basarabildigi goriilmiistiir. Bu 6gretmen
adaylarindan O: silindirin ve koninin hacmini anlatirken grencilerden silindirin ve koninin yiizey
alanlarmi sdylemelerini isteyerek giinliik hayattan silindir ve koni 6rnekleri vermelerini beklemistir.
Daha sonra dairenin alaninin nasil bulundugunu o6grencilere sormus ve giinlitk hayattan daire
ornekleri vermelerini istemistir. Bu 6n bilgileri hatirlattiktan sonra dogrudan hacim kavramina giris
yapmuistir. Oysa burada 6gretmen adayindan beklenen 6zellikle silindir ve koninin alan kavrammdan
ziyade hacim kavrammin ne oldugu, giinliik hayatta nasil kullamildig1 gibi noktalara deginmesidir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin giinliik hayattan érnekler verirken kismen yeterli olduklar: goriilmiistiir.
Bu kapsamda Ogretmen adaylar1 genellikle geometri cisimlerin sekilleri ile ilgili giinliik hayattan
omekler verdikleri bunun diginda hacim ve yiizey alan kavramlarm giinliikk hayatla
iliskilendiremedikleri goriilmiistiir. Bu noktada sadece Oi Ogretmen adaymin yeterli oldugu
goriilmiistiir. Ote yandan O &gretmen adayr digindaki higbir 6gretmen adaymin ogretimini
yapacaklari konunun oneminden veya gerekcesinden bahsetmedigi goriilmiistiir. O1 6gretmen
adayinin ise “bu konu sizin i¢in énemli, ileride sizin isinize yarayacak” seklinde bir agiklama yaptig:
goriilmiistiir. Dolayisiyla 6gretmen adaymin bu agiklamasi konunun 6nemi agisindan kismen yeterli
bir agiklama olarak degerlendirilmistir. Oysa bir konunun 6gretiminin yapilmadan 6nce konunun
gerekgesi ve dneminden bahsedilmesi 6grencilerin derse dikkatini ¢ekebilir, giidiileyebilir.

Ogretmen adaylarmin ders 6gretimlerini inceleyecek olursak, 6grencilere dik dairesel silindir ile ilgili
on bilgilerini kismen yeterli sekilde hatirlatan O 6gretmen aday1 daha sonra dik dairesel silindirin
nasil elde edildigini 6grencilere sormus ve bununla ilgili olarak bir somut materyal gostermistir.

Ogretmen adaymin hazirladig1 somut materyale iliskin gorsel Sekil 1’de sunulmustur.

Sekil 1. O» dgretmen adaymin dik dairesel silindirin olusturulmasma iliskin kullandigi somut
materyal 6rnegi

Sekil 1 incelendiginde 6gretmen adaymnin bir A4 kagidini dondiirdiigii ve silindirik bir sekil elde ettigi
goriilmektedir. Ogretmen adaymin kullandig1 bu materyal silindir kavrammin 6gretimi ve anlami
acisindan uygun degildir. Ciinkii boyle bir 6gretim 6grencilerde silindirin kapali bir sekil olmasina
gerek olmadig: gibi bir kavram yanilgisina sebep olabilir. Bu uygun olmayan 6rnegin aksine 6gretmen
adaymimn dik dairesel silindirin hacmini Ogretirken etkili bir 6gretim yaptig1 goriilmiistiir. Bu
kapsamda 6gretmen aday1 konuya baglarken oncelikle dik dairesel silindirde yarigcap uzunlugunun
degismesinin silindirin hacmini nasil etkiledigini gosteren bir video kullandigi goriilmiistiir. Bu
videoya ait gorsel Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2. O2 6gretmen adayinin dik dairesel silindir i¢in kullandig1 hacim-yarigap iligkisi

Sekil 2 incelendiginde O2 gretmen adaynin yarigap uzunlugu ile hacim iligkisini gdsteren bir video
kullandigr ve bu sayede hacim ile yaricap uzunlugunun dogru orantili oldugunu gosterdigi
goriilmiistiir. Ayrica Ogretmen adayr hacim kavrammin anlammi dogru bir sekilde verdigi ve
silindirin hacmini anlatirken dogru aciklamalarda bulundugu goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak
O0gretmen adayinin ders 6gretimine iliskin gorsel Sekil 3'te sunulmustur.

Sekil 3. Oz 6gretmen adayinin dik dairesel silindirin hacim bagntisma iliskin 6gretim 6rnegi

Sekil 3 incelendiginde Ogretmen adaymin silindirin hacim bagintisin 6gretimini yaparken hem
somut hem de teknolojik materyallerden destek aldig1 ve hacim kavraminin mantigma uygun bir
0gretim yaptig1 gortilmiistiir. Bu kapsamda 6gretmen adayi silindirin tabaninda yer alan daire ile ayn1
boyutta olan daireleri iist iiste dizerek hacim bagmtisinin neden taban alanm x yiikseklik formiliinii
gerektirdigini etkili bir sekilde agiklamistir. Dolayisiyla bu konuda &gretmen adaymin ezberci bir
yaklagim benimsemedigi ve anlamli 6gretim yapmaya ozen gosterdigi sdylenebilir. O &gretmen
adayinin silindirin hacim bagintisiin 6gretiminde izledigi yontemle ¢ok benzer olarak koninin hacim
bagmtisinin dgretiminde de etkili bir yol kullandig1 goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak 6gretmen
adaymin ders 6gretimine iliskin gorsel Sekil 4'te sunulmustur.

—

Sekil 4. Oz gretmen adaymin koninin hacim bagmtist iligkin 6gretim drnegi

Sekil 4 incelendiginde O: 6gretmen adaymin koninin hacim bagmtismin dgretiminde silindirin hacim
bagmtisindan faydalandig1 goriilmektedir. Bu kapsamda 6gretmen aday1 ayn1 yaricap ve yiikseklige
sahip dik dairesel silindir ve dik dairesel koni ile deney yaparak konin hacminin silindirin hacminin
figte biri oldugunu gosterdigi goriilmiistiir. Ogretmen adayi daha sonra ayni islemi iceren bir videoda
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izleterek 6grencilerin bilgilerini pekistirmeye calisti1 goriilmiistiir. Bu dogrultuda 6gretmen adaymin
somuttan soyuta ilkesi yoniinde bir 6gretim yaptigr ve bu kapsamda &gretmen adaymin ogretim
ilkelerini dikkate aldig: cesitli ders arag/gereclerinden faydalandigi, somut materyaller kullandig: ve
cesitli etkinliklerden yararlandig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla 6gretmen adayimnin 6grenciyi derste aktif
tutmaya yonelik faaliyetler benimsedigi ve hem sunus yolu 0gretim stratejisini hem de bulus yolu
dgretim stratejisini kismen etkili kullandig1 sdylenebilir. Ogretmen adayimnn, silindir ve koniyi birbiri
ile iligkili 6gretimi matematik egitimi, 6grencilerin matematigi anlamli ve etkili 6grenebilmesi ve
matematiksel kavramlar arasindaki iliskiyi gorebilmesi agisindan énemlidir. Bu kapsamda 6gretmen
adayinin yapilandirilmis 8grenme yaklagimini benimsedigi sdylenebilir.O» 6gretmen adayi ile benzer
olarak kiipiin hacim bagmtisinin 6gretiminde yine oncelikle somut materyal kullanmay tercih eden
ve hacmin ne anlama geldigi noktalarina deginen Os 9gretmen adayinin ders dgretimine iliskin gorsel
sekil 5'te sunulmustur.

Sekil 5. Os 6gretmen adayinin kiipiin hacim bagmtisi iliskin 6gretim 6rnegi

Sekil 5 incelendiginden Os oOgretmen adaymin kiipiin hacim bagmtisni Ogretirken somut
materyallerden faydalandigi goriilmektedir. Ogretmen aday1 bu kapsamda 6ncelikle kiipiin hacim
bagintisin mantigini 6gretmeye calismis daha sonra hacim ile ilgili genel formdilii olusturmustur. Bu
noktada 0gretmen adayinin yaptig1 agiklamalara asagida aynen yer verilmistir.

“Evet arkadaslar bu kiipiin(elinde ki materyali gostererek) icerisini birim kiiplerle doldurarak hacmini
bulabiliriz. (Birim kiipleri icine yerlestirerek hacim formiiliinii ¢ikard: ve tahtaya yazdi.)

Bu siirecte 0gretmen adayr birim kiiplerden faydalanarak bir &gretim yapmaya calistigi ancak
hazirladig1 materyali etkili bir sekilde kullanamadig1 goriilmiistiir. Bu noktada 6gretmen adaymin
hazirladig1 materyal ile birim kiiplerden olustugunu gostermis ancak hacim bagmtisini kendisinin
formiil olarak sundugu goriilmiistiir. Oysa burada dgretmen adayindan beklenen Ggrencilere bu
formiiliin nasil elde edildigini fark ettirmesi ve buldurmasidir ki ancak bu sekilde kalic1 6grenme
saglanabilir. Ogretmen aday1 yaptig1 bu 6gretime ek olarak, yine kiipiin hacim bagmtismin mantigmi
iceren video izleterek bu sekilde 6grencilerin bilgilerini pekistirmeye calistig1 goriilmiistiir. Ogretmen
adaymnin kiirenin hacim formiiliiniin 6gretiminde de benzer bir yontem izledigi goriilmiistiir. Kisaca
Ogretmen adaymin kullandigi materyallerin ve etkinliklerin konunun amacmna ve gretimine uygun
oldugu ancak ogretmen adaymin yonlendirmelerinin ve Ogretim yonteminin yetersiz kaldig:
sOylenebilir. Bu kapsamda Ogretmen adaymin sunus yolu ogretim stratejisini kismen kullandig:
goriilmiistiir. Benzer sekilde birim kiiplerden faydalanarak kiipiin hacim bagmtisinin 6gretimini
yapan Os dgretmen adayina ait gorsel Sekil 6'da gosterilmistir.
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Sekil 6. Os 6gretmen adayinin kiipiin hacim bagmtist iliskin 6gretim materyali 6rnegi

Sekil 6 incelendiginde Ogretmen adaymin somut materyal destegi ile kiipiin hacim bagmtisinin
dgretimini yaptig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaymin gretim yaparken yaptigi agiklamalara asagida
aynen yer verilmistir.

“Arkadaslar birim kiipleri bu seffaf kiipiin icerisine yerlestirelim birlikte. Sayalim arkadaglar(birim kiipleri
gostererek) bir, iki, iic,..., yedi. Evet arkadaslar seffaf kiipiin bir ayritimn uzunluunun 7 cm olduunu
biliyorum. O zaman kag birim kiip koydum 7.0 zaman Icm igin 1 birim kiip koydum diyebiliv miyim.(Evet
cevabim aldi diger taban ayriti da aymi sekilde sayarak doldurdu). Evet arkadaslar burasi da 7 cm idi ve biz her
cm birim kiiplerle doldurduk. Peki o zaman kiipiin tabamimn kare oldugunu biliyoruz. O zaman ben
buna(kiipiin tabanmn gostererk) 7 carpr 7 tane birim kiip sigar diyebilir miyim? (evet cevabini alir). Tekrar
saymama gerek yok degil mi anladimiz? Burada 7x7 toplam 49 tane birim kiip olmasi gerekiyor. Kiipiin
yiiksekligini gostererek o zaman ben buraya bundan (birim kiipleri gostererek) kag tane koymam gerekiyor? 7
tane koymam gerekiyor. 7 taneyi koyalim buraya. O zaman soyle diyebilir miyiz arkadaglar tabanda 7x7 tane
birim kiip vardi ve ben bunun iistiine 7 sira ekledim. O zaman benim hacmim 7x7 x7 oldu. O zaman benim
hacmim aslinda 73 oldu degil mi? O zaman neymis kiipiin hacmi bir ayritinin uzunlugunun kiipiiymiis.”

Ogretmen adayini bu aciklamalarma iliskin gorsel veri Sekil 7 ‘de sunulmustur.

Sekil 7. Os gretmen adaymin kiipiin hacim bagmtist iliskin dgretimsel agiklamalar1

Ogretmen adaymin agiklamalar1 ve Sekil 7 incelendiginde dgretmen adaymnin Os §gretmen adaymin
kullandig1 materyallerin konunun amacina ve dgretimine uygun oldugu ancak 6gretmen adaymnin
etkili bir sekilde 6gretim yapamadig1 ve yaptig1 6gretimin bazi noktalarmnin sunus yoluyla 6gretim
stratejisine ve bazi noktalarnin da bulus yoluyla 6gretim stratejisine uydugu goriilmiistiir. Bu
noktada 6gretmen adaymin hem bulus yolu 6gretim stratejisi hem de sunus yolu 6gretim stratejisini
kismen kullandigini sdylenebilir. Bu kapsamda Ogretmen adaymin Ogrencilere hacim bagintisi
kesfettirmeye ¢alistig1 ancak bunu etkili bir sekilde yapamadig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla 6gretmen
adaymin Ogretim stratejileri bilgisinin etkili 6gretim yapilmasi, konunun onemli noktalarinm
vurgulanmasi, formiiliin kesfettirilmesi ve 6grencilere rehberlik edilmesi agisindan yetersiz kaldig:
gozlemlenmistir. Ogretmen adaymin kiirenin hacim bagintismin dgretiminde de benzer bir yontem
benimsedigi bu kapsamda somut materyallerden faydalandigi ve kiire ile silindirin hacim
bagmtilarini iligkilendirerek 6gretim yaptigi goriilmiistiir. Ogretmen adaymin kiirenin hacim
bagmntisma iliskin agiklamalarina asagida aynen yer verilmistir.

88



International Journal of Educational Studies in Mathematics, 2018, 5(3), 78-97

Sekil 8. Os 6gretmen adayinin kiirenin hacim bagmtisi iliskin 6gretim materyalleri

“Evet arkadagslar oncelikle elimde gordiigiiniiz kiirenin capum 6lciiyorum. Evet capim, yani yiiksekligim 9
cm’dir. Simdi bunun(kiirenin) icerisini tuzla dolduralim. (Bu sirada kiivenin hacmini kimin bulduguna iliskin
tarihsel bilgiler verildi. Kiire ile aym yiikseklige sahip bir asetat kigidi ile kiire cevrelendi.) Simdi kiirenin
icerisindeki tuzu bu silindire bogsaltacagim arkadaslar. Evet, arkadaslar gordiigiiniiz gibi iicte ikisi dolu. Ben
bunun yiiksekligini ne kadar 6lgmiistiim 2r degil mi 2v kadar idi? O zaman soyle diyebilir miyim benim
yiiksekligim h=2r kadar 2r'nin ne kadart dolu su anda? (Ucte ikisi dolu cevabim ald). O zaman 2 nin iicte ikisi
4r/3 kadardir degil mi? Simdi ben kiirenin hacmini bulabilivim. Kiirenin icindekini silindire bosalttik silindirin
hacmi neyditr?2h. h't ne buldum 4r/3, o zaman yerine yazarsak kiirenin hacmi 4/3 7r3'tiir diyoruz. “

Ogretmen adaymin aciklamalari incelendiginde kiirenin hacim bagmtismin &gretiminde oldukca
karmasik ifadeler kullandig1 ve etkili bir 6gretim yapamadig1 goriilmiistiir. Bu noktada 6gretmen
adayinin yine bulus yolu Ogretim stratejisini kullanmaya calistig1 ancak etkili kullanamadig:
gorilmiistiir.

Bu 6gretmen adayi ile benzer bir 6gretim yapan Os 6gretmen adayinin ders 6gretim gorseli Sekil 9’da
sunulmustur.

Sekil 9. Os dgretmen adaymin kiirenin hacim bagmntisi iliskin 6gretim drnegi

Sekil 9 incelendiginde Ogretmen adaymin silindirden faydalanarak kiirenin hacim bagmtisinin
ogretimini yaptig1 ve daha sonra tahtada cebirsel olarak formiilii gosterdigi goriilmektedir. Ogretmen
adaymin bu &gretimi silindir ile kiire arasmmdaki iliskiyi gostermesi agismmdan faydalidir. Ancak
Ogretmen adayi, farkh bir gosterim olmasi agisindan koni ile kiire iliskisinin nasil oldugu tizerinde
aciklama yapabilir ve hatta 6grencilerden bu bagmtiy1 da kendilerinin bulmalar: isteyebilirdi. Bu
sayede Ogrenciler kiirenin hacminin farkli gosterimlerini de gormiis olup, ©6grenmeleri
pekistirilebilirdi. Ancak genel anlamda bakilacak olursa ogretmen adaylarmin hacim bagintisin
Ogretirken ezber bir mantig1 benimsemeden materyal destegi alarak bir 6gretim yapmaya calistiklar
ancak bunu etkili bir sekilde basaramadiklar1 goriilmiistiir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin hem
koni ile silindir arasindaki hacim iligkisini anlatirken hem de kiire ile silindir arasindaki hacim
iliskisini anlatirken gesitli 6gretim materyalleri kullandiklar1 ancak uygulamalarda daha ilk érnekten
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itibaren dogrudan formiil kullanarak ¢dziim yaptiklari goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak Os
O0gretmen adayinn soru ¢oziimiine iliskin gorsel Sekil 10’de sunulmustur.
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Sekil 10. Os 6gretmen adaymin kiirenin hacim bagmtisi iliskin soru ¢éziim érnegi

Sekil 8 incelendiginde Ogretmen adayinin verilen geyrek dairenin [OA] uzunlugu etrafinda 360°
dondiiriildiigiinde meydana gelebilecek cismin hacminin ne olabilecegini sordugu goriilmektedir.
Ogretmen adaynin yaptig1 ¢6ziim incelendiginde verilen geyrek dairenin [OA] uzunlugu etrafinda
3600 dondiiriildiigiinde sekildeki kiirenin nasil olustuguna ve bu kiirenin hacminin nereden elde
edildigine tekrardan deginmeden bu seklin bir kiire olusturdugu ve dogrudan formiilii yazarak
hacmini buldugu goriilmiistiir. Bu noktada 6gretmen adayinin etkili bir 6gretim yapamadigi ve ezber
mantikta soru ¢ézliimil yaptig1 gozlemlenmistir. Bu durum 6grencileri, formdilii ve gesitli soru tiplerini
ezberlemenin formiiliin mantigini 6grenmekten daha onemli oldugu gibi yanlis algilara diisiirebilir.
Dolayisiyla bu noktada 6gretmen adayindan beklenen ogretimi yapilan konuyla ilgili en azindan ilk
ornekleri konunun veya formiiliin mantigina vurgu yaparak ¢oziimlemesi ve soruda bahsedilen
sekillerin olusumu icin materyal destegi almasidir. Ciinkii ancak bu sekilde &grenciler soruyu ve
¢oziimiinii anlaml bir sekilde 6grenebilir ve 6grenmelerini farkli durumlara uyarlayabilir.

Ote yandan 6gretmen adaymnin derste uygulama yaparken kolaylik olmasi agisindan dersten 6nce
calisma kagitlar1 hazirlamis oldugu ve Ogrencilere bu calisma kagitlarindan sorular ¢6zdiigii
goriilmistir. Bu, derste vakit kaybi yasanmamasi, Ogrencilerin tekrardan sorulari yazmakla
ugrasmamasi vs. nedenlerden dolay: etkili ve kullanigh bir tercih olarak degerlendirilebilir. Ancak
calisma kagitlarinda yer alan sorularmn hacim konusunu daha yeni 6grenen Ogrenciler igin biraz
zorlayicr oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda ogretmen adaymn kullandigi bu 6gretim aracinin
Ogrenci seviyesine uygun olmadigi gozlemlenmistir. Bu durum Ogretmen adaylarinin ders
ogretimlerinin Ozel Ogretim Yontemleri-II dersi kapsaminda olmasi ve dolayisiyla &gretmen
adaylarmin karsisindaki 6grencilerin gergekten ortaokul 6grencisi olmamasindan kaynakl olabilecegi
diistiniilse de dersin igerigi ve amaci dikkate alindiginda 6gretmen adaylarinn bu konuda yetersiz
oldugu sdylenebilir.

Ug boyutlu cisimlerin yiizey alami ile ilgili olarak ise O1 dgretmen aday: silindirin yiizey alan
kavramimi Ogretirken oncelikle silindir kavraminin ozelliklerine deginmis, daha sonra somut ve

teknolojik materyaller kullanarak silindir seklinin nasil olustugunu agiklamaya calismistir. Bu
kapsamda 6gretmen adaymnin kullandig1 somut materyal Sekil 11 ‘de gosterilmistir.
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Sekil 11. O1 6gretmen adayinin dik dairesel silindirin kapali sekline iliskin kullandig1 somut materyal
Ornegi

Sekil 11 incelendiginde O1 6gretmen adaymin dik dairesel silindirin kapali formunu gosterirken dogru
materyaller sectigi goriilmektedir. Bu kapsamda ogrencilere, dik dairesel silindirin kapali bir sekil
oldugu yani alt ve iist tabanlarinda bir alana sahip oldugunu gorsel olarak fark ettirilmistir. Bu
farkindalik olusturulduktan sonra dgretmen adayi, somut materyal seklinde gosterdigi dik dairesel
silindirin nasil elde edildigini de teknolojik materyal destegi ile gosterdigi goriilmiistiir. Ogretmen
adayinin bununla ilgili 6gretim gorseli Sekil 12’de sunulmustur.

Sekil 12. O1 6gretmen adayinin dik dairesel silindirin olusumuna iligkin kullandig1 materyal 6rnegi

Sekil 12 incelendiginde O: &gretmen adaymin Wolfram Mathematica programi yardimiyla bir
dikdortgeni herhangi bir kenar iizerinde 360° dondiirdiigii ve boylelikle dik dairesel silindiri elde
ettigi goriilmiistiir. Ogretmen aday1 bu noktada dik dairesel silindirin nasil elde edildigini ve dik
dairesel silindirin hem kapali hem de agik formunun mantiginin 6gretimini etkili bir sekilde yaptig:
goriilmiistiir. Ogretmen aday1 dik dairesel silindirin yiizey alan1 kavramma gegerken ise 6grencilere
asagidaki gibi bir soru sormustur.

“Bir silindiri kege ile kaplamak istiyorum. Sizce bunun icin ne kadar kece kullanmam gerektigini nasil
bulabilirim?”

Ogretmen aday1 bu soru ile 6grencilere alan cevabini verdirmis olup buradan dik dairesel silindirin
yiizey alan1 kavramma gegis yaptig1 goriilmiistiir. Ogretmen adayinin béyle bir soru ile yiizey alani
kavramina giris yapmas: hem yiizey alan1 giinliik hayat 6rnekleri ile bagdastirmas1 hem de yiizey
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alan1 kavramimin mantigin1 6gretilmesi icin faydali olmustur. Bu noktada dik dairesel silindirin iki
daire ve bir dikdortgenden olustugu bilgisini daha 6nceden 6grencilere edindirdigi i¢in bu sekillerin
alanlarmi bulduklar1 zaman zaten dik dairesel silindirin yiizey alanmmi bulmus olacaklarmi
vurguladigl ve bunu somut materyal ile destekledigi goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak 6gretmen
adayinn ders 6gretimine iliskin gorsel Sekil 13'te sunulmustur.

Sekil 13. O1 dgretmen adayinin dik dairesel silindirin yiizey alanina iligkin kullandig1 somut materyal
Ornegi

Sekil 13 incelendiginde O1 6gretmen adaymin dik dairesel silindirin yiizey alanini 6gretirken daha
once kapali formda gosterdigi silindirin ag¢mimmi yaptift ve bu sekilde Ogretim yaptig1
goriilmektedir. Bu noktada, 0gretmen adayinin hazirladig: materyaller etkili kullanildig: takdirde
hem dik dairesel silindirin yiizey alanm1 bagmtisinin 6gretiminde, hem yiizey alani kavramiin ne
oldugunun ogretiminde hem de silindirin temel elemanlarinin Ogretiminde faydali olabilecegi
sOylenebilir. Bu kapsamda bu materyaller kullanish ve basit olmasi agisindan ©Snemlidir. Yani
Ogretmen adaymnin bu konuyu anlatirken hazirladigi materyallerden de yardim alarak oOgretici
acgiklamalarda bulundugu ve kalici 6grenmeye zemin hazirlayan bir strateji bilgisine sahip oldugu
soylenebilir. Ogretmen adaymin benzer dgretim yontemini koninin yiizey alaninin 6gretiminde de
kullandig1 goriilmiistiir. Bu kapsamda O1 6gretmen adayinin yaptigi bu 6gretim ile gdzlem formunda
yer alan Ogrencileri aktif tutma, matematik ogretim ilkelerini dikkate alma ve kavramlarmn farklh
gosterimlerine yer verme becerilerine sahip oldugu sOylenebilir.

Bulgular Ozetlenecek olursa; Ogretmen adaylarmnin ders Ogretimlerinde yapilan gozlemler
incelendiginde Ogretmen adaylarmin ders dgretimleri i¢cin mutlaka bir materyal getirdikleri ve o
materyal {izerinden ders &gretimi yapmaya 6zen gosterdikleri goriilmiistiir. Bu durum verilerin Ozel
Ogretim Yontemleri —II dersi kapsaminda toplanmasindan kaynakli olabilir. Ciinkii 6gretmen
adaylar1 not kaygisi nedeni ile materyal hazirlamak zorunda hissetmiglerdir. Bu noktada 6gretmen
adaylarindan sadece ikisinin (O1,02) hazirladiklari ders 6gretim materyallerini etkili bir sekilde ders
ogretiminde kullanabildikleri ve bu kapsamda kalici &grenmeye zemin hazirladiklar
gozlemlenmistir. Diger Ogretmen adaylarinin ise ders igin hazirladiklar1 materyallerini etkili bir
sekilde kullanamadiklar1 ve materyalin manti§ma uygun olarak 6grencilerin kesfetmesi gereken
formiilleri veya bagmtilar1 6gretmen adaylarinin kendilerinin ifade ettikleri ve soru ¢oziimlerinde
dogrudan bu formiilleri kullandiklar1 goriilmiigtiir. Ogretmen adaylarnin bu  yaklagimlar
Ogrencilerin matematik ve geometrideki kurallar1 ve konular1 ezberlemeye ve konulari anlamh
Ogrenememelerine sebebiyet verebilir.

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanm bulgular1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin genel olarak kullandiklar1 yontem ve
tekniklerin daha ¢ok gosteri teknigi, bulus yolu ve sunus yolu yontemleri olduklar1 goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin gézlem formunda yer alan, arastirma inceleme yoluyla 6gretim, diiz anlatim
yoluyla Ogretim ve gosterip yaptirma yoluyla 6gretim stratejilerini ¢cogunlukla tercih etmedikleri
goriilmiistiir. Ozellikle iki dgretmen adaymin geometri konularinda oldukga kullanigh olan dinamik
yazilim programlarmi kullandiklari bunun dismnda diger Ogretmen adaylarmimn bilgisayar
yazilimlarindan yararlanmadiklar: goriilmiistiir. Bu kapsamda bilgisayar teknolojisinden yararlanan
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iki 6gretmen adaymin 6grencilere internetten agtiklar: videolar1 ve kendilerinin Wolfram Mathematica
yazilimi ile hazirladiklar1 materyalleri sunduklar1 goézlemlenmistir. Bu ogretmen adaylarmmn
Ogrencilerin geometrik cisimleri zihinlerinde canlandirmalar1 ve bu cisimler arasindaki iliskileri
gormelerine olanak saglayan uygulamalar benimsedikleri sdylenebilir. Bu kapsamda ilgili literatiir
incelendiginde de dinamik geometrik yazilimlarinin derste kullanilmasmin hem 6grencilerin 6zellikle
geometri ile ilgili konular1 anlamli 6grenmelerini saglama hem de derse karg ilgi ve motivasyonlarmni
artirma yoniinden faydali oldugu belirtilmistir (Baki, 2014, s. 442-445; Gokkurt, Diindar, Soylu, &
Tatar, 2012; Simsek & Koru Yiicekaya, 2014). Ayrica bu sekilde yapilan 6gretimler; 6grencilerin
bireysel farkliliklarini dikkate alarak alan ve hacim gibi hayal edilmesi veya Ogrenilmesi zor olarak
gosterilen konularin daha etkili 6grenilmesini ve Ogrencilerin yaraticihgini yok eden ezberciligin
ortadan kaldirilmasini saglayabilir. Ciinkii alan ve hacim konular1 sadece hatirlanmas1 gereken
formiiller veya izlenmesi gereken islem adimlari olarak degil ayni zamanda anlasilmasi gereken ve
farkli durumlara uyarlanabilmesi gereken konular olarak dikkate alinmaktadir (French, 2004).

Ogretmen adaylarmnin alan ve hacim konularmin égretiminde en yaygin olarak kullandiklar1 ders
dgretim araci, somut materyal kullanimi olmustur. Ogretmen adaylarinin &zellikle somut materyal
hazirlamaya &zen gostermeleri verilerin  Ozel Ogretim Yontemleri-Il dersi kapsaminda
toplanmasindan ve dolayisiyla 6gretmen adaylariin not kaygisi yasamasindan kaynakli olabilir. Ote
yandan matematik d6gretiminde somut materyal gelistirmek ve kullanmak 6grenci 6grenimi agismndan
onemlidir. Ciinkii somut materyallerin kullanimi, matematiksel kavramlarm somut olarak ifade
edilmelerini saglayarak kavramlarin 0grenciler tarafindan daha kolay anlasilmasina yardimci olur
(Bulut, Comlekoglu, Secil, Yildirim, & Yildiz, 2002). Ancak bu materyaller dogru gelistirilirse ve
amacimna uygun olarak kullanilirsa, 6gretim siirecini etkili kilar. Aksi takdirde ders 6gretiminde yanhs
kullanilan somut materyaller kavram yanilgilari, 6grenci hatalari, bilgi eksiklikleri vs. gibi birgok
sorunu beraberinde getirebilir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla somut materyalleri
dogru ve amacina uygun hazirlamalarina ragmen etkili bir sekilde kullanamadiklar: goriilmiistiir. Bu
durum, O0gretmen adaylarinin bu konuda tecriibeli olmamalarindan ve belki de ilk kez gercek
anlamda ders anlatmalarindan kaynakli olabilir. Ancak bilinmektedir ki, ders anlatiminda uygun
yontem ve teknikleri segmek kadar bu yontem, teknik ve stratejileri dogru ve etkili kullanmak da
onemlidir. Ciinkii materyallerin 6grenmeyi destekleyici araglar olabilmesi i¢in materyal ile sembolik
iliskilerin ne oldugu ve materyalin sembolik ifadeleri nasil temsil ettiginin vurgulanmas: gerekir.
Diger tiirlii 6grenciler materyalleri ezbere dayali yollarla kullanabilir ancak kavramsal anlamda higbir
sey Ogrenemezler (Bahadir, 2016). Bu dogrultuda literatiirde de Ogretmenlerin &grenme-0gretme
siirecinde ki materyallerin nasil kullanildigina dair bilgi sahibi olmalar1 gerektigi vurgulanmaktadir
(Aydogdu iskenderoglu, Turk, & iskenderoglu, 2016; Piskin, Durmus, & Akkaya, 2012). Bu kapsamda
kullanilan materyalin teorik faydasi ne olursa olsun, bunlarin kullanimi belirli diizeyde bilgi, beceri ve
ayn1 zamanda Ogretmenlerin bu materyallerin faydali olduguna inanmalar: ve kullanma yoniinde
istekli olmalar1 gerekmektedir (Yalin, 2010). Ancak yapilan ¢alismalar 6gretmenlerin bu materyaller
ile ilgili bilgi sahibi olduklar1 ancak ¢ogunlukla etkili kullanmadiklarmi gostermektedir (Bozkurt &
Akalin, 2015). Bu ¢alismadan elde edilen veriler bu ¢alisma ile paralellik gostermektedir. Bu kapsamda
dgretmen yetistirme programlarmda yer alan “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi” derslerinde
materyal tasarmmi kisminin {izerinde duruldugu kadar bu materyallerin sunumu veya ogretimi
tizerinde de durulmasi Onerilebilir. Bu Onerinin gergeklestirilebilmesi icin Ogretmenlik
programlarindaki kalabalik kontenjanlarin miimkiin olciide azaltilmas1 ve nicelikten ziyade nitelikli
Ogretmen yetistirmenin 6n plana alinmas: gerektigi diisiiniilmektedir.

Ogretim strateji bilgisi ile ilgili gdzlem formunda yer alan bir énemli husus ise 6gretmen adaylarinin
Ogrencilere yonelttigi cogu sorunun, konuyu ilk defa 6grenen dgrenciler igin oldukga zor ve ortaokul
Ogrencisinin hemen cevap veremeyecegi sorular olmasidir. Oysa yeterli bir 6gretim strateji bilgisine
sahip o6gretmenlerin 6grenciyi dersten koparmayacak sorular hazirlamas: ve o sorular ile 6grencileri
derse gilidiilemesi gerektigi diistiniilmektedir. Cilinkii matematik derslerinde &grencilerin konuya
dikkatini ¢ekmek ve motive etmek i¢in en yaygin kullanilan etkinliklerden birisi, bilgiyi kazandiktan
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sonra kolayca c¢Ozebilecekleri problem sorma etkinligidir (Altun, 2005). Ayrica ogrencilerin
dikkatlerini derse cekebilmek ve kalic1 6grenmeyi saglayabilmek icin, 6grencilere 6gretilecek konunun
onemi gerekgesi, konu ile ilgili Ogrenecekleri bilgileri nasil elde edecekleri, bunlar1 nasil
degerlendirecekleri ve problemi ¢6zmek i¢in bu bilgiyi nasil kullanacaklar1 da 6gretilmelidir (Van Till,
Van Der Vleuten, & Van Berkel, 1997). Ancak elde edilen bulgular incelendiginde 5 6gretmen
adayimnin ogretecekleri konunun 6neminden ve gerekgesinden bahsetmedigi goriilmiistiir. Bu noktada
Ogretmen adaylarinin 6grencileri derse motive etmek icin 6gretim strateji bilgilerinin yetersiz oldugu
soylenebilir. Ogretmen adaylarinin bu konuda yetersiz olmalarmin sebebi gercek bir smif ortammda
olmamalarindan ve karsilarinda gergek ortaokul 6grencilerinin olmamalarindan kaynakli olabilir. Bu
nedenle benzer ¢alismalar gercek bir okul ortaminda gergeklestirilip 6gretmen adaylarmin 6gretim

strateji bilgileri incelenebilir.
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EK 1. OGRETIM STRATEJIiLERI BiLGiSi GOZLEM FORMU

Alt No HEDEF DAVRANISLAR E | K | H | Agklamalar ve Yorumlar
Bilesen
1 Derse hazirlikli geldi
2 Ogrencilerin 6n bilgilerini
hatirlatti
3 Anlattignt  konunun Oneminden ve
gerekgesinden bahsetti.
4 Ders anlatirken kavramlar ile giinliik

yasam durumlari arasinda iliski kurdu

5 Kullandig1 ogretim yontemi dersin
hedeflerine, 6grenci seviyesine, dgrenci
sayisina ve smifin fiziki sartlarma
uygundu

6 Konuyu anlatirken  gesitli  ders
arag/gereclerden faydaland1

7 Konuyu anlatirken somut
materyallerden veya modellerden
faydalandi.

8 Dersi islerken 6grencinin siirekli derse
katilimini sagladi.

9 Matematik 6gretim ilkelerini dikkate
aldu.

10 Ogrencilere konuyu anlatirken cesitli
etkinliklerden faydalandi.

11 Kavramlarin fakli
gosterimlerine/temsillerine yer verdi.

12 Pekistire¢ kullanma

OGRETIM STRATEJIiLER BiLGIiSi

’ 13 Kavramlarla diger
disiplinler(fen,sosyal,...vb.) arasinda
iligki kurdu.

14 Sunus yoluyla 0&gretim stratejisini
kullandi.

15 Bulus vyoluyla Ogretim stratejisini
kullands

16 Arastirma-inceleme yoluyla &gretim

stratejisini kulland1

17 Anlatim yontemini kulland1

18 Gosteri teknigini kulland1

19 Gosterip yaptirma yontemini kulland1

20 Soru-cevap teknigini kulland1

21 Diger 6gretim yontem ve tekniklerini
(tartisma, problem ¢6zmeye dayali
Ogretim, bilgisayar destekli Ogretim,
elektronik araglar ve bilgisayar gibi
bilisim teknolojileri vb.) kulland1

(E): Evet, (K): Kismen, (H): Hayir




