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Abstract

Morphologically as a extension of Izmir Bay, Bornova plain is a tectonic depression lying along the
north-west direction. The depression has been deposited by terrestrial sediments since Pliocene and its
recent morphological appearance has been formed by sea level changes during Holocene. In this
study, sediment analyses based on the core drillings which performed on the plain are assessed
together with microfossil data in order to determine paleogeographical evolution of the Bornova plain
and its stratigraphical characteristics of alluvial sediments.

The alluvial sediments consist of three main stratigraphic units. These are the Pre-Holocene terrestrial
deposits, the Holocene marine sediments and the recent fluvial sediments. The results indicate that in
the Mid-Holocene, coastline was inner 1,5 km more than the current coastline of the Bornova plain.
Due to the morphological features of Bornova area, facies changes related to the transgression
occurred along a narrow coastal zone.
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Oz
Bornova Ovast morfolojik olarak Izmir kérfezinin doguya uzantis1 niteliginde olan dogu-bati
dogrultulu tektonik bir gukurluk i¢inde gelismistir. Bu ¢ukurluk Pliosen’den beri karasal sedimanlarla
dolmakta olup, ovanin bugiinkii gériiniimii, son deniz seviyesi degismelerine bagl olarak Holosen’de
sekillenmistir. Bu ¢aligmada Bornova Ovasi’nin paleocografya gelisimini izlemek ve aliivyon
stratigrafisini belirlemek amaciyla ova tabaninda yapilan delgi sondajlardan elde edilen sonuglar
paleontolojik veriler ile birlikte degerlendirilmeye ¢aligilmustir.

Ovanin kiyr kesiminde yapilan delgi sondajlara gore aliivyon stratigrafisi {i¢ ana birimden
olusmaktadir. Bunlar Holosen oncesi karasal dolgular, Holosen denizel sedimanlar ve giincel fliivyal
sedimanlardir. Yapilan calismalar Bornova Ovasi’nda Orta Holosen’ de denizin bugiinkii kiy1
cizgisinden 1,5 km kadar iceriye sokuldugu gdstermistir. Bornova Ovasi ve ¢evresinin morfolojik
ozellikleri nedeniyle transgresyon ile iligkili ortam degisimleri dar bir kiy1 seridinde gergeklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Holosen, Paleocografya, Aliivyal jeomorfoloji, Bornova Ovasi, {zmir.
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Izmir i¢ kérfezinin dogu ucunda yer alan Bornova
Ovast bir kiyr diizliigii olup, D-B dogrultulu bir
¢okiintii olugu i¢inde sekillenmistir. Diger bir ifade
ile Bornova Ovasi Izmir Korfezi’ni olusturan D-B
dogrultulu olugun kara tarafinda kalan boliimiinii
olugturmaktadir (Sekil 1). Bornova Ovasi,
cevredeki yiiksek kiitlelerden ovaya ulasan kisa,
mevsimlik akisa sahip derelerin  getirdigi
alivyonlarm bu  cukurlugu  doldurmasiyla
sekillenmistir. Bu derelerden Manda Cay1 ve
Kocagay, Bornova Ovasi’nda akan ve Izmir
Korfezi’'ne dokiillen en biiyiik akarsulardir. Bu
akarsular Kemalpasa Dagi’nin kuzey, Yamanlar
Dagi’nin giiney kesimlerinin sularin1 toplayarak
ovaya ulagirlar. Ovaya ulastiklarinda egim
kosullarina uygun olarak batiya dogru akarak
denize agilirlar.

Bornova Ovas’nin  kuzeyinde ve giineyinde
doruklar1 1000 metreyi asan daglik kiitleler yer
almaktadir. Kuzeyinde volkanik kayaglardan yapili
Yamanlar Dag1 (1076 m), giineydogusunda Ust
Kretase flislerinden olusan Kemalpasa Dagi (1506
m) ve gineyinde Miyosen go6l tortullarinin
olugturdugu Kalabak Tepe (379 m) ile
cevrelenmektedir. Ova, dogu boliimiinde yiikseltisi
500 metreyi gegen Belkahve Esigi ile
sinirlanmaktadir. Yaklasik 50 km? (5 x 9,5 km)
kadar biiyiikliigii ile kabaca dikdortgen bir sekli
olan Bornova Ovasi, ¢evredeki yiiksek kiitlelerin
eteklerinde  gelismis  birikinti ~ konileri  ile
cevrelenmektedir. Ova tabanimi ¢evreleyen bu
koniler  derelerin  tasidigt  kaba  unsurlu
koliivyonlardan; asagr kesimdeki ova tabani
dolgularn  ise siltli, kumlu birikimlerden
olugmaktadir. Son buzul caginda (Wiirm), deniz
seviyesinin bugilinkiinden 100 m kadar algakta
oldugu bilinmektedir. Kuskusuz bu durumda kiy
profilinin yatik oldugu boélgelerde kiyr cizgisi
oldukga agiklara c¢ekilmistir. Buna gore yatik
profilli kiyilara 6rnek olan Bornova Ovasi’nda son
buzul cagi sirasinda kiy1 cizgisi Izmir Kérfezi
aciklarinda olmalidir. Bu durumda Bornova
Ovast’nin D-B dogrultusunda uzanan biiyiikk bir
dag aras1 havza oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Bu dolgular iizerinde gerceklesen Holosen
transgresyonu sonrasinda Bornova Ovasi bugiinkii
seklini almistir.
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Amacg

Bornova  Ovasi’nin  bugiinkii  gOriiniimiine
kavusmasi Holosen’de gerceklesmistir. Holosen’de
kiiresel Olcekteki etkileri bakimindan en Onemli
dogal c¢evre degismesini deniz seviyesi ve buna
bagh kiy1 cizgisi degismeleri olusturmaktadir. S6z
konusu degisiklikler insan yasami ve faaliyetleri
acisindan belirleyici oldugu gibi, jeomorfolojik
siregleri  etkilemesi bakimindan da 6nem
tasimaktadir. Bu baglamda bu ¢alismada Bornova
Ovasi’nda Holosen’de meydana gelen dogal cevre
degismelerinin belirlenmesi ve ovayr olusturan
allivyonlarin  stratigrafik  6zelliklerinin ortaya
konmasi amaglanmaktadir.

Holosen Transgresyonu’nun maksimum yayilisini
ortaya koymak ve transgresyon sirasinda ve
sonrasinda kiyt ¢izgisinde meydana gelen
degisimleri belirlemek, allivyon katmanlarini
incelemeyi saglayan sondaj yontemi ile miimkiin
olmaktadir. Nitekim bu amagla Bornova Ovasi’nda
delgi sondajlar yapilmistir. Delgi sondajlardan
saglanan sedimantolojik ve stratigrafik veriler
1s1g¢inda ovay1 olusturan farkli aliivyon katmanlari
ayrilmig ve bunlarin jeomorfolojik gelisme ile
iligkisi kurulmustur. Asagida Holosen’de Bornova
Ovast asaglr kesiminde meydana gelen cografi
cevre degisimleri stratigrafik-jeomorfolojik bir
diizen i¢inde eskiden bugiine dogru anlatilmistir.

Materyal ve Yontem

Aliivyon katmanlarin1 ayrintili olarak incelemek
igin temel ydontem aliivyal delgi sondajlaridir.
Bornova Ovasi’ni olusturan aliivyon katmanlarinin
stratigrafisini belirlemek icin 2008-2011 yillar
arasinda cogunlugu kiyr yakimi kesimde olmak
iizere derinligi 19 metrelere inen 9 adet delgi
sondaj yapilmistir (Sekil 2). Bu sondajlar Atlas
Copco firmasmim Cobra MK1 model benzinli
kompresorii ile capt 6 cm olan 1’er metrelik
karotlar alinarak yapilmistir.

Delgi sondajlarla alinan sediman Ornekleri,
ozellikle renk, tane boyu, kompozisyonu (tekstiir
ve striktiir) ile icindeki organik ve inorganik

katkilar (kavkilar, bitkisel kalintilar, kemik
parcalari, seramik  kirintilar1)  bakimindan
degerlendirilmistir. Yiizeyden derinlere dogru

aliivyal sedimanda meydana gelen degisikliklere
gore her sediman birimini ya da degisimin oldugu
her seviyeyi temsil edecek oOrnekler almmustir.
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Sekil 1: Bornova Ovasi ve gevresinin hipsometrik haritast.
Figure 1: Hypsometric map of thebBornova Plain and its surroundings

Yukarida sozii edilen sondajlar disinda Bornova
Ovasi’nin giineyinde Camdibi
mevkiinde2008y1linda Dokuz Eyliil Universitesi
Jeofizik ve Ingaat Miihendisligi Béliimiinde
yiriitiilen bir proje kapsaminda arastirma sondaji
yapilmistir. Bu sondaj caligmasi arazide takip
edilerek sondaj karotu incelenmistir. Boylece
ovanin bu boliimiine ait aliivyon stratigrafisi
degerlendirilmistir. Bu sondajda o6rnek almak
miimkiin ~ olmamistir  ancak  sedimantolojik
ozellikler detaylica takip edilerek not edilmistir.
S6z konusu sondaj Sekil 2’ de 10 ile
numaralandirilmistir.

Bornova  Ovasi’m1  olusturan  aliivyonlarin
stratigrafisinin belirlenmesinde Devlet Su Isleri’nin
sondajlarindan da yararlanilmigtir.  1950-1970
yillart arasinda gergeklestirilen bu sondajlarin
sayist  50’nin  lizerindedir. Ancak bunlarin
cogunlugu ovanin giiney boliimiinde yer alan
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Halkapmnar kaynaklar1 cevresinde yapilmustir.
Derinlikleri 100-200 metrelere varan bu sondajlar
ovayr  olusturan  eski  karasal  dolgularin
sedimantolojik ozellikleri ve dolgularin kalinlig1
konusunda  fikir verici nitelikte olmustur.
Sondajlardan alinan 6rnekler Wenthworth sistemi
kullanilarak tane boylarina ayrilmistir. Toplamda
168 Ornegin tane boyu analizi yapilmis ve bu
analizlerin sonuglarina gore tane boyu grafikleri ve
graniilometrik  kiimiilatif ~ frekans  egrileri
hazirlanmigtir. Bu ¢aligmada sediman paketlerinin
tane boyu 6zelliklerini 6rneklemesi agisindan 06 ve
01 numarali sondajlara ait frekans diagramlar
secilerek Sekil 3 ve 4’te gosterilmistir. Yapilan
analizlerin ~ sonuglarina ~ gore,  sondajlarin
sedimantolojik 0Ozellikleri sondaj profilleri (log)
iizerinde toplanmustir. Hazirlanan sondaj profilleri
K-G ve D-B dogrultusunda korelasyonlar
yapilarak kesitler hazirlanmigtir.
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Sekil 2: Bornova Ovasi’nda yapilan aliivyal delgi sondajlarinin lokasyonu.
Figure 2: Location map of core drillings.

Tane boyu analizleri diginda ¢alismada, mikro ve
makrofosillerin  bir indikatér olarak ortam
belirlemedeki rollerinden yararlanilmistir. Bornova
Ovast kiy1 sedimanlarmin mikrofosil iceriginin
orneklenmesi amaciyla 06 ve 07 numaral
sondajlar se¢ilmis ve bu sondajlara ait 41 6rnegin
mikrofosil analizleri yapilmustir.

BORNOVA OVASI VE CEVRESININ
YAPISAL OZELLIKLERI

Bornova Ovasi Bati Anadolu’nun horst-graben
sistemi icinde gelismis dogu-bati dogrultulu
tektonik bir ¢ukurluktur. Ova Bati Anadolu’nun
temel yapisin1 olusturan Menderes Masifi’nin
kuzeybatisinda ve KD-GB uzanimli izmir-Ankara
Zonu’nun giliney kesiminde yer almaktadir (Sekil
5). Ovanin giineydogusunda yiikselen Kemalpasa
dag1 ve dogusunda yer alan Belkahve gecidi sz
konusu Izmir-Ankara Zonu iginde yer alir.
Bornova Flisi olarak da adlandirilan bu birim
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calisma alanin temel kayaglarimi olusturur. Ova
cevresinde genis alan kaplayan birimin alt
seviyeleri daha c¢ok kirmtil, {ist seviyeleri
karbonatli sedimanlardan olusur.

Miyosen’de meydana gelen tektonik hareketler ile
bu eski yapisal birimler KD-GB dogrultusunda
kirilarak parcalanmistir. Coken boliimlerde olusan
depresyonlar Erken-Orta Miyosen’in nemli iklim
kosullar1 altinda goller ile kaplanmig ve s6z konusu
iklim kosullar1 altinda bir yandan g6l tabanlarinda
sedimantasyon devam ederken diger yandan bu
havzalarin olusmasina yol agan kirik hatlarinin
kesisme yerlerinde volkanizma hiikkiim siirmiistiir
(Kayan, 2000). Bunun bir sonucu olarak Miyosen
formasyonlar fliiviyal ve golsel fasiyeste birikmis
kirintili ve karbonatl birimlerden ve bu birimlerle
ic ice son derece yaygin bir volkanizmadan
olugmaktadir. Miyosen ¢okelleriyle gegisli lav,
aglomera ve tiiflerden olusan s6z konusu
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volkanitler Bornova Ovasi cevresinde
topografyada yiiksek kesimlere karsilik
gelmektedir. Ovanin kuzeyinde yer alan yiikseltisi
1000 metrenin iizerinde olan Yamanlar Dagi’nin
yapisini aglomera, tiif ve dasit-andezit bilesimli
lavlar olusturmaktadir (Akdeniz vd., 1986). Ote
yandan Miyosen tortul birimler topografyada algak
tepelik alanlar ile temsil olunmaktadir. Soyleki
Belkahve ve Yamanlar Dagi arasindaki tepelik
alanlar ve ovanin giineyinde yer alan Kalabak
tepenin yapisi konglomera, kumtasi, marn, kiltasi
ve kirectast litolojisinde olup Miyosen yasli gol
fasiyesinde birikmis tortul birimlerdir.

Ge¢ Miyosen’den itibaren Anadolu’nun bulundugu
alanda cografi kosullar ve ozellikler biitiiniiyle
degismistir. Bu donemde tektonik hareketler
sonucunda, Bati Anadolu’da K-G yonlii gerilme
rejimi ya da diger adi ile agilmali tektonik rejim
etkin olmustur (Sengdr, 1980). S6z konusu
tektonik rejim B-D dogrultusunda faylanmalara
neden olmus ve bugiinkii horst-graben morfolojisi
gelismeye baglamistir. Pliosen’de bir yandan
devam eden yerkabugu hareketleri, bir yandan da
degisen iklim kosullar1 altinda gdl havzalarindan
cogu karalasmisgtir. D-B uzanimli neotektonik
kirllmalar, bu eski yapisal birimleri keserek
parcalamis ve giiniimiizde Izmir Korfezi'nden
baslayip Belkahve esigine uzanan Bornova
Ovast’nin  i¢inde bulundugu tektonik olugu
sekillendirmistir. Bu tektonik olugun yiikselen
bloklarin1 ovanin kuzey ve giineyinde yiikseltisi
1000 metreyi asan daglik kiitleler (Yamanlar Dag1
ve Kemalpasa Dagi) ve tepelik alanlar (Kalabak
Tepe ve Belkahve Esigi) olusturmaktadir.

S6z konusu tektonik rejim i¢inde, ovayi gevreleyen
kiitleler ¢esitli dogrultularda kirilarak yiikselmistir.
Cevredeki daghk kiitlelerin yamag profillerinin
asimetrik durusu, eski asimmim yiizeylerine ait
kalintilarin ~ farkli  yiiksekliklerde, pargali ve
egimlenmis olmasi, yiikselme sirasinda ovayi
cevreleyen alanda bloklarin K-G dogrultusunda
carpilmaya ugradigini isaret etmektedir.

Bu donemde meydana gelen tektonik olaylar
morfoklimatik siireclerde de farklilagmaya neden
olmustur. Jeomorfolojik gelisme iizerinde karasal
sartlar hakim olmustur. Bolgesel olarak etkin olan
yar1 kurak iklim kosullar1 altinda sel tipi akis rejimi
etkin olmus ve yiizeysel akis ile yamag¢ yikanmasi

ve yamac¢ gerilemesi on plana ge¢mistir. Selli
akiglar ile camur selleri halinde taginan materyaller
D-B dogrultusunda acilmig graben tabanlarinda
veya cukur alanlarda birikerek karasal dolgular
olusturmustur. Boylece Miyosen gollerinde biriken
cokellerin iistii karasal Pliyo-Pleyistosen dolgu ve
ortiileriyle kaplanmistir (Kayan, 1996). Bornova
Ovasinda DSI tarafindan yapilan derin sondajlara
ait sedimantolojik verilerin degerlendirilmesi ile
Pliyo-Pleyistosen birikimlerinin, giiniimiizde ovay1
olusturan giincel sedimanlar altinda 200 metreden
kalin dolgular olusturdugu ortaya konmustur.
Golsel Miyosen formasyonlart iizerine uyumsuz
olarak gelen bu dolgulara ayni zamanda ovay1
cevreleyen alanda, eteklerde ve  birikinti
konilerinin kok kisimlarinda (~100 m) ylizeyde
rastlanmaktadir.

Holosen’de, degisen iklim kosullar1 altinda fliivyal
stirecler etkin olmustur. Dolayisiyla karasal Pliyo-
Pleyistosen dolgularinin {izeri giincel aliivyonlarla
ortiilmiistiir. Bu donemde ova tabaninda
sekillenme iizerinde Holosen Transgresyonu ile
iligkili deniz seviyesi degisiklikleri belirleyici
olmustur.

HOLOSEN’DE BORNOVA OVASI ASAGI
KESIMINDE MEYDANA GELEN
COGRAFI CEVRE DEGISIMLERI

Bornova Ovasmin Holosen’deki jeomorfolojik
gelisimini aciklayabilmek icin ova aliivyonlarinin
sedimantolojik ve stratigrafik  &zelliklerinin
bilinmesi gerekir. Bunun sonucunda, Holosen
Transgresyonuna bagl olarak Izmir Koérfezi
dogusundaki kiy1 cizgisi degismeleri, Bornova
Ovasina sokulan denizin ne zaman-en ¢ok nereye
kadar ilerledigi, gilincel kiy1 ¢izgisine dogru
gerileme asamalar1 belirlenebilecektir. Kisaca
Bornova Ovasinin  Holosen paleocografyasin
ortaya koyacak bu gelismeler, ovayir olusturan
sediman birimlerine gore stratigrafik ve kronolojik
bir diizen i¢inde asagida anlatilmistir.

Holosen Oncesi Birimler

Anadolu, Miyosen sonlarmdan itibaren buglinkii
seklini kazanmaya baslamistir. Ust Miyosen’den
itibaren artan tektonik hareketler ve iklimin
kuraklagsmasi, Oncekinden farkli yeni bir
sekillenme donemi baslamasina neden olmustur.
Miyosen sonlarindan bugiine kadar uzanan bu
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donemin en dikkat cekici ozelligi jeomorfolojik
gelisme iizerinde karasal sartlarin hakim olmasidir.
Nitekim bu dénemde Anadolu’da bolgesel olarak
yari kurak iklim sartlart hakimdir. Yar1 kurak iklim
sartlar1 altinda sel tipi yagis rejimi etkin olmus ve
selli akislar ile camur selleri halinde tasinan
materyaller tektonik depresyonlarda veya cukur
alanlarda birikerek karasal Pliyosen depolarim
olusturmustur.

Bati Anadolu’nun ¢okiintii alanlarindan biri olan
Bornova Ovasi’na ¢evreden biiyiik ve siirekli bir
akarsu ulasmadigi i¢in bu cukurluga yonelen
mevsimlik akigli dereler, ¢evredeki yamaglardan
getirdikleri  ¢esitli nitelikteki aliivyonlar1  bu
cukurlukta biriktirmiglerdir. Yani ova,
Pliyosen’den giinlimiize kadar sel rejimli derelerin
tasidig1 karasal birikintiler ile doldurulmustur.
Holosen’de ovanin sekillenmesi bu karasal
dolgular iizerinde gergeklemistir.

Son buzul caginda glasyo-ostatik olarak algalan
denizin 15000 yil kadar once hizla yiikselmeye
basladig1 bilinmektedir. Holosen baglarinda (11500
G.0.) deniz seviyesi 60 metre asagida iken, [zmir
Korfezi’'nde kiy1 ¢izgisi Karaburun yarimadasi ve
Foca arasinda dis korfeze kadar c¢ekilmistir
(Perissoratis ve Conispoliatis, 2003). Kuskusuz bu
donemde kiy1 ¢izgisi bugiinkiinden agikta yer
aldig1 i¢in, Bornova Ovasi’nin yerinde yine bir
alivyal  diizlik  bulunmaktaydi ve  ova,
bugiinkiinden farkli morfo-dinamik etkiler altinda
sekillenmekteydi.

S6z konusu kosullar altinda ova tabaninda birikmis
Holosen oncesi birimler, ovayr ¢evreleyen alanda
birikinti konileri ve yelpazeleri olusturarak ova
tabanina dogru yayilmistir. Bu agidan Holosen
oOncesi birimleri birikinti konisi / yelpazeleri ile ova
tabani sedimanlart olarak iki grupta
degerlendirmek miimkiindiir.

Birikinti Koni ve Yelpazeleri:

Bornova Ovasi’nda Holosen 6ncesi donemi temsil
eden birikinti koni ve yelpazeleri ovay1 kuzey,
giney ve dogudan cevrelemektedir. Nitekim
ovanin giineyinde Isikkent birikinti konisi, kuzeyde

Bornova  birikinti  konisi  ve  Belkahve
yamaglarindan ova tabanina dogru inen birikinti
yelpazelerinin malzemesini bu dolgular

olusturmaktadir.
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Bornova Ovasi’nin Holosen oOncesinde olusmus
birikinti konisi ve yelpazelerine ova tabaninda
giincel sedimanlar altinda buglinkii  deniz
seviyesinden 7-8 metre asagida girilmektedir.
Nitekim 06 ile numaralanmis sondajin 12.
metresinden itibaren bu birimlere geg¢ilmektedir.
Dort metre kadar (1250-1650 cm) kalin bir ortii
olugturan bu koninin malzemesi kaba tekstiirlii
olup, silt, kum, az islenmis iri cakillar ile koseli
bloklardan olugsmaktadir (Sekil 3). Ayn1 birime 06
numarali sondaj noktasinin biraz daha dogusunda
yer alan 08 numarali sondajin 1100-1450 cm’leri
arasinda da rastlanmaktadir. Bu birimi olusturan
cakil ve bloklarn litolojisi genellikle andezitler ve
az oranda Kkirectaslarindan olusmaktadir. So6z
konusu litolojik 6zellikler bu unsurlarin Yamanlar
Dagi’ndan tasinarak getirildigini gdstermektedir.
Bununla  birlikte, = Kocagay’m  havzasinda
kiregtaglarinin yayilis gostermesi, birimin i¢indeki
kiregtag1 cakil ve bloklarinin Kocagay tarafindan
getirildigine isaret etmektedir. Buna gore, soz
konusu birim Bornova birikinti konisinin ova
tabani altinda devam eden dolgulardir.

Bornova Ovast’nin giineydogusunda Camdibi’nde
Dokuz Eyliil Universitesi Insaat Miihendisligi
boliimii tarafindan yiiriitiilen bir proje kapsaminda,
0zel bir sondaj firmasi tarafindan aragtirma sondaji
yapilmigtir. Bu sondajdan saglanan veriler ovanin
bu boliimiinii olusturan sedimanlarin stratigrafisi
ve sedimantolojisini ortaya koymustur. Ornegin,
s0z konusu sondajin 660-920 cm ve 1500-1700
cm’ler arasinda koseli, kalker ¢akil ve bloklarindan
olugan kaba, koliivyal malzemeye girilmektedir.
Guniimiizde geng¢ aliivyal sedimanlar ile Ortiilii
olan bu koliivyal birimin litolojik &zellikleri,
bunlarin Isikkent birikinti konisinin, batiya dogru
uzanan dolgular1 oldugunu gdstermektedir.

Isikkent birikinti konisinin koliivyal malzemeleri
aynt zamanda Yesilova Hoyiligli'nde yapilan
sondajlarda kalin depolar olusturacak sekilde
gozlenmistir. Nitekim hoyiik dolgularinin altinda
bugiinkii ova ylizeyinden 4 metre asagida koni
malzemesine girilmektedir. Koniyi olusturan
unsurlarin  litolojisini  ¢ogunlukla  kristalize
kiregtaglarindan olusmasi bunlarin Gok Dere
tarafindan getirildigine isaret etmektedir. Bununla
birlikte koniyi olusturan unsurlarin tane boyu
ozellikleri, ardalanmali bir sekilde ince (silt-ince
kum) ve kaba (silt-kum-gakil) tekstiirliidir. Kahve



Bornova Ovasi (izmir) Holosen Paleocografyasi ve Kiyi Cizgisi Degisimi 43
Holocene Palaeogeographies and Coastline Changes of the Bornova Plain (I1zmir)

renkli bu birimi olusturan unsur boyutlarindaki
degisim koninin gelisim evrelerini yansitmaktadir.

Tane boyu oOzelliklerinde goriilen bu degismeler
burada etkin morfodinamik siiregleri yansitmasi
bakimindan 6nem tagimaktadir. Soyle ki, kahve
renkli, kotii boylanmali, kaba tekstiirlii tabakalar
(700-1200 cm; 1600-1800 cm)  Koninin
gelisgiminde, burada zaman zaman meydan gelen
siddetli yagislara bagli sel tipi akislarin etkili
oldugunu gostermektedir. Bu tabakalarin {izeri
daha diisiik enerjili ortam kosullarini temsil eden
kahve renkli ince kumlu tasgkin sedimanlar1 (400-
700 cm, 1200-1600 cm, 2200-2400 cm) ile
ortilmektedir.  S6z  konusu ince  kumlu

sedimanlarin {izerinde gelen kirmizimsi renkli
homojen silt katmani zaman zaman sartlarin sakin
kaldig1 ortam kosullarini isaret etmektedir. Boyle
donemlerde koni iizerine c¢evreden malzeme
tasinmamus, topraklagsma siiregleri (pedojenez)
etkin olmustur.

Holosen  Oncesi  birimlerin  sedimantolojik
Ozellikleri yar1  kurak iklim  kosullarinin
karakteristik 6zelliklerini yansitmaktadir. Nitekim
bu iklim kosullar1 altinda zaman zaman ani ve
siddetli sel tipi akiglar meydana gelmistir. Yart
kurak iklim sartlar1 altinda buharlagma siddetinin
fazla olmasi bu birikimlerin i¢inde yogun olarak
konkresyon olusumu ile sonuglanmustir.
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Sekil 3: Bornova 06 numarali sondajin tane boyu degisim grafigi. Mesh numaralar1 Wenthworth
tane boyu siniflarina gore ayrilmistir.
Figure 3: Grain size analysis of Bornova 06 numbered core. Mesh numbers indicates Wenthworth
grain size classes.
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Sekil 4: Bornova 01 numarali sondajin tane boyu degisim grafigi. Mesh numaralart Wenthworth
tane boyu siniflarina gore ayrilmistir.
Figure 4: Grain size analysis of Bornova 01 numbered core. Mesh numbers indicates Wenthworth
grain size classes.

Ova Tabani Dolgular:

Aragtirma alaninda Holosen 0©ncesi donemde
birikmis olan ova tabani sedimanlarini, mevsimlik
akisa sahip derelerin gevredeki yiiksek alanlardan
ve ovayl c¢evreleyen Dbirikinti konisi ve
yelpazelerinden asindirip getirdigi materyali ova
tabaninda biriktirmesiyle olugsmustur. Bu birimlere
ovanin asagl kesiminde, Holosen sedimanlar
altinda rastlanmaktadir. Bu dolgular bugiinkii ova
yiizeyinden yaklasik olarak 10-13 metre asagida
baslamaktadir. Genel olarak, kirmizi-kahverengi
rengi ile dikkat ¢eken bu dolgularin kotii
boylanmali, silt camuru i¢inde her boy kum ve az
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oranda cakillar igeren tane boyu oOzellikleri

gostermektedir.

Ozellikle gevredeki yamaglara yakin yerlerde bu
birimin  tekstiiriinlin ~ nispeten  kabalagtig1
anlasilmaktadir. Nitekim 01, 02, 03 ve 09 numarali
sondajlarda deniz seviyesinden 700 cm asagida
girilen bu birim i¢ine az oranda olmakla birlikte
yer yer kaynagimi Yamanlar’dan alan ince andezit
cakil ve graniilleri karigmaktadir. Ovanin orta
boliimlerinde ise bu dolgularin tane boyu
incelmektedir. Ornegin 04 numarali sondajda bu
birim silt ve ince kumdan olusmaktadir.

Bornova Ovasi’nin giineyinde Halkapiar’da
yapilan 05 ve 07 numarali sondajlarda bugiinkii
ova ylizeyinin 12 metre asagisinda ince kum katkili



Bornova Ovasi (izmir) Holosen Paleocografyasi ve Kiyi Cizgisi Degisimi 45
Holocene Palaeogeographies and Coastline Changes of the Bornova Plain (I1zmir)

silt, kilden olusan gri renkli bir birime
girilmektedir. 3-4 metre kalmliginda homojen ve
plastik goriiniimlii olan bu sedimanlarin renk
ozellikleri su ile iliskili bir ortami yansitmaktadir.
Sediman rengi drenaj, havalanma ve organik
madde icerigi gibi oOzellikleri yansitan dolayh
gostergelerden biridir. Foth (1990) Cukur alanlarda
toplanan sularin, drenaj sartlarinin kétii oldugu
durumlarda, toprakta ya da aliivyal sedimanda gri
rengin  hakim olmasmma neden oldugunu
belirtmektedir. Birimin ic¢inde ince laminalarin
varlig1 burada Holosen 6ncesinde kiigiik bir tath su
ortammin  (gdl)  varhigmi  kamitlamaktadir.
Kuskusuz bu goliin varligi ovanin gilineyinden
gecen Izmir Fayi’na bagli su kaynaklar1 ile

iliskilidir.
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Tarihi kayitlarda, Homeros’un dogum yeri
Halkapinar’in su kaynaklar1 (Diana hamamlari) ile
iinlenmis bir yerlesim yeri oldugu bilinmektedir.
Bu kayitlarda, Halkapinar’da yiizeye ¢ikan sularin
kutsal bir g6l olusturdugu belirtilmektedir (Sekil
2). Heredot bu gdl ile ilgili olarak Halkapinar’dan,
“Bereket Tanricast Artemis’in (Diana) her giin
yikandigt  yer”  seklinde  bahsetmektedir.
Giliniimiizde kurumus olan s6z konusu goliin
varligt XX. yiizylla ait eski fotograflardan
anlasilmaktadir. Halkapinar kaynaklari, mitolojik
adi ile Diana hamamlari, binlerce y1l yiiksek debili
bir su kaynagi olarak sehrin su ihtiyacini biiyiik
Olgtide kargilamistir (Camp-Harris-Mesara, 1971;
Oikonomos ve Slaars, 2001; Doger, 2006).
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Sekil 5: Izmir ve gevresinin ana yapisal birimleri.
Figure 5: Main geological units of Izmir and surrounding.

Yiiksek debili akisa sahip bir su kaynaginin varlig
ve ovanin bu boliimiiniin morfolojik 6zelligi boyle
bir golin olusumu ic¢in uygun kosullar ortaya
¢ikarmigtir. Bornova Ovasi’nin morfografik ve
sedimantolojik &zellikleri, ova tabaninda giineye
dogru meydan gelen bir carpilmayr isaret
etmektedir. Bu ¢arpilmaya bagli olusan ¢ukurluga
gelen kaynak sular1 burada kiigik bir gol

olugturmustur. S6z konusu cukurlugun cevreden
gelen ince unsurlu aliivyonlar ile doldurulmasi
sonucu bu goliin ortadan kalktigi anlagilmaktadir.
Nitekim bu birimin tizerine gelen (1300-1500 c¢cm)
ince tekstirlii sedimanlarin kirmizimsi kahve-gri
alacal1 renkli olmas1 oksidasyon ile iliskili olup bu
g0l ortamindaki kurumayi ifade etmektedir. Bu
birimin  {izeri  Ust  seviyelerde  Holosen
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transgresyonuna ait denizel sedimanlar ile
ortilmektedir.
Holosen  Oncesine  ait  birimler = Holosen

transgresyonu sirasinda denizin iizerinde ilerledigi
ylizeyi olusturmaktadir. Bu nedenle bu dolgularin
olusturdugu yilizeyin Ozellikleri transgresyon
tizerinde etkili olmustur. Soyle ki ovanin etek
boliimlerinde bir kusak olusturarak yayilis gosteren
birikinti koni ve yelpazelerinin yiiksek egimleri
nedeniyle transgresyon sirasinda deniz sulari i¢
kesimlere sokulamamustir.

Erken-Orta Holosen Denizel Sedimanlar:

Erken Holosen, Son Glasyal Maksimum’dan sonra
baslayan deniz seviyesi yiikselmesinin hizla
stirdiigi bir donemdir. Deniz seviyesindeki
yiikselme egiliminin Orta Holosen’e kadar devam
ettigi, glnimiizden 7000-5000 yil kadar Once
deniz seviyesindeki yiikselmenin yavaslayarak
durdugu  bircok calismada  belirtilmektedir.
(Fleming ve ark. 1998; Kayan, 1991 ve 1997;
Briickner ve ark., 2005). Deniz sularinin karaya en
fazla sokuldugu, Holosen Transgresyonu olarak
adlandirilan bu donemde Bat1 Anadolu’da pek ¢ok
akarsu vadisi ve grabenlerin kiy1 kesimleri, koy ve
korfez seklini almistir. S6z konusu caligmalarda,
akarsularin bu donemden itibaren yeni kaide
seviyesine gore kiyilar1 sekillendirmeye bagladigini
ve Bati Anadolu’da kiy1 kesimlerinde delta
ilerlemesinin  (progradasyon) etkin oldugunu
belirtilmektedir.

Bornova Ovasit kiyillarn da bu gelismeden
etkilenmis ve ovanin kiyiya yakin kesimleri
yiikselen deniz sulari altinda kalmistir. Nitekim
ova tabaninda derinligi yer yer degismekle birlikte
bugiinkii deniz seviyesinden 5-10 metre asagida
denizel sedimanlara rastlanmaktadir. Karasal
sartlardan denizel ortama gecis tedrici bir sekilde
gerceklestigi  icin transgresyon sedimanlarinin
altinda, ylikselen kaide seviyesi ve yaklasan kiyi
cizgisini temsil eden, eski fliivyal kosullarda
birikmig ve yaklasik 2 metre kalinligindaki gegis
sedimanlar1 yayilis gostermektedir (Sekil 6; Sekil
7). Bu gegis seviyesine ait birimlerin yatay
diizlemde dagilisina bakildiginda, baslangic ve
bitis seviyelerinin yatay dogrultuda diiz bir uzanis
gostermedigi dikkati c¢ekmektedir. Bu durum
transgresyonun gerceklestigi eski ova tabanimin
morfolojisi ile ilgilidir. Nitekim transgresyonun
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hafif dalgali bir rolyef sunan bir yiizey iizerinde
gelistigi gortilmektedir.

09 numarali sondajin 870-960 cm’leri arasinda ve
06 numarali sondajin 700-1000 cm’leri arasinda bu
gecis birimi sedimantolojik o6zellikleri agisindan
oldukca belirgindir. Ovanin kiy1r kesiminde sozii
edilen ge¢is sedimanlarinin {izeri renk ve tekstiir
acisindan  farkli  niteliklerdeki  transgresyon
sedimanlari ile ortiliidiir.

Bormnova kiy1 ovasinda transgresyonun taban
sedimanlari, homojen olmayan gri renkli silt, her
boy kum, graniiller ve bol kavki kirmtilari ile
temsil olunmaktadir. Bu sedimanlar iizerinde (06
numarali sondaj 690 cm) yapilan radyokarbon
tarihlemesi, transgresyon ile yiikselen deniz
sularinin Bornova Ovasina yaklagik olarak 5500 yil
once ulastigimi  gdstermistir.  Transgresyon
sirasinda biriken bu sedimanlarda silt miktarinin
fazlaligl, diger bir deyisle yikanmamis olmasi o
donemde buraya sokulan denizde diisik enerjili
ortam kosullarinin etkin oldugunu gdstermektedir.
Oysaki dalga enerjisinin yiiksek oldugu kiyilarda
yikanma fazladir. Nitekim bugiinkii Bati Anadolu
deltalarinin ~ tabanim1  olusturan  transgresif
sedimanlar, tabanda yiiksek enerjili dalga
etkinligini yansitan, temiz kaba taneli unsurlar ile
baslamaktadir (Kayan, 1999).

Bornova Ovasi’nda transgresyon sirasinda birikmis
olan litoral sedimanlarin {izeri 3-7 metre kalinlikta
bol bitki ve kavki katkili denizel sedimanlar ile
ortiliidiir. Bu denizel birimin sedimantolojik
ozellikleri, karadan gelen sediman 6zelliklerindeki
farkliliklar ve tabandaki topografik degismelerin
neden oldugu farkli derinlik kosullari nedeniyle
yatay dogrultuda yer yer birbirinden farkli
ozellikler sunmaktadir. Cevredeki yiiksek kiitlelere
yakin olan 01, 03, 07 ve 09 numarali sondajlarda
denizel sedimanlarin nispeten kaba unsurlardan
olustugu goriilmektedir (Sekil 4). Bununla birlikte
gerek Yamanlar Dag1 gerekse ovanin glineyindeki
tepelik alanlara daha uzak olan 05 numaral
sondajda, denizel sedimanlar1 olusturan unsurlarin
boyutlarinin  olduk¢a ince oldugu dikkati
cekmektedir.
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Sekil 6: Bornova Ovas1’nin bati-dogu dogrultulu kesiti.
Figure 6: The West-east cross-section of the Bornova Plain.
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Sekil 7: Bornova Ovasi’nin kuzey-giiney dogrultulu kesiti.
Figure 7: The north-south cross-section of the Bornova Plain.
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Bununla birlikte, Orta Holosen’den itibaren etkin
morfodinamik siireglerin degisimine paralel olarak
derinlik sartlarinda zaman ig¢inde meydana gelen
degisiklikler, denizel sedimanlart  olusturan
unsurlarin tane boyutunda dikey dogrultuda da
farkliliklar ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Soyleki denizel sedimanlar1 kesen tiim sondajlarda
tane boyu alt seviyelerde kaba tekstiir ile baslayip
iste dogru incelmektedir. Bu katmanlar
transgresyonun devam ettigi donemde denizel
sartlarin kontroliinde birikmistir. Transgresyonun

durmasmi takip eden donemde ise ince
sedimanlarin  iizeri kiyr gerisindeki fliivyal
stireclerin  kontroliinde biriken ve giderek

kabalasan sedimanlar ile oOrtiilmektedir. Fliivyal
stireclerin etkinligini temsil eden bu sediman
birimi kiy1 ¢izgisinin bugilinkii konumuna dogru
geriledigini gostermektedir.

Denizel sedimanlarin mikro ve makrofosil
icerikleri degerlendirildiginde, Orta Holosen’de
buraya sokulan denizin canli yasamina oldukca
elverigli kosullar sundugu anlasilmaktadir. Nitekim
burada tiir ¢esitliligi fazla oldugu gibi birey sayisi
da oldukg¢a fazladir. Kirintilar halinde ve yer yer
biitiin halde bol miktarda bulunan kavkilar cesitli
mikro ve makro fosil tiirlerinden olusmaktadir.
Denizel sedimanlarda baskin olan foraminiferleri
Ammonia compacta, Ammonia tepida, Elphidium
complanatum, Nubecularia lucifuga, Planorbulina

mediterranensis, Rosalina bradyi ve
Quinqgueloculina  sp., Adelosina sp.; baskin
ostrakodlar1 Cyprideis torosa, Cyprideis sp.

olusturmaktadir. Bununla birlikte makrofosiller
arasinda gastropodlardan Bittium reticulatum,
Bittium sp., Gastropoda sp., Rissoa sp., Chrysallida
sp.; bivalvialardan ise Spisula subtruncata,
Parvicardium, Bivalvia sp., Tellina spp. yaygin
olarak goriilmektedir (Sekil 8; Akbulut, 2011).

Denizel sedimanlarin mikro ve makrofosil
katkilarimin yasama ortamlarina bakildiginda,
burada yasayan canlilarin si§ deniz ortamina
adapte olmus tiirlerden olustugu anlasiimaktadir.
Dolayisiyla Orta Holosen transgresyonu sirasinda
Bornova Ovasma sokulan denizin oldukca sig
oldugu anlasilmaktadir.

Orta Holosen’de transgresyon ile ilgili etkin
streclerin  izlerini, denizin ulasmadigi kiy1
gerisinde de gormek miimkiindiir. Bu donemde
deniz seviyesindeki yiikselmeye paralel olarak
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dolayisiyla  kiy1
taban suyunun

taban suyunun yiikseldigi;
gerisindeki alanlarda yiiksek
yarattigt anoksik kosullarin egemen oldugu
anlagilmaktadir.  Nitekim  tamamen  karasal
birimlerden olusan 08 numarali sondajin 475-700
cm’leri arasinda sediman rengi griye doniismekte
ve sOz konusu kosullar1 yansitmaktadir. Bu gri
renkli katman, hemen yakindaki 06 numaral
sondajin denizel sedimanlari ile ayni seviyededir
(Sekil 6). Bununla birlikte bu sondajin 980-990
cm’leri arasinda ince taneli karasal sedimanlar
arasinda bol miktarda ostrakod bulunmaktadir.
Bunlarin, Candona  (Candona)  parallela
pannonica, Candona neglecta, Candona sp. ve
llyocypris  decipiens, Potamocypris  sp.'nin
olusturdugu tath su ortamini temsil eden tiirlerden
olustugu goriilmektedir.

S6z konusu seviyenin bu alanin hemen dogusunda
yapilan 06 numarali sondajin transgresyon
tabanina karsilik gelmesi, Orta Holosen’de denizin
sokuldugu alanin gerisinde kara tarafinda, taban
suyu vyiiksekligine bagh tath su ortamlan
olustugunu kanitlamaktadir.

Yukarida sozii edilen ortamlar1 yansitan birimlere
ovanin diger kesimlerinde de rastlanmaktadir. 02
ve 04 numarali sondajlarda karasal sedimanlar
arasinda gri renk ile karakterize olan katmanlar
dikkati gekmektedir. Ornegin 02 numarali sondajda
tane boyunda bir degisme olmaksizin 550-700
cm’ler arasinda renk Ozelliklerinde belirgin
farklilagmalar ~ ortaya  ¢ikmaktadir.  Benzer
degisimler ovanin i¢ kesiminde yer alan 04
numarali sondajda da goriilmektedir. Bu sondajin
yaklagik 900-1300 cm’leri arasinda gri renkli
katmanlara rastlanmaktadir. 04 numarali sondaj
noktasinin  konumu  diislintildiiglinde, burast
Bornova birikinti konisi ve Isikkent birikinti
konisinin birbirine yakinlastigi, iki koni arasinda
kalan ¢ukur bir alana karsilik gelmektedir (Sekil
2). Dolayistyla, silt-kil oraninin yiiksek oldugu
gecirimsiz olan bu katman, transgresyon sirasinda
yiikselen taban suyunun etkisiyle su altinda kalarak
anaerobik kosullarda gri rengini almistir. Bu
birimin {izeri, 550-900 cm arasinda, oldukca
plastik homojen az ince kum katkili silt-kil ile
ortilmektedir. Bu katmanda renk Ozellikleri
degismekte, gri rengin yerini gri-kahverengi alacal
bir goriinim almaktadir. Renk degisiklikleri,
yukarida sozii edilen kotii drenaj kosullarimin bu
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seviyede mevsimsel olarak ortadan kalktigini
gostermektedir. Daha agik bir ifade ile bu katman,

oksidasyonun etkin oldugu vadoz zonda kalan
degisim zonuna karsilik gelmektedir.
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Sekil 8: Bornova 07 numarali sondajin denizel sedimanlarinda baskin mikro ve makrofosiller.
Figure 8: Micro and macro fossils dominating marine sediments of the core Bornova 07.

Orta Holosen’de transgresyonun sona ermesini
takiben, ince tekstiirlii sedimanlarin iizeri kiy1
gerisindeki fliivyal siireglerin kontroliinde biriken
ve giderek kabalasan sedimanlar ile ortiilmektedir.
Tane boyunda, alt seviyelerde silt-ince kum; tist
seviyelere dogru silt-orta kum-kaba kum-graniil
hakim olmaktadir. Kiy1 ¢izgisinin karanin lehine
olarak ilerlemesi sirasinda biriken bu katmanda,
mikro ve makro fosiller sayica azalmakta; kavki
kirintilarinin - oran1 ise artmaktadir. Bu durum,
morfodinamik stireclerdeki degisimin
sedimantasyon {izerinde oldugu kadar, canlilar
iizerinde de etkili oldugunu yansitan Onemli bir
gosterge olmustur. Sakin su kosullarinin, yerini

nispeten daha yiiksek enerjili bir ortama birakmasi
ile_mikrofosillerin orami azalmis, buna karsilik
hareketli sulara adapte olmus kalin kavkili
canlilarin oranm1 ve kirintilar1 artmistir. Nitekim bu
katmanda baskin olarak Bittium sp. bireylerine
rastlanmaktadir.

Ge¢ Holosen Fliivyal Sedimanlar

Orta Holosen denizel sedimanlarmin iizeri, Geg
Holosen’de flitvyal sedimanlar ile ortiilmiistiir. Bu
gecis tedrici bir sekilde gergeklesmis ve denizel
ortamdan fliivyal sartlara gec¢is sirasinda, kiyi
cizgisi geri c¢ekilirken kiy1 gerisinde batakliklar
olusmustur.
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Bugiinkii deniz seviyesinden 1-1,5 metre asagida
denizel sedimanlarin iizerine gelen ve yesil-kahve
alacali rengi ile dikkat c¢eken bu bataklik
sedimanlarmin  tane  boyu degiskendir ve
ardalanmal1 olarak silt-ince kum; orta kum; silt
ince kum olarak siralanmaktadir. Bu birimin alt
seviyelerinde yiiksek oranda Cyprideis torosa
ortama hakim durumdadir. Kozmopolit dagilimlar
olan Cyprideis torosa’lar genel olarak aci su
ortamin1 karakterize etmektedir. Denizlerde bol
olarak bulunan bu tiir, lagiinlerde, koylarda, akarsu
agizlarinda, gelgit alanlarinda ve hemen hemen
biitiin diger kiy1 ve ac1 su ortamlarinda bulunurlar
(Akbulut, 2011).

Buna gére Bornova Ovast kiy1 kesiminin
mevsimlik akish derelerin getirdigi sedimanlarla
dolmas1 ve kiymin batiya dogru ilerlemesi ile
ovanin sekillenmesinde denizin etkileri sona
ermigtir. Degisen morfodinamik kosullar altinda
Ge¢ Holosenden itibaren sedimantasyon fliivyal
stireclerin kontroliinde gelismistir.

Bugiinkii ova yiizeyinin 5-6 metre altina kadar
devam eden genellikle ince-orta kum ve silt

tekstiiriindeki fliivyal sedimanlar ovadaki en geng
altivyal birikimleri olugturmaktadir. Bu
sedimanlarin malzemesi delta-taskin ovalarinda
oldugu gibi akarsu tagkinlari ile olugmamistir.
Nitekim Bornova Ovasi’nda bdylesi bir gelismeye
imkén verecek Dbiiyilkk bir akarsu yoktur.
Dolayisiyla giincel fliivyal ortiiler  yiizeysel
akiglara bagli olarak birikim gdstermistir. Bu
dolgular ova kenarinda ovayr c¢evreleyerek bir

kusak halinde wuzanan birikinti Kkonisi ve
yelpazelerinin ¢evredeki dereler ve yiizeysel
akiglar  ile  asindirilmasi  ve  asindirilan
malzemelerin ovanin asagi bolimiinde

biriktirilmesi sonucu olusmustur.
Sonug¢

Bornova Ovasi’nda yapilan delgi sondajlardan elde
edilen veriler ve radyokarbon tarihlendirmeleri,
Orta Holosen’de (GO 5500) denizin Bornova
Ovasina ulagtigini ortaya koymustur. Maksimum

transgresyon sirasinda deniz  bugiinkii  kiy1
cizgisinden en fazla 1,5 km kadar igeriye
sokulmustur (Sekil 9).

Sekil 9: Bornova Ovasi’nin Orta Holosen paleocografya rekonstriiksiyonu.
Figure 9: Mid-Holocene paleogeographical reconstruction of Bornova Plain.
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Orta Holosen’den giiniimiize kadar sadece 1,5 km
lik bir kiy1 seridinin doldurulmasi kuskusuz kara
tarafindaki stireclerden kaynaklanmistir. Bornova
Ovas1’ nin su toplama havzasinin kiiglik olmasi ve
kiy1 gerisinde daglik alanlarin kisa mesafelerde
yiikselmesi nedeniyle Holosen transgresyonu ile
yiikselen deniz sulari i¢ kesimlere sokulamamustir.
Ote yandan geriden gelen siirekli ve biiyiik bir
akarsu olmamas1 buraya malzeme taginiminin az
olmasina yol agmistir. Bu durum ise sig bir kiy1
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ortami olmasina ragmen aliivyonlar ile hizlica
doldurulmasini engellemistir.

Bornova Ovasi kiyilarinda transgresyonu izleyen
donemde yakin c¢evredeki Gediz veya Melez
Cay1r’nin asag1 kesimindeki gibi deltaik bir gelisme
gerceklesmemistir.  Ciinkii  s6z konusu kiy1
ovalarindan farkli olarak, Bornova Ovasi’na
cevreden biiylik bir akarsu ulasmaz. Ova, sel
rejimli derelerin tasidigt aliivyonlarla
sekillenmistir.
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