Yukari Kura nehri havzasinin topraklari
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Yukari Kura nehri havzasi, Dogu Anadolu bdlgesinde "Erzurum-Kars bolima”
olarak ayirt edilen sahr..im en kuzeyde kalan kismini olusturur. Bu saha, bati-kuzey-
batida Yalnizgcam daglan ve Go6ze dagi (3167 m) lzerinden gecen subdlimi ¢izgisi
ile Coruh nehri havzasindan, gliney-gineydoguda Allalitickber daglari ve Kisir dagi
(3140 m) lzerinden gegen subdlimii gizgisi ile de Aras nehri havzasindan ayrilir. Ku-:
zey-kuzeydoguda siyasal sinirla Kafkas llkelerinden ayrilan bu sahanin yiuzélgimi
4864 km2 kadardir. Oldukga genis bir cografi yore olusturan bu saha, yukarida be-?
lirledigimiz sinirlar igerisinde Kars ilinin Géle, Ardahan, Hanak ve Posofilceleri ile
Cildir ilgesinin blylk bir kismini kapsamaktadir. Bu sahay! Yukari Kura nehri
havzasi” olarak adlandirmamizin baslica nedeni; Kura nehrinin Tirkiye sinirlari i-
cerisinde kalan yukari ¢igirinda, kollan ile birlikte ayri bif su toplama havzasi olus-!
turmasina dayanmaktadir. Dolayisiyle arastirma sahasi, subdlimi{ esasina dayanan
Klasik anlamda bir sinirlandirmaya bagh tutulmustur(l).

Yukari Kura nehri havzasi; jeolojik yapi, morfolojik ¢zellikler ve iklim sartlari yo-r
niinden oldugu kadar toprak cografyasi yoniinden de ilgi cekici bir sahadir. Her sey-
den 6nce, bu sahanin bitinind igine alan toprak ¢alismalari bugiine kadar yapilma-:
nustir. Ancak, Tarkiye’nin butinianu ilgilendiren calismalarda ya da Kuzeydogu
Anadolu bélimine ait bazi yerel arastirmalarda séz konusu sahanin toprak ozellik-,
lerinc kismen deginilmistir. Bu nedenle, Yukari Kuia nehri havzasinin topraklan tze-
rinde calismalar yaparak toprak tiplerini dagihs alanlan ile saptayip toprak haritasn
ni yeniden hazirlamis bulunuyoruz. Arazide yaptigimiz calismalar sirasinda toprak
olusumunu etkileyen faktorler (yapi ve relief, iklim, vejetasyon, zaman ve ciozyon)
dikkate alinmis ve ana toprak tiplerini ayirt edici nitelikteki yerlerde profiller acil-
mistir. Acilan profiller Gzerinde topradin horizonlasma, renk, striktir, derinlik,
ana malzeme, kire¢ ve kok yayilisi ozellikleri incelenmistir. Profil ¢cukurlanndan
alman orneklerin bir kismi fiziksel (tekstur) Ve kimyasal (pH, kireg, organik madde)
analizleri laboratuvarlarda yapilmistir(*). Topraklanil genetik siniflandiriimasinda
ise, memleketimizde toprak arastirma ve haritalamasi yapan cesitli resmi Vc akade-
mik kuruluslarca uygulanan vc Thorp-Smith tarafindan gelistirilmis olan siniflandir-;
ma sistemi kullaniimistir(2).

(*) Arastirma savasindan alman toprak drneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak ilmi Bélimi Ve Eskisehir Toprak
Tahlil Laboratuvarlannda yapilmistir.
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Sonug olarak, arazide yaptigimiz morfolojik gézlemlere ve laboratuvar arastirmalar
rindan elde ettigimiz fiziksel ve kimsasal analiz sonuglarina gére, Yukari Kura nehri
havzasinda toprak yapan faktorlerin etkisi altinda ortaya ¢itkmis olan toprak tiplerini
dagihs alanlari ile birlikte saptamis bulunuyorv™. Ancak, bu toprak tiplerini incele-
meye baslamadan 6nce Yukari Kura nehri havzasinda toprak olusumunu etkileyen
faktorler Gzerinde kisaca durmak istiyoruz.

PEDOTENIK FAKTORLER

Yapi ve Reiief: Yukan Kura nehri havzasi, yukselti diizeyinin fazlaligi ile dikkati
ceker. Burasi, ana cizgileri ile, ortalama 2100-2200 m yukseltiye sahip bir plato go-
rintimiindedir. Bu plato ylzeyi lzerinde bazi yerlerde merkezi puskirtmelerle olu-
san ve ylkseklikleri 3000 myi bulan volkan konileri (Cindagi 2957 m, Keldagi 3033
m, Ulgar dagi 2918 m Kisir dagi 3140 m) vardir. Platonun kenar kisimlarinda ise,
Yalnizgcam ve Allahiiekber daglan gibi yuksek dag siralarinin yer aldigi géralir. Yi-
ne bu plato alani icinde, genel olarak gineybati-kuzeydogu yéninde uzanan Gole
(2050 m), Ardahan (1825 m), Cildir (1950 m) ve Aktas (Hozapin 1800 m) gibi altv-:
yal tabanli ve tektonik kokenli birtakim depresyonlar bulunmaktadir. S6z konusu

bu depresyonlar bitisme bogazlan” ile Ve yarma vadilerle birbirine baglanmis du-
nundadir.

Yukari Kura nehri havzasinin biytk bir kismini gen¢ volkanik bir értii kaplamak-
tadir. Bu ortd, jeolojik yapiyi genis 6lclide gizlemis durumdadir. Bununla birlikte,
ylzeyde gorilen farkli yas ve litolojik 6zolliklcki formasyonlarjeolojik yapi hakkin-
da fikir verebilecek niteliktedir. Bu sahada, blylk bir olasilikla Eosen’de baslayan
volkanizma ile meydana gelen kaini ve genis lav ortust temeldeki formasyonlari
tamamen ortmustur. Ancak, bugin bu 6rtinin cesitli nedenlerle ortadan kalkiius
oldugu bazi yerlerde temel (6rnedin, Gole ovasi dogu kenarinda goriilen Paleozo-
yik’e ait kristalizc kalkerler ve killi sistler ile Posof Cayi havzasinin bati kenarinda
ortaya ¢ikan Ve Kretase yasta oldugu sanilan kalkerler) yizeye ¢ikmistir. Eosen’-
den sonraki dénemlerde de etkinlik gdsteren volkanizma, Neojell gél ortaminda ¢6-
kellerle aratabakali (Neojen volkanik) formasyonlarin olusmasina neden olmustur.
Ust Neojen’de olusan havzalarda ise, sedimanter depolar (Pliyo-kuVaterncr depolarr)
meydana gelmistir. Ust Pliyosen ve Kuvaterner’deki eriipsiyonlarla olusan kaim bir
lav ortisu yliksek daglari ve platolari kaplamistir.

Yukari Kura nehri havzasinin bugiinkd jeomorfolojik gérinimi, tektonizmanm yol
actigl volkanizma ile arazinin blok halinde ¢cokme ve ylikselmesinin ve akarsu asin-;
dirmasinin eseridir. Nitekim, fay hatlari boyunca olusan volkanik faaliyetler, sahanin
Volkanik malzemelerle értilmesini saglamis ve asmma ile depresyon alanlarinda da
tortul formasyonlar meydana gelmistir (Sekil : 1).
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iklim: Yukari Kura nehri havzasi, ortalama yiikseltisi fazla olan ve yil boyunca ge-
sitli 6zellikte hava kdtlelerinin etkisi altinda kalan bir sahadir. Sahanin bu durumu,
her seyden 6nce termik sartlari etkilemektedir. Gergekten; yukseklik, blyik seviye
farklari Ve degisik ozelliklte hava kitlelerinin etkisi havzada yil i¢inde sicaklik deger-?

YUKARI KURA HAVZASININ

SOVYETIER BRLG € MORFGTEKTO NiK HARITASI
Soviet Union w5, o
t Morpho-tecionic map of tht

Upptr Kura Wat«rsh*d Arta

j5Km
A KOQVAN

SEKtL: 1. Yukari Kura havzasinin morfotektonik haritasi.

1. Kuatemcr, altivyal ovalar 2. Neojen volkanik 3. Tersiyer, volkano-sedimantcr 4.
Paleozoik, kristalize kiregtasi 5. Volkanikler, bazalt, andezit.. 6. Faylar 7. Muhtemel
faylar 8. Volkan konisi 9. Epirojcnik ylkselme yerleri 10. Epirojcnik al-

calma yerleri.
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lerinin buyuk 6lcide degismeler gostermesine, kar drtistinin yerde kalma suresi-
nin uzun Ve dosilu glinler sayisuun fazla olmasina yol agmaktadir, érnedin, burada
bitin kis aylarinda ortalama sicaklik 0°C’den azdir ve en sicak ayda (temmuz) bile
16-17*C’yi pek asmamaktadir. Don olayi olasilifi, Posof disinda, sahanin hemen her

tarafinda bitin yil boyunca gorulebilir-

Yikselti Ve orografik sartlar kuzey ve kuzeybatida Karadeniz’in ilitici etkilerini én-
ledigi kadar, yagis tutarlarinin dagilisinda da 6nemli farklara yol agar. Nitekim,
baki sartlari elverisli olan yliksek daglik yamaclara daha ¢cok yagdis distigu halde,
platolardan depresyonlara dogru yagis yavas yavas azalmaktadir. Bununla birlikte,
sicakhigin disiik oldugu sonbahar Ve kis mevsimlerinde aylik yagis tutarlari ylksek
degildir. Cinkd, bu mevsimlerde saha daha ¢ok soguk kontinental polar hava kitler
sinin etkisi altinda bulunmaktadir. Ancak, frontal faaliyetlerin artmasi ile birlikte
marttan itibaren yaza dogru sicakhdin da artmasina paralel olarak yagis tutarlari art-
maktadir. Maksimum yagdis degerleri mayis (Hanak 85,4 mm, Damal 73,1 mm)
ya da haziranda (Ardahan 98,0 mm, Gdéle 89,5 mm, Cildir 77,4 mm, Posof 88,2
mm) kalmakta, sicakliklar ise artmaya devam ederek temmuzda maksimum (Arda-
han 16,0 °C, Posof 17,2°C) olmaktadir. Burada sicaklik derecesinin pek biyilk de:
gerler g6stermedigi temmuz Ve agustos aylarinda yagdis, mayis ve hazirana gore az
olmakla birlikte, yine yiksek (6rnedin Ardahan’da temmuz 59,0; ajustos 56,2 mm,
Golc’de temmuz 70,9; adustos 55,4 mm) sayilir. Cunki, bu aylarda yerel konvek-
siyona! olaylar yagisi arttirmaktadir.

Yagisin sicaklikla iliskisi, yani yagis etkinligi dikkate alinirsa; Yukari Kura nehri
havzasinin yari nemli bir bolgede yer aldgi séylenebilir. ERINC’in yillik indis de-
gerlerine gore Posof nenili, Ardahan yari nemli sahada bulunmaktadir. Thomth-
vvaite yontemine gore gerek Posof Ve gerekse Ardahan yari nemli bir dzellik tasi-:
makta Ve her iki istasyon da mikrotermal» yani soguk iklimler grubu icinde bulun-
makta ve yil boyunca kurak sayilabilecek bir donem goérilmemektedir.

Sonug olarak, Yukari Kura nehri havzasunin iklim sartlari ana cizgileri ile su sekilde

Ozetlenebilir:

Yukari Kura neliri havzasinda yil, biri soguk (kis) Ve oteki orta derecede sicak (yaz;
serin sartlar) olmak uzere hemen hemen esit iki doneme ayrilmistir. Gegis mevsim-:
leri ¢cok kisa ve belirsizdir. Kig sicakliklarinin ¢ok dislk olmasina bagh olarak yilhk
sicakhk farklari kuvvetlidir Ve donli gtinler dénemi uzun (ortalama 140-185 giin)
surer. O halde, termik sartlara gore arastirma sahasi soguk iklimler grubuna girmek-

tedir.

Ortalama yillik yagis tutarlarina gére de Yukan Kura nehri havzasi orta derecede
yagis alan (yari nemli) bir sahadir. Bu sahacia, yagisin dagilisi Gzerinde cn biyik
etkiyi yukselti ve rclicf yapmaktadir. Yagis tutari ya da yagis oraiu bakimindan sa-
hanin her tarafinnda cn yagisli mevsim yazdir. Bunu mevsim olarak ilkbahar izler.
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Yagisal en az oldugu mevsim ise kistir. Bu duruma gore, sahanin yagis rejimi kara-
sal tip olarak ayirt edilebilir.

Bitki ortust: Yukari Kura tiehri havzasinda dogal bitki 6rtistnin buginki gori-
nimund ortaya koyan ve bu bitki ortist icinde farkli topluluklarin yer almasina ne-
den olan ana faktor iklim olmustur. Kuzeydo§u Anadolu karasal ikliminin sinirlar

icinde bulunan Yukari Kura nehri havzasinm hékim vejetasyon formasyonunu gene
anlamda “uzun Ve siddetli kis mevsimine ve kisa Vejetasyon devresine uymus biilul-
nan igneli ormanlar” meydana getirmis olmak gerekir(3). Bununla birlikte, burada
yerel olarak bitki formasyonlarim zenginlqtirein husus, kuvvetli relief, baki ve yiik-
selti farklarinm dogurdugu dikey basamaklanmaya bagl olarak iklim 6zelliklerinde
meydana gelen degismelerdir. Nitekim, sahada temelden yiksek olan depresyonlar®
la (1800-2000 m), bu deprcsyonlarui ¢evresindeki yiiksek platolar (2100-2200 m)
tzerinde ve daglik alanlar (2500/2600-3000 m) arasinda iklim ve buna bagl olarak
da bitki topluluklarinin dagilisi bakimindan farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Arasr
tirma sahasindaki bitki topluluklarimn yayilisim etkileyen batin faktorler ve toplu-
luklarin tir kompozisyonlari g6z éninde tutulursa ¢ otsu bitki kusagi ile bir or-
man alani ayirt edilebilir. Soéyle ki; taban suyunun ylksek oldugu depresyonlarda
daha cok higrofit ve mezofit tirlerin olusturdugu cayir-step toplulugu, yiksek pla-
to sahalaruida antropojen stepler, daha yiksek yerlerde ve daglik alanlarda subal-
pin ve alpin tirler, yagis ve sicaklik sartlarmui elverisli oldugu yerlerde de orman
toplulugu gelismis bulunmaktadir.

Zaman ve erozyon: Son olarak, havza topraklannm olusum ve gelisimi tGzerinde
zaman ve erozyonun etkilerine deginmek istiyoruz. Yukari Kura nehri havzasi, ta-?
rihin ¢ok erken c¢aglarmda yerlesmeye saline olmus, cesitli boylarin savas ve istila-
sina ugramis bir sahadir. Nitekim, havzanin hemen her tarafinda yiksek sirt ve te-
peler tizerinde rastlanan eski yapi kakitilan bu durumu kanitlamaktadir. Bugin kir-:
sal nifus oram ¢ok ylksek (%85) olan Yukari Kura nehri havzasmda hakim ekono-
mik etkinlik hayvancilik olup ¢ok az élcide tarla tarimi yapilmaktadir. Basta iklim
olmak tzere, yerylizi sekilleri Ve toprak sartlari tarla tarimim biyuik 6lgliide sinir-;
kandirmistir. Ancak, genis cayir ve otlak alanlarui varligi burada hayvancilik icin ¢cok
elverisli bir ortam yaratmistir. Burada hayvancihigm en yaygin sekli yaylaciliktir.
Fakat Yukari Kura nehri havzasi yaylalarinda duzenli bir hayvan otlatma ve otlak
bakimi yoktur. Aftan nifus sayisina Ve ge¢im gucliklerine bagl olarak ¢ogalan hay-
van sayisi yaylalarda ’asiri otlatma problemi”ne yol agmistir. Asiri otlatma nedeniyle
dogal bitki kompozisyonu bozulmus ve yine asiri otlatmanin sonucu olarak gelisen
toprak erozyonunun olumsuz etkileri havzanui hemen her tarafinda gozle goérilur
duruma gelmistir. Bununla birlikte, iklimin sert ve soguk olmasi da orman tahrip:
lerinin erken baslamasina ve orman alanlarinin daralmasina, dolayisiyle toprak eroz-
yonunun gelismesine neden olmustur.

O0te yandan, Yukari Kura nehri havzasinin konumu nedeniyle Pleistosen’deki iklim
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degismelerinden genis olciude etkilenmis olacagi aciktir. Pleistosen’deki interglasiyr.|
devrelerde fliviyal asindirma 6n plana ge¢mis ve havza topraklarinin asinmasinda or
nemli rol oynamistir. Glasiyal devrelerde ise sahanin yiiksek kesimlerinde periglasiyal
iklim sartlari hikiim strmustir. Ancak, bu sahada egimin ¢ok fazla olmasi topograf-
yanin yarilmasina Ve erozyonun siddetlenmesin« yol agmistir. Glinlimiizde de devam
eden siddetli erozyon olaylari etkisi ile havzanin her yerinde topraklar iyice gelisme
olanag! bulamamistir. Baska bir anlatimla, gecen zaman ne kadr uzun olursa olsun
havzanin siirekli olarak erozyona ugrayan alanlarinda toprak gelismesi sinirli kalmis-
tir. Bununla birlikte, toprak olusumu bakimindan havzada daha stabil sartlarin bu-
bulundugu depolar lizerinde ve 6zellikle yogun bir cayir step bitki értusiiniin kap-
ladigi yari nemli/nemli karasal iklim sartlan altindaki belirli alanlarda gelismis ol-
gun topraklar bulunmaktadir.

BUYUK TOPRAK GRUPLARI

Yuka 1 Kura nehri havzasinda toprak yapan faktorlerin etkisi altinda ortaya ¢ikmis
toprak tiplerinin dagilis alanlari harita tGzerinde gdésterilmistir (Sekil: 2). Havzadaki
bashea toprak tipleri zonal, intrazonal vc azonal olmak tzere siniflandiriimis ve her
tip hakkinda asagida bilgi sunulmustur.

A— ZONAL TOPRAKLAR

Yukari Kura nehri havzasinda iklim, relief ve vejetasyon sartlarinin hakim damga-:
smi tasiyan, fakr.t genis alanlarda dagihis gostermeyen zonal topraklar bulunmakta-?
di. Asagida gorilecegi gibi, belirli ve sinirhi yerlerde dagilis gdsteren bu topraklar
pek cesitlilik gostermemekte, ancak iki tip (cemozyom Ve kestanerengi step toprak-
lan) olarak belirmektedir. Drenaj sartlan iyi olan diiz ve hafif egimli alanlarda geli-
sen bu topraklar tizerinde ana malzemenin etkisi silinmis durumdadir. Bunlarin or-
talama 1800-2100 m yikseklik, hafifegim (%2-3) ve iyi drenaj sartlan altuida gelis-
mis olan ¢cniozyomlarla, kiFecce zengin killi, kumlu ve milli depolar tizerinde ge-
lismis bulunan kestanerengi step topraklanilin profillerinde belirli olarak A,B, Ve C
horizonlarmm bulunusu, sahanin 6teki toprak tiplerinden ayri ve olgun topraklar
olduklaruia kanit sayilabilir.

Asagida bu grupta yer alan topraklarin dagilis alanlari ve profil 6zellikleri agiklanmistir,
Cernozyomlar (Karatopraklar)

Yukari Kura :ieliri havzasmda ¢ernozyomlar, 6zellikle yogiui bir cayir értasinin
kapladigi belirli alanlarda Ve yari nemli/nemli karasal iklim sartlan altinda gelismis-
tir. Sahip olduklari dzelliklerle tipik ¢ernozyomlur olarak ayrilan bu topraklar, ge-
nellikle 1800-2100 m yikseklikler iginde diz ya da hafifegimli vc drenaj sartlan iyi
olan arazilerde dagilis gostermektedir. Asinmaya ugramayan ve cesitli olaylarla deg-
rade olmayan bu topraklarin derinligi 1 m’nin zerinde olup A,B, ve C horizonlan
vardir, éte yandan bu topraklar, koyu grimsi kahverenginden (10 YR, 3/2) siyah
renge (10 YR, 2/1) kadar degisen renk tonlarina sahiptirler. Cernozyomlarin ozel-r
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liklerinden birisi de kalsifikasyon olup kire¢ B v c C horizonlarmda genellikle hafif
oranda (% 0,5-2) bulunmaktadir(*). Bu durum, topragin nemli sartlar altinda fazla
yikanmasindan ileri gelmistir. Yogdun bir cayir formasyonunun altinda olusan bu top-
rdcLrda organik madde orani da fazladir ve kimyasal analizlere gére ylzeyden alt
katlara dogru profil boyunca azalan bir dadihs gostermcktedir(**).

Ote yandan, kimyasal analizlerin sonuglarina gére, arastirma sahasindaki ¢cniozyom
¢ogunlukla hafifasit reaksiyonludur (***) .Fiziksel analizlerin sonuglarina gore de; bu
topraklar, genel olarak kil ve killi t>n olduklari igin ince teksturlidir (Cizelge: 1).
Ccmozyomlarin arastirma sahasindaki yayilisina gelince; bunlar, Goéle depresyonu”®
nun kuzeydogusunda Cobankdéy, Gilistan, Durucasu, Biyukaltuibulak Ve Ddlek-
cayin koyleri cevresinde, glineyde Cakiriiziim, Gole, Senemoglu arasindaki alanda,
batida Kopriull, Seringayir-Samanddken, Gilnorta, Kirlarcayiri ve Terziali cayiri
diziinde; ayrica Hanak’in dogu ve kuzeydogusiuida Y anikli, Alabalik deresi vc Se-
lamverdi Mabhallesi arasinda kalan alanlarda yayilis gdstermektedir. Gole depresyon
nimiin kuzeydodusundaki c¢ernozyomlar kristalize kiregtasi ve andezit anakayasi
lizerinde olustugu halde, gliney Ve batida bazalt, Hanak dogu-kuzeydogusunda ba-
zalt ve Kkilli, kumlu, milli Pliyo-kuVatemer depolan lzerinde’gelismislerdir (Foto:
,1A)fa§t|rma sahasinin cesitli yerlerinde sinirli olark yayilis gdsteren ¢cmozyomlarin
profil &zelliklerini aciklamaya ge¢cmeden 6nce, bu topraklarin olusumunda etkili

olan faktorlere kisaca deginmek gerekir.

(*) Kire¢ bakimindan toprak siniflan:

Toprak sinifi CaCo03 (%) Toprak sinifi CaCo03 (%)

Kiregsiz topraklar 0,5 den az Cok Kirecli 5-10

Hafif kirecli 0,5-2 Cok fazla kiregli 10 da ok

Kirecli 2-5

(**) Organik madde yéniinden degerlendirme asagidaki ¢izelgeye gdre yapilnustir:

Gok fakir %0,5 den az  Zengin %2,0-5,0

Fakir %0,5-1,0 Cok zengin 9%5,0-10,0

Orta %1-0-2,0 Pek zengin %10,0-20,0
Organik toprak %20,0-50,0

(***) Toprak pH’laruun degerlendirilmesinde asagidaki reaksiyon siniflan kulla-

nilmistir:

Reaksiyon pH Reaksiyon pH

Cok kuvvetli asit 4 den az Hafif alkalin 7,1-8,0

Kuvvetli asit 4,0-4,9 Orta derecede alkalin  8,1-9,0

Orta derecede asit 5,0-5.9 Kuvvetli alkalin 9.1-10,0

H afif asit 6,0-6,9 Cok kuvvetli alkalin 10,0 dan ¢ok
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FOTO: 1. Goéle Ovasi’'mn dogusunda gelisen ¢ernozyom topraklan.

Bilindigi gibi, cernozyom tipi topraklar orta kusadin yari kurak, yari nendi ya da
nemli, fakat karasal iklim sartlan altinda, topraga zengin organik madde saglayan
glr bir step-cayir vejetasyonunun bulundugu bdélgelerde olusmaktadir. Nitekim,
yillik yagis tutarinin 500-600 mm arasinda degistigi (G6le 599 mm, Hanak 508 mm,
Ardahan 517 mm), yillhik ortalama sicakliin 3-4°C kadar (Ardahan 3,4“C) oldugu
arastirma sahasinda gemozyomlar olusma olanagi bulmustur. Ote yandan, sicakhk
ve yagis sartlari birlikte dikkate alinirsa (Ering’in indisine gore yagdis etkiliginin yil-
lik degeri Ardahan'da 33,8 dir) sahaiun yan nemli oldugu anlasilir. Yagis tutari ve
dolayisiyle yagis rejimi de bu tip topraklarin olusumuna uygun goériulmektedir. Ni-
tekim, vejetasyon doneminin sicaklik Ve yagisin arttigi ilkbahar ve yaz aylania rast-
lamasi, toprakta biyolojik hayatin canlanmasina, toprak yizeyinde birikmis olan bit-
ki artiklarinin humusa dénlismesine olanak sa§lamaktadir. Hafif egim ve iyi drenaj
sartlan da bu tip topragin olusumunu 6zendiren nedenler arasindadir. Su halde, top-

rak yapan faktorlerden iklim ve Vejetasyonun sahadaki 6zel durumu ve diger fak-
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turlerin (topografya) ortak etkisi altinda ¢ernozyom tipi topraklar olusmus bulun-
maktadir.

Ote yandan, Yukari Kura nehri havzasindaki cernozyomlar, BUNTING’in Sov-
yet Rusya’da ”Guney ¢cmozyomlari” olarak ayirdigi topraklarin dzelliklerine uy-
maktadir. Bunlar, karisik ot ortisii altinda olusmus, koyu gri renkli % 3-6 oraninda
humus igeren topraklardir. Bu topraklarin 40-70 cm kalinhg§indaki A horizonu gra-
naler struktardedir. 1-1,5 m derinlikte beyaz lekeler seklinde Kkire¢ birikimi gori-
lir(4).

Arastirma sahasinda olusmus bulunan ¢emozyom tipi topraklarin dagilis alanlarim
ve Ozelliklerini bdylecc agikladiktan sonra, bu tip topraklarin ézelliklerini daha iyi
yansitmak amaci ile asagida bir profil agiklamasini érnek olarak veriyoruz.

Yer Gole; Seringayir koyl civari
Y likseklik ; 2060 m

Vejetasyon : Cayir otlar

Anakaya . Bazalt

Topografya : Duzluk

Egim % 1-2

Arazi kullaniimasi : Otlak ve kuru ot Uretimi

Profil agiklamasi
Horizost  Derinlik Profil ozellikleri

0-52 cm Kuru iken ¢ok koyu gri (10 YR, 3/1), yas iken si-
yah (10 YR, 2/1), kaba grandler striktirli, ku-
ru iken sert, yas iken siki yapiskan Ve fazla plas-
tik, kil tekstiriindc, kok yayilisi, ¢cok sik, organik
maddece ¢ok zengin, asitle kopurme yok, kesin
sinir.

B 52-85 cm Kuru ;ken grimsi kahverengi (10 YR, 4/2), 1s-
lak iken koyu sarimtrak kahvereig; (10 YR,
3/4). situnlu striktirld, kuru iken sert, yas iken
yapiskan ve plastik kivaml kil, kok yayilisi sey-
rek, organik madde orta, asitle koplirme az, ke-
sin sirnr.

85-120 cm Kuru iken kahverengi (10 YR, 5/3., yas 'ken ko>
yu grimsi kahverengi (10 YR, 4/2), blok strik-
turla, kuru iken sert, yas iken siki ve yapiskan
kil, kdk yayihisi ¢cok seyrek, organik madde az,
asitle islem yapildiginda koépirme var, gegisli
sinir.

R -120 cm Az ayrismis bazalt.
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Kestanerengi step topraklan

Yukari Kura nehri avzasinui kestanerengi step topraklan, genel olarak, kire¢ baki-
mindan zengin killi, kumlu vo milli Plio-Kuvaterner depolan lzerinde gelismis
lcrdir. Bu topraklar da, cemozyomlar gibi, sinirli bir dagilisa sahiptirler.
Arastirma sahasinda kestanerengi step topraklarinin goérialdaga baslica yerler, Hr.s-
kdy (Hoguvan) depresyonu cevresi ile daha kuzeyde Hanak ovasinin bati Ve kuzey-
batisinda kalan orta derecede egimli (%5-8) Ve akarsularla parcalanmis bulunan pla-
to alanlandir (Sekil: 2, Foto: 2). Aynca bu iki saha arasinda Olcek suyu vadisinin
iki yaninda gineyden kuzeye dogru genisleyerek uzanan alanda bu tip topraklar yer
alir. Dogal Vejetasyonu yiuksek yayla step tdrlerinin olusturdugu Ve yillik ortalama
yagis tutarinin 500 mm’nin Gzerinde bulundugu bu alanlarda gelisen kestanerengi
step topraklari siirekli olarak kullanilmaktadir. Bu topraklarda, ¢cogunlukla tahil ve
patates Uretimi yapilir Ve ekilmeyen arazilerde hayvancilik 6nem kazanir. Fakat
buralarda topragin verimli olmasina karsilik, disuk sicaklik Ve yaz sonunda gorilen
hafif kuraklik diger drtnlerin dretimini suurlandiran baslica faktorlerdir.
Arastirma sahasinin kestanerengi step topraklan, ylizeyde koyu kahverenginden grim-:
si kahverengine (10 YR, 3/3 ve 10 YR, 4/2) kadar degisen, graniler ve hafif asit
rcaksiyonlu bir A horizonuna sahiptir. Daha altta bu horizonun gecisli bir suurla
birlestigi daha acik renkli Killi ve killitm tekstiirld B horizonu vardir. Bu horizondaii
sonra yine kesin olmayan bir simrla, ¢ok kiregli, killi, kumlu ve milli deponun ay-:
rismasuidan meydana gelen C liorizonuna gegilir. Ortalama 60-70 cm kalinlik gos-
teren bu topraklarda A ve B horizonlan énemli 6lcude yikanmaya ugramis, kireg
birikimi daha ¢cok C horizoniuiunda meydana gelmistir. Orta derecede yogun bir
ot formasyonunun altinda olusan bu topraklarda organik madde oram ylizeyden alt
katlara dogru azalma gosterir (Cizelge: 1).

FOTO: 2. Cigeklidag (Hanak) koéyu cevresinde Killi, kumlu ve milli depolar
lizerinde olusan kestanerengi step topraklan.
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Sallanin kestancrengi step topraklarinda ayri ayri yerlerde actigimiz piofil ¢ukurla-
rindan birini érnek olarak Veriyoruz.

Yer : Haskdy (Hocuvan); Gulli degirmen yeri
Y tkseklik *1975 m
Vejetasyon . Cayir-step
Anakaya : Kirecli killi, kumlu, milli depo
Topografya * Tepe yamaci
Egim : % 7-8
Arazi kullaniimasi : Tarla
Profil agiklamasi :
Horizon Derinlik Profil ozellikleri
A 0-35 cm Kuru iken koyu kahverengi (10 YR, 3/3), yas

iken koyu kirmizimsi kahverengi (5 YR, 3/2f,
graniler yapida, kum iken hafif sert, yas iken har
fif yapiskan pléstik, kil teksturli, kok yayihsi
sik, organik madde ¢ok zengin, asitle hafif ko-
pirme var, gecisli srnir.

B 35-55cm Kuru iken kahverengi (7,5 YR, 5/2), yas iken ko-r
yu kahverengi (10 YR, 4/2), prizmatik yapida,
kuru iken sertce, i1slak iken yapiskan kil, kék ya*
yihisi seyrek, organik madde zengin, asitle kopur-r
me var, kesin olmayan sinir.

C 55-70 cm Kuru iken acik sarimsi kahverengi (10 YR,
6/4), yas iken acik kahverengi (10 YR, 5/4),
kolay dagilan ayrismis kirecli Killi, kumlu ve milr
li depo, Kkireg lekeleri var, kesin sinir.

R 70 cm Kirecli killi, kumlu ve milli depo.

B— AZONAL TOPRAKLAR

Yukari Kura nehri havzasuida en biyik toprak grubunu azonal topraklar meydana
getirmistir. Burada, tekntonik ¢okintu havzalari ile daghk ve platomsu alanlar a?
rasmda kalan bazi ki¢cuk depresyonlarin tabaninda biriken allivyonlar izerinde a»
livyal ve hidromorfik allivyal topraklar meydana gelmistir, 6te yandan, ozellikle
depresyonlarin kenarinda bu alanlara agilan derelerin olusturdugu birikinti konileri
tzerinde ve dik edimli yamaglarin eteklerinde koluvyal topraklar bulunmaktadir.
Sahanin egimli yuzeylere sahip daglik ve platoluk alanlarinda da ¢ok genis yer tutan

litosoller olusmuslardir (Sekil : 2).
Arastirma sahasindaki bitiin bu toprak tiplerinin olusumunda asinma Ve birikme o-

laylan etkili olmustur. Gercekten, daglik yamaclar kuvvetli e§imden dolayi sirekli
olarak asinmaya ugramislardir ve ugramaktadirlar. Asman malzeme sirekli olarak
depresyonlara tasinmistir. Bu nedenle, séz konusu alanlardaki topraklarda zonlasma,
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yani pfofil horizor.lan olusumu gériilmemektedir. Baska bir anlatimla, strekli ve
fazla olarak olusan asinim ve birikme toprak gelisimini engellemekte ve kesintiye
ugratmaktadir. Bu ytzden de profil olusumu cok sinirli kalistir.
Asagida sahanin azonal buyuk toprak grubu icinde bulunan alivyal, hidromorfik
allivyal, kollvyal topraklarla litosollerin 6zellikleri agiklanmistir.

Aluvyal topraklar

Arastirma sahasinda bulunan aluvyal topraklar, Géle ovasuim kuzeydogu, dogu, Ba-
t1 ve kuzeybati kenar kisimlarinda genisce bir kusak halinde; Ardahan ve Cddir ova-
larinda dagihis gosterirler. Bunlar, diiz ve diize yakin (e§im % 1) ya da hafif egimli
(egim % 2-3) alanlarda zaman zaman taskmr. ve siltasyona u§rayan ve ancak yer yer
zayIf profil gelisimi gdsteren topraklardir. Sahadaki allivyal topraklarin ozellikleri, *
bir yMldan taskin ve;millenme*sartlarina, bir yandan da bunlarin kaynaklandigi mal-
zemenin rengine ve-litolbjik 6zelligine baghdir, 6rnegin, Géle ovasmda Dercyolu
kdylnin 200 m dogusunda dere kenarindaki profilde unsur boyutlari farkli ve degi-
sik renkte seviyelerin meydana gelmis oldugu gézlenmistir (Foto: 3-4). Bu profil-
ce en’0Sttc 35 cm kalinhi§inda grantler yapida Ve organik madde bakimindan ¢ok
zengin bir zon, bunun altinda 5-8 cm kalinhigmda kiicuk cakill ikinci bir zon ve bu-
nun da altinda 25-30 cm kalinhiginda sarimsi re:lkte kompakt ve sltuntimsu yapl
gOsteren bir baska zon yer almaktadir.

FOTO: 3. Gole Ovasi’'nda Dereyolu kdyiu dogusundaki dere kenarinda allivyal
topraklar (Profilde dstte 30-35 cm kalinhgmda organik maddece zen-
gin allvyal toprak, akta cakilli zon gérulmektedir).
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Yukari Kura nehri havzasuida taskui ve siltasyon devresi ilkbahar ve yaz mevsiminin
ilk aylarina rastlar. Bu dénemde sicakhigin yiikselmesi ile birlikte karlarin erimesi
ve yagislarin artmasi, Kura nehri ve kollarinin akiminda artis meydana getirir. Akar-
su ve dere yataklarinda kati malzeme tasinmasi da artar. Su altinda kalan yerlerin dit
sinda, tabansuyu seviyesi yikselir. Bu sahalarda, yani depresyonlarda tabansuyu
seviyesinin yiiksek olmasi ve sik sk taskinlarin meydana gelmesi altivyal topraklarin
yikanmasina yol acar. Nitekim, yerine gdre degismekle birlikte, yikarima toprakla-
nil daha ¢ok hafif asit olmasina neden olmustur (Cizelge: 1).

Alivyal topraklar sahasmda, uzun sire taskina ve siltasyolia ugramayan Ardahan,
Gole ve Cildir ovalarinin hafif egimli ve drenaj bakimindan elverisli bazi kenar ki-
simlarinda, yogun bir ot 6rtiisi altinda yerine gére 5-10 cm kalinlifinda bir A hori-:
zonunun gelismesi gorilmektedir. Bu sekilde zayif profil gelismesi gdsteren allivyal
topraklara Cildir ovasmin Yakiusu koyl yakinuida agtigimiz profili 6rnek olarak

veriyoruz.

Yer Cildir ovasi, Yakinsu koyu
Y tikseklik 1925 m

Vejetasyon Cayir otlar

Anakaya Alivyal depo

Topografya Duzluk

Egim % 1-2

Arazi kullaniimasi Ot dretimi

Profil aciklamasi

Horizon  Derinlik Profil ozellikleri

0-15 cm Kuru iken koyu gri (10 YR, 4/1) ve yas iken ¢ok koyu
gri (10 YR, 3/1), ince granuler struktirli, kuru iken ha-
fif sert, dagilabilir, 1slak iken hafif yapiskan siltli kil, kok
yayilisi sik, organik madde bakimindan zengin, asitle
koptrme yok, dalgali sinir.

15-40 cm Gri renkte kumlu killi balgik, dadilgan, asitle hafif kdpur-
me var.

Sonug olarak, arastirma sahasinin koyu gri ya da koyu grimsi kahverenginde Killi,
killi-siltli ve Killi-tin tekstirli olan alivyal topraklari orta derecede organik madde-
ye sahiptirler. Nitekim, bu topraklardan alinan érneklerde organik madde oraninin
% 1,41-3,90 arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge: 1). Oldukca verimli sayilan bu
topraklarda, yerine gore tahil ve Ardahan ovasinda oldugu gibi patates yetistirilmek-
te veya hayvancilik icin ot elde edilmektedir.
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FOTO: 4. Goéle Ovasi’nda aliivyal topraklar (profilde; unsur boyutlart farkli degi-
sik seviyeler gdzlenmektedir).

Hidromorfik allvyal topraklar

Arastirma sahasinda, allivyal topraklarin bulundugu alanlarda hidromorfik allivyal
topraklar da genisge yer tutmaktadir. Bilindigi gibi, bu topraklar stirekli ya da yilui
blyik bir béliminde su altinda kalan alivyal arazi niteligindedir. Daha agik bir an-
latimla drenaj sartlari kotu olan altvyal topraklardir.

Yukari Kura nehri havzasinda hidromorfik alivyal topraklarin gérildigu alanlar
ve bu alanlarda bulunus nedenlerine gelince; Gole, Ardahan, Haskéy ve Cildir dep-
resyonlarina dogru ¢evreden ¢ok sayida yan dere inmektedir. Bu dereler, ayni zaman-
da depresyonlarin igcinden gecen Kura, Hanak suyu, élcek suyu ve Karagay gibi a-
karsularm cesitli kollarini olustururlar. Ovalarin tabaninda yatak derinligi ¢ok az
olan butun bu akarsular, ilkbahar ve yazin ilk aylarinda yagislarin artmasi ve karlarin
erimesi ile olusan fazla su ylikiniu tasiyamazlar ve yataklarindan kolayca tasarlar. Bu
taskinlar, yilin bayuk bir kisminda gegici ya da surekli olarak batakliklarin olusma-
sina yol acarlar. Bu durum, sahada hidromorfik alivyal topraklarin meydana gelme-
sine neden olan ana fakirlerden birisidir. Aym alanlarda, tabansuyiuiun sirekli ola-
rak yuksek kalmasmm Ve hidromorfik allivyal topraklarin olusumunu sonuclandi-
ran baska nedenler de vardir. Devlet Su isleri tarafindan Géle ve Ardahan ovalarnun
tabaninda acilan sondaj kuyularina ait kesitler incelenirse, ortalama 5-10 m vc hatta
bati yerlerde 1-2 m den sonra kaim bir kil tabakasina gegildigi goralur. Bilindigi
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gibi, kili:1 gecirimsiz olmasi tabansuyunun sirekli olarak yiksek kalmasina neden
olmaktadir, 6te yandan, ozellikle Gole ovasinda Tahtakirnn kdyil-Kimbet, Tah-
takiran koéyu-Cayirbasi bucagi, Cayirbasi bucadi-Malyatadi tepe arasinda ve Car-
dakli kdyinin bulundugu yerde depresyon yiizeyinden 5-10 m yikseklikte temele
ait volkanik tepecikler bulunmaktadir. Bu tepelerin éniinde sirekli batakliklarin bu-:
limmasi anlamhdir. Altta Ve az derinde gecirimsiz killer Gzerinde bulunan taban-»
suyu, bu kompakt ve gegirimliligi cok az olan volkanik tepelerin éniinde tikanip
kalmaktadir. Ozetle sdylemek gerekirse, hidromorfik aliivyal topraklarm, taban*
suyu seviyesinin ylksek oldugu kesimlerde surekli olarak suya doymus olmasi, oksi-
dasyona engel olmakta ve rediksiyona yol agmakta, bu olaylara baglh olarak da top-
rakta renk lekeleri ve gley horizonu olusmaktadir, 6te yandan, cayir ve saz veje-
tasyonu altmda buliuian hidromorfik altivyal topraklar, bu bitkilerin topraga karis-
masl ile organik madde bakimindan zenginlesmislerdir. Bu topraklar, genellikle a;
sit reaksiyon g0sterirler. Ancak, kire¢ ve organik madde oraninin fazla oldugu yer-
lerde hafif alkalen reaksiyonlu duruma gegerler.

Hidromorfik alivyal topraklarm 6zelliklerini daha agik olarak ortaya koymak ama-:
ci ile, sahanin degisik yerlerinden aldiguniz toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimya-:
sal analiz sonuglari Cizelge: 1 Gizerinde gosterilmis ve asadida bir profil agiklamasi
yapilmistin

Yer : Gole; Cayirbasi bucagi
Y tkseklik : 2000 m

Vejetasyon . Cayir

Anakaya . Killi aluvyal
Topografya : Duozluk

Egim T %1

Arazi kullaniimasi : Bos

Profil agiklamasi

Horizon  Derinlik Profil ozellikleri

0-35 cm Kuru iken ¢ok koyu grimsi kahverengi (5 YR, 3/2), yas
iken siyah, ¢ok koyu kahverengi (10 YR, 2/1), 2/2), ya-
pisiz, yapiskan ve plastik kivamli kil, organik madde ba-r
lamindan pek ¢ok zengin, kdk yayihsi seyrek, asitle ko-:
plirme yok.

35-90 cm Kuru iken koyu gri (10 YR, 4/1) ve yas iken ¢cok koyu gri
(10 YR, 3/1), masifstriuktirla Kil, pas lekeleri gérilmekte,
70 cm den sonra taban suyuna rastlamyor, cok hafif ké-
plrme var.



Koluvyal topraklar

Yukari Kura nehri havzasinda kollvyal topraklarin dagilis alani oldukca sinirhdir.
Bu tip topraklar daha cok Ardahan vc Goéle ovalarini gevreleyen dik egimli yamac-
larin 6ninde, bu depresyonlara acilan cesitli blyuklikteki akarsularin olusturdugu
birikinti koni ve yelpazeleri ya da yamag moloilari Gzerinde olusmuslardir. Koliv-
yal topraklar, Ardahan ovasi kenarinda batidan itibaren kuzey Ve kuzeydoguda da-
gilis gosterirler. Gole depresyonunda ise, ovanin giineydogu kesimlerinde suurli
bir yayilislari vardir (Foto: 5).

FOTO: 5. Kura nehri kenarinda bir kolivyal depo.

Sahadaki koluvyal topraklar (A), C horizonlu geng topraklardir. Birikinti konileri
ve birikinti yelpazelerinin strekli taskin vc birikmeye ugrayan yerlerinde A hori-
zonu gelismemistir. Toprakta daha ¢ok kaba tas ve molozlar bulunur. Buna karsilik,
taskuia ve birikmeye ugramayan yerlerde ise, A horizonu oldukca gelismistir vc
ylzeyde seyrek ya da sik bir bitki ortisu yerlesmistir, 6te yandan, depresyonlarin
tabanina dogru, bu topraklan olusturan akarsularin hizi vc birikinti konilerinin egi-
mi azaldik¢a topragin yapisini meydana getiren unsurlarin boyutu da kigulmekte
ve allivyal toprak unsunlari biytiklugune esit olmaktadir. Bu nedenle, aliivyal top-
raklar ile kollivyal topraklar arasmdaki suun belirtmek glgtir, 6rnegin, Ardahan
ovasinin kenarindaki koluvyal topraklarin ana malzemesini yalnizcam daglarindan
ve cevredeki tepelik alanlardan gelen ¢akil, kum ve mil gibi unsurlar olusturur. Bu-
rada dik yamaclarin eteginde daha ¢ok cakil, kum vc moloz gibi iri unsurlar fazla ol-
dugu halde, ova yiizeyine dogru ufak boyutlu unsurlar baskin dununa geger. Bu

topraklarin ovaya dogni olan bazi kesimlerinde ortalama 25-40 cm derinliginde A
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horizonu gelismistir. Burada Cetinsii kdytnin yakininda agilan bir profilde su 6zek
likler g6zlenmistir.

Yer : Ardahan ovasi; Cetinsu kdyuniin 500 m kuzeydogusu

Y tikseklik : 1850 m

Ve’etasyon : Cayir otlari

Anakaya : Birikinti konisi malzemesi ol -

Topografya : Hafif egimli birikinti konisi yiizeyi

Egim © % 3-4 * a

Arazi kullaniimasi . Otlak

Profil aciklamasi * *

Horizon  Derinlik Profil ozellikleri . |
A 0-35 cm Kuru iken agik kahverengi' (10 YR, 6/3) ve yas iken kah-

verengi (10 YR, 5/3), kumlu kil, granuler struktarld, az
oranda cakill, kdk yayilisi sikga, organik madde zengin,
asitle koplirme yok.
C 35-65 cm  Cok soluk kahverengi (10 YR, 7/3), kum, kil ve cakil
karisimi, asitle képiurme yok.
Arastirma sahasindaki kollvyal topraklar ¢ok gecirimli bir yapiya sahiptir. Bu top-
raklar yagislarla ¢cok derinlere kadar yikanmis ve topraktaki serbest kire¢ uzaklasti-
rilmistir. Ayni zamanda bu topraklarin olustugu cevrede, toprada serbest halde Ki-
re¢ saglayacak (Gole depresyonundaki haric) anakaya da bulunmamaktadir. Kimya-
sal analizler bu topraklarin hafif asit ve notral olduklarini géstermektedir (Cizel-

ge: 1).
Litosoller

Yukari Kura nehri havzasinda litosoller, dteki toprak tipleri arasmda ¢ok genis bic

yaydma alanin,! sahiptir. Daglik alanlarin ¢ok egimli yamaclari izerinde ve akarsu-

larin siddetle yardidi plato yiizeylerinde olusan litosoller, siirekli asinmaya ugrayan.

(A), C horizonlu topraklardir. Bunlar, ¢ogunlukla kaba kum, kuguk g¢akil ve kil gi-

bi unsurlardan meydana gelmislerdir. Topragui derinligi, aktiel erozyonun sidde-

tine ve dis faktdrlerin (fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak) ana malzemeye etki -

derecesine baglidir. Eger yuzeydeki otsu bitkilerin artiklarindan organik madde sag-

lanmissa topragin st horizonu (A horizonu) koyu gri kahverenktedir. Bu horizon
kaba teksturli ve yikmmaya ugramissa daha acik renkte olabilir. C horizonun rengi
daha cok anakayay! yansitir.

Arastirma sahasinda egimin % 15-40 arasmda degistigi  Yaluizgam daglarinin hav-
zaya bakan yamaglari Gzerinde, Allahliekber daglaruida, Cindagi, Ulgar dagi, Kel-
dagi, Kisir dagi gibi volkanik konilerinin yamaclarinda, Géle-Ardahan depresyon-
lari arasmda , Go6le depresyonunun gineydogusunda, Hanak cevresindeki plato a-
lanlarinda ve Posof cayl havzasinda litosoller ¢cok genis bir yayilma alanina sahiptir®

ler. Bu topraklar ¢ok yerde A horizommdan yoksun, ayrismis bir C horizonuna sa-
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hip iskelet topraklari 6zelligindcdir. Toprakta ¢akil Ve kaba kum orani ¢okla faz-r
dir. Cok yerde kirece rastlanilmamistir. Kimyasal analizlerin sonuglarina gére, bu
topraklar hafifasit ya da hafifalkali reaksiyonludur. Aktiiel erozyonun azaldigi Ha-
nak cevresinde Vc Gdle-Ardahan arasindaki plato alanlarinda 10-15 cm derinliginde
A horizonlu litosoller olusmustur. Burada Giinesgércn koyu (Hanak) yakinmda agi-
lan bir profil cukurunda asa§idaki ozellikler gorilmustir.

Yer : Hanak, Gilinesg6ren koyl
Y tikseklik : 2075 m

Vejetasyon . Step otlan

Anakaya : Bazalt

Topografya : Yamag

Egim : %I12

Arazi kullaniimasi

: Bos

Profil aciklamasi :
Profil ozellikleri

Horizon Derinlik
A 0-10 cm Koyu grimsi kahverengi (10 YR, 4/2), graniler striktir-
14, siltli kil, organik madde orani fazla, kok yayilisI orta,
asitle cok hafif koplrme var.
C 10-20 cm Az aynysmis bazalt anakayasi Uzerinde kumlu, cakilli,

killi parcalar.
C— INTRAZONAL TOPRAKLAR

Yukari Kura nehri havzasinda, olusumu daha ¢ok jeomorfolojik 6zelliklere vc bu
Ozelliklerden yuksek reliefin neden oldugu elverissiz iklim sartlarina ba§lanabilen
bazi toprak tipleri vardir. Intrazonal blylk toprak grubu icinde disunilen bu tip
topraklar, egim ve yuksekligin fazla, elverissiz iklim sartlannm etkin oldugu yerler-:
de gelisme gostermislerdir. Sahada, orman sinirinin dstiinde kalan ylksek dag cayir-
lar1 alaninda dusuk sicaklik nedeniyle pedojenez suresi, yil icinde ancak 3-4 aylik ¢ok
kisa bir donemi kapsar. Dolayisiyle, buralarda toprak olusumu ve 6zellikle organik
madde ayrisimi ¢ok yavas bir gelisme gosterir, 6te yandan, igne yaprakli adaclarui
meydana getirdi§gi orman sahalari vc ¢evresinde, sig veya orta derecede derin vc go-,
netlikle zayifbir profil gelismesi gosteren topraklar vardir. Buralarda ise; egim, yuk-
selti, akarsularla parcalanma ve asinma topraklarin gelisimini etkilemis, derinligi az,
gen¢ topraklar olarak kahnalarmi sonuclandirmistir. Sahada, intrazonal toprak tip-
leri arasinda jeomorfolojik 6zellikleri en iyi yansitan topraklar kahverengi orman

Ve ylksek dag cayir topraklandir.
Kahverengi orman topraklan

Yukan Kura nehri havzasidaki kahverengi orman topraklan, genellikle igne yaprak-:
I afaclarm (6zellikle sangam) meydana getirdi§i orman alanlarinda ve bu alanlar-
dan itibaren cevreye dogru dagilis gosterirler. Havzada bu tip topraklar, ortalama
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2000 m den 2500-2600 ra yc kadar ylkselen sahalar Gizerinde gelismislerdir. Fazala
egim (%8-15) toprak asinmasini kolaylastirdigindan bu topraklar hemen her taraf-:
ta-bir dereceye kadar-genc bir olusum safhasinda bulunmaktadir. Yuzeysel erozyon
mm siddetli oldugu Vadi yamaclarinda, dag eteklerinde Ve tepelik arazilerde topra-
gin Ust kismi asmarak incelmistir. Hatta ormanin tahrip edilerek ortadan kaldiril-
digi ya da asiri hayvan otlatmasinin yapildigi yerlerde asinma ¢ok ilerlemistir. Bu gi-
bi yerlerde kahverengi orman topraklan, litosollerle bir arada ya da gecisli olarak
bulunurlar. Bu dununa karsilik, elverisli e§gimlerde (%8-10), 6zellikle orman ya da
yogun bir ot bitki értlisi altinda orta dcrecedc derin bir profil gelismesi gdsteren top-:
raklar vardir. Fakat bu nitelikteki topraklar,havzada sinirli Ve kiiciik alanlar halinde

dagihs gosterirler.

Yukanda acklanan nedenlerle, arastirma sahasuun kahverengi orman topraklan her
tarafta ayni olusum ve gelisim 0Ozellckleri gostermediklerinden intrazonal toprak-
lar gnibu icinde ele alinmistir. Havzanin kahverengi orman topraklari, 6teki toprak
tipleri arasinda genisce bir yayilma alanina sahiptir. Bunlar, Gdle depresyonunun gi-
neyinden baslayarak giineybati ve batiya dogru, litosollerle yiksek dag cayir toprak-
lan arasinda dar, fakat kesintisiz bir kusak halinde dagdis gosterirler. Aynca bu top-
rak tipine, Posof cayi havzasinin kuzeyinde ve guneydogusunda, havzanin orta b6-
limlerinde Hanak’m ve Kura nehri ile Cot suyu arasmda daginik, yer yer kesintiye
ugrayan alanlar halinde rastlaniimaktadir (Sekil: 2). Butlin bu sahalardaki kahverengi
orman topragi andezit, bazalt, trakit, dasit ve aglomera gibi volkanik anakayasi lize-
rinde olusmustur. Orta derecede derin ve zayif bir profil gelismesi gdsteren toprak-:
lar, genellikle egimleri % 8 den, % 15-18°c kadar degisen yamaclar lizerinde yer a-
lir. Yukseklik arttikca daha fazla e§imlere ulasiimakta ve egim orani fazlalastikca da
toprak kahitiiginda onemli olcide azalma gorilmektedir.

Ote yandan; fiziksel ve kimyasal analizlere gore, bu topraklar graniler yapida, or-
ganik madde bakimindan zengin Ve killi tin teksturlidir. Egimin elverigli ve asin-
manin rol oynamadi§l orman sahalarinin bazi yerlerinde toprak yizeyinde kalinhigi
0,5 cm yi bulan, kismen aynsmis organik bir kat (¢iirintali mul) vardir. Bunun
altinda kalinhigr 30-40 cni kadar olan koyu kahverengi ve hafif asit reaksiyon gos-
teren A horizonu bulunur. Zayif bir olustun gosteren B horizonu ise, 15-20 cm ka-
Imbgmdadir. Hemen her yerde horizon sinirlan gegislidir ve toprak derinlikleri 30-
70 cm arasinda degisir. Topragui hafif asit 6zelligi ve profil boyunca kire¢ oraninin
azhgi, bu topraklanil fazla yikanmasindan ileri gelmektedir. Kahverengi orman top-
raklan sahasi, havzanin fazla yagis alan bolimleri arasindadir ve yillik yagis tutari

500-800 mm arasmda degisir.
Asagida arastirma sahasinin kahverengi orman topraklarina ait bir profil agiklamasi
verilmistir.
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Yer . Gole; Karincadizi orman alani

Y ukseklik : 2150 m

Vejetasyon : Saricam ormani ve orman alti otsu bitkileri
Anakaya : Yamag deposu ve aglomcra

Topografya : Egimli dozlik

Egim : %10

Arazi kullaniimasi : Orman alani
Profil aciklamasi :

P

Horizon DerinlikProfiI Ozellikleri

ol 0-0,5 cm Mul tipinde humus formu

A 0,5-30 cm  Kuru iken koyu kirmizi kahverengi (5 YR, 3/2), yas iken
koyu kahverengi (7,5 YR, 3/2), ince graniler yapida,
hafif plastik killi tin, organik madde zengin, sik dandri-
tik kdk yayilisi, asitle hafif képlirme var, gegisli sinir.

B 30-47 cm Kuru iken kahverengi (10 YR, 5/3), yas iken koyu kah-
verengi (10 YR, 3/3), prizmatik striktur, kuru iken sert,
islak iken yapiskan, killi tin tekstirli, organik madde or-
ta, asitle koplrme var, gecisli sinir.

Cc 47-55 cm  Ayrnismis yamag deposu ve aglomcra, sarimsi kahverengi
(10 YR, 6/6), parcali sert ve yapisiz, asitle kbpirme var,
gecisli sinr.

R 55 cm  Yamag deposu ve aglomcra.

Yuksek dag cayir topraklari

Yukari Kura nehri havzasinin 2500-2600 m nin stiinde kalan yerlerinde belirli bir
profil gelisimine sahip olmayan ylksek dag cayir topraklari yayilis gosterir. Intra-
zonal topraklar grubundan olan bu topraklar; yiiksek, fakat hafif egimli sahalarda
ve soguk iklim sartlari altinda olusmustur. Daha dnce belirtildigi gibi, uzun sire yer-
de kalan kar ortusu ve dusuk sicakhik nedeniyle yilin ancak 3-4 ay1 pedojeneze el-
verislidir. Bu sartlar altinda toprak organizmalarinin faaliyeti ve dolayisiylc organik
madde ayrisimi ¢ok yavas olur. Boyle olmakla birlikte, oldukca sik bir bitki ortiisu
(yiksek dag cayirlan) altinda bulunan bu topraklarda organik madde orani fazladir.
Toprak A ve C profiline sahip olup genellikle si§ ve taghdir. Ust toprak koyu kah-
verengi ya da koyu grimsi kah crenginde ve ince bir yapi gdsterir. Fiziksel ve kim
yasal analiz sonuglarina gore, genellikle asit ve kuvvetli asit reaksiyonu gdsteren bu
topraklarm teksturd siltli tin ya da siltli kil tindir (Cizelge: 1).

Arastirma sahasinin yiiksek dag ¢ayir topraklari dar seritler halinde ve kesintili olarak
guneyde Allalitiekbcr daglari ve Kisir dagi Gzerinde, Cildir depresyonunun dogu-
sundaki yiksek daglik alanda, batida Cadir dadi, Yalnizgam daglari vc Gézcdag’m
havzaya bakan yiliksek yamaclari izerinde, Cindagi, Ulgar dagdi ve Kcldag! volkan

kitlelerinin yamaglarmda yaygindir.
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Asagidaki profil aciklamasi bu topraklarin 6zelliklerini agik olarak ortaya koymak-:
tadir.

Yer : Yalnizgcam daglari; Bilbilan yaylasi, Bulbilan hanlari
dogusu

Y Ukseklik 2600 m

Vejetasyon Yiksek dad cayir bitkileri

Anakaya Andezit

Topografya Yiksek daj yamaci

Egim %4-5

Arazi kullaniimasi Yayla otlagi

Profil agiklamasi

Horizon Derinlik Profil ozellikleri

0-20 cm Kuru iken sarnnsi kahverengi (10 YR, 5/4), yas iken koyu
sarimsi kahverengi (10 YR, 5/6), ¢ok ince graniler striik-
tircle, siltli tin tekstirl, organik madde ¢ok zengin, asit-
le kopirme yok, gecisli sinir.

C 20-30 cm  Kismen ayrismis andezit (Kumlu, cakilli pargalar ¢cogun-
lukta).
R 30 cm  Andezit

TASLIK, KAYALIK VE KUMLUK ALANLAR

Arastirma sahasinda Kura nehri ve kollarinin olusturdugu derin yarma vadilerin ya-:
maglari, fiziksel parcalanmanin etkin oldugu yuksek ve fazla e§imli daglik yamac-
lar (Allahtckber daglari, Kisir dagi, Keldagdi, Cindagi, Yalnizcam daglan’gibi), Go-
le ve Ardahan depresyonlarinda Kura nehrinin, Cildir ovasinda Karacay’ur taskin
yataklari tashk, kayalik ve kumluk” alanlar kapsamina alinabilir. Bu nitelikteki yer-:
lerde herhangi bir toprak gelisimi séz konusu dedildir, 6te yandan, genellikle Veje-
tasyondan yoksun olan bu alanlarin iktisad? olarak degerlendirilmesi de mimkin

gorilmemektedir (Foto: 5).

SONUC

Yukari Kura nelui havzasindaki toprak tiplerinin olusumu ve dagilisi Gzerinde anar
kayadan c¢ok; iklim, relief ve vejetasyonim etkili oldugu gérilmektedir. Bu yiliksek
ve engebeli sahada asinma ve birikme olaylari, dolayisiyle jeomorfolojik faktorler
toprak tiplerinin olusumunda ¢ok etkili olmustur. Gergekten ¢ok yer tutan daglik
ve platoluk alanlarda, kuvvetli egimden dolayi asinma sureklidir. Asinma ile olusan
malzeme depresyonlara tasinmakta ve bu yizden ¢ogunlukla toprak ortisiinde pro-
fil horizonlari yavas gelismekte ya da hi¢ olusmamaktadir. 6te yandan, arastirma
sahasinda bugiine kadar sire gelen orman tahripleri ve asin hayvan otlatma dogal

denge durumunun bozulmasina vc erozyonun ilerlemesine yol a¢mistir.
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Sahada toprak tiplerinin dagilisinda relicften sonra iklim ve bitki ortlisinin etkili
oldugu sdylenebilir. Bilindigi gibi, zonal topraklar grubuna giren arastirma sahasin-
daki topraklardan ¢ernozyomlar ve kestanerengi step topraklari, sojuk ve orta dere-
cede nemli step evejetasyon sahalarinin topraklaridir. Fakat bu tip topraklar, saha-
mizda belirli yerlerde ve sinirli olarak dagihs gostermektedir.

Buna Karsilik, yiksek reliefve elverissiz iklim sartlari pedojenezin gidisini etkilemis-
tir. Havzada, orman sinirinin (2500-2600 m) Ustiinde kalan yiksek dag cayirlari sa-
hasinda dusiik sicaklik nedeniyle pedojenez siiresi yi iginde ¢ok kisa bir dénemi (3-4
ay) kapsamaktadir. Bu husus, toprak olusumunun vc 0zellikle organik madde ayri-
siminin ¢ok yavas bir gelisme gdstermesine yol agmaktadir.

Su halde; arastirma sahasinda olusmus bulunan toprak tipleri yiiksek, engebeli ve
orta dcreceac nemli bolgeleri karakterize eden topraklardir. Gergekten havza yiik-
sektir ve iklim béliminde belirtildigi gibi, sahanin biiyik bir kisminda yillik yagis
tutarlart 400-800 mm arasindadir. Yillik sicaklik ortalamalari, 3-4°C kadardir. Ve-
jetasyon olarak step-cayir ve orman formasyonu hakimdir.

Topraklarin dagihsini gosteren haritaya gére (Sekil: 2), arastirma sahasinin en biyik
kismini azonal topraklardan olan allivyal, hidromorfik altvyal, kollivyal topraklar
ve litosollcr kaplar. Havzanin % 73,9 u bu topraklara sahiptir. Buna Kkarsilik, az yer
tutmakla birlikte zonal topraklardan olan ¢ernozyomlar ve kestanerengi step top-
raklarinin oram % 7,4 air. Intrazonal topraklar ise, % 18,7 oraninda olup kahverengi
orman topraklan ve yiksek da§ cayir topraklarindan ibarettir(*).

(*) Arastirma sahasuidaki toprak gniplarinin sahanui batiniine oranlan 1/100 000
olcekli harita Uzerinde milimetrik ka&gitla dlcilmek suretiyle hesaplannustir.
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SEKIL: 2. Yukan Kura nehri havzasinin toprak haritas.
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CIZELGE: 1. Yukar Kura nehri havzasi topraklarina ait analiz sonuglan(*)

Buyik Toprak Gruplar Toprak tipi

Cemozyom

ZONAL TOPRAKLAR Kestanerengi step
topragi

Aluvyal toprak

AZONAL TOPRAKLAR Hidromorfik altivyal
. toprak
Kollvyal toprak

Litosol

Kahverengi orman
Intrazonal topragi
TOPRAKLAR

Yiksek da§ cayir
topragi

(*) Bu cizelge yazarin, ”Yukari Kura nehri havzasinin fiziksel cografyasi” adli doktora tezinden kismen alinmistir.

Toprak 6rneginin
alindigi yer
Gole; Serincayir
koyu

Haskoy; Gullu
degirmen yeri

¢ddir ovasi; Ya-
kinsu koyu

Gole; Cayirbasi
bucagi
Ardahan ovasl;
Cetinsu koyl

Hanak; Gilinesgoren
koyu

Gole; Karincadizi
orman alani

Yalnizgcam daglan;
Bulbilan yaylasi

(KOCMAN, A. ag.e., 1979, s. 217, 230, 234).

Horizon

O Ow» O TP

o> O>

>

w >

Derinlik
(cm)
0-52
52-85
85-120
0-35
35-55
55-70
0-15
15-40

0-35
35-90
0-35
35-65

0-10
0-30
30-47

47-55

0-20

Tckstir PH
Kil 6,0
Kil 6,5
Kil 6,9
Kil 6,0
Kil 6,2
Killi-tm 81
Siltli-kil 6,8
Kumlu- 7,9
killi tin

Kil 7,0
Kil 7,7
Kumlu-kil 6.8
Kum, ca- 7,2
kil, kil
Siltli-kil 7,2
Killi— 6,5
Killi-tin 6,6
Kumlu- 69
kil

Siltli-tin 4,6

CaCo03

0,0
0,9
1,6
0.3
21
6,1
0,0
0,2

0,0
0,2
0,0
0,0

0,3

0,5
0,5
0,8

0,0

Organik
madde (%)
6,43

2,90

0,95

7,06

3,09

0,86

3,90

0,96

13,25
4,27

4,12
2,03

4,90

8,05
2,65
0,62

13,34
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Summary

The soils of the Upper Kura watershed area (NE Anatolia)

The study area is located in the northeastern part of the Anatolia. This area is belong
to the Upper Kura drainage basin and from hydrographic point of view it is
connected to the Aras river basin. As a whole, the given area was composed of
volcanic material, volcano-sedimentary and Plio-Quatcmary terrains. The Volcanic
rocks are common on the northern, western and eastern part of the area. The vol-
cano-sedimentary formations occur the central parts, and Quaternary alluvions
occupy the tectonic depressions. There are fault lines extending in the direction of
NE-SW. The basins of Géle, Ardahan, Cildir and Hask6éy (Hocuvail) and the Lake
Aktas (Hozapin) were formed due to the faulting movements. These tectonic dep-
ressions which were occupied by alluvial plains were captured by the Kura river

and its tributaries.

The climate of the given area is characterized by the continental climate; the
winters are very cold and the summers are mild. Mean annual temperature is about
3-4“C and the highest temperature 33-34°C in July or August and the lowest —39
or—40“C in the January or February. Total annual precipitation is about 500-600
mm. The natural vegetation of the area can be divided into four formations: forest,
steppe, antropogen steppe and sub-alpine or alpine. The forests, which are compo-
sed of Pinus silvestris are widespread on the highlands ofthe area. Steppe formati-r
ons occur in the depressions and plateaus. The sub-r.Ipilie and the alpine vegetations
are common upper part of the mountains, such as Cindagi, Yalnizcam, Ulgar, Kel-
dagr and Kisir dagi. (

There are several great soil groups in the study area. The terminology and classifi-
cation system is in conformity with that used in 1949 in the Soil Survey Manual
(USA). The greater part of the area is covered by azonal soils due to the erosion. For
this reason the zonal soils are only seen under the dense vegetation cover and on the
flat lands. The main soil types arc summarized below: Zonal soils are characterized

— 175 —



by the chernozem and chestnut soils. These occur on the flat and undulating lands.
The chernozem soils arc being formed in the vicinity of Golc and Hanak plains.
The Chestnut soils were developed on the Neogene soft limestone formation.

Azonal soils have been developing on the alluvial land of the depressions. The allu-
vial and the hydromorphic alluvial soils are the main soil types of this group. On
the steep slopes are often covered by the lithosols. In these lands erosion is active
so that erosion products have been transported by the running water and the gravity.
The texture of the soils arc very coarse, and coarse. Intrazonal soils are characterized
by the brown forest soils and alpine meadow soils. The brown forest soils have
been developed under the Piuus silvestris forests. The soil is no deep because of
the severe erosion. Alpine meadow soils arc also shallow and their organic contcnt
is high.
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