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Oz

Ulkemizde yiiksek 6grenim gormek isteyenlerin sayist ile yiiksek dgrenim kurumlarimn
kontenjan sayilar: arasindaki ucurum, segme amach yapilan tiniversiteye giris stnavini
¢ok onemli bir konuma yerlestirmistir. Toplumun her kesimi iizerinde hissedilir etkisi
olan bu sistemin liselerde yapilan egitim ve Ogretim iizerinde de etkilerinin olacag
aciktir. Bu calismamn amac, lise 0gretiminde etkileri oldugu diistiniilen bu sorularin,
matematik ogretimindeki bazi temel kavramlar 1s1$mmda incelemek ve matematik
ogretimi adina ne kadar etkili olduklarim tartismaktir. Bunu yapabilmek icin, 1970
yilmdan giintimiize kadar fonksiyon kavramyla ilgili cikims 9.sumif progranuna dahil
olan sorular ele alimmgtir. Tespit edilen 53 soru dgrenciden beklenen potansiyel ¢oziim
aktiviteleri baglanunda analiz edilmistir. Analiz i¢in segilen degiskenlerin frekanslari
belirlenmis yiizdeleri hesaplanmis ve ilgili literatiir 151$1nda yorumlanmstir. Elde
edilen en dnemli bulgu ise, tiniversiteye giris stnavinda fonksiyonlar konusunda ¢ikmis
olan sorularin matematik 6gretiminde dgrenme adina onemli kabul edilen bazi temel
ozellikleri (arag/nesne diyalektigi, alan ve alanlar degisimi, fonksiyonun degisken
anlamu...) saglamada yetersiz olduklarinin gériilmesidir.

Anahtar Sozciikler: Fonksiyon kavram, iiniversiteye giris sinavi, arag/nesne
diyalektigi (dialectique outil-objet), alan ve alanlar degisimi
(cadre et changement des cadres)
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The Concept of Function in the Questions of the
Entrance examination for the University

Abstract

In our country, the unbalanced situation between the number of students who wants to
continue to higher education and the constricted quotas of all programs in universities
increases the status of the university entrance examination. It is very clear that, this
system having a considerable influence on the society also has influence on system of
education and especially teaching and learning at the secondary school. The purpose of
this study is to investigate the questions of this examination from the perspective of the
main concepts of teaching mathematics and to discuss their effectiveness for teaching
mathematics. In order to do that, questions of the examination starting from 1970 until
now, related to the concept of function, were studied by taking into account the
curriculum of first year high school. The 53 determined questions were analyzed
according to the potential solution activities of students. Frequencies and percentages of
chosen variables were calculated and analyzed, and interpreted by taking into account
the related literature. As the analysis of the data, the most important result is, questions
related to the concept of functions in the examination are far from assuring main
properties (tool-object dialectic, the variable meaning of function..)  accepted as
important in the teaching of mathematics.

Key Words: Concept of function, entrance examination for the university, dialectic tool
/ object, notion of frame and change of frames
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GIRIS

Ulkemizde yiiksek ogrenim gormek isteyenlerin sayisi ile yiiksek 6grenim
kurumlarinin kontenjan sayilar1 arasindaki ucurum, se¢me amacli yapilan
universiteye giris sinavini ¢ok onemli bir konuma getirmistir. Bu sadece bizim
tilkemize 6zgii bir durum degildir. Ornegin tiniversite oram yiiksek olan ABD
ve Japonya gibi tilkelerde bile, 6grenciler arasinda tiniversiteye girebilmek icin
kiyasiya bir yaris soz konusudur. Bu yaris tilkemizde 6yle boyutlara ulasmistir
ki, 6grenciler ve veliler ciddi bir sekilde sinav kaygisi yasamaktadirlar (Dagl,
2006). Oyle ki, tniversiteye giris simnavina hazirlanan 4711 6grenci tizerinde
yapilan bir arastirmaya gore, bu 6grencilerin stirekli kaygi diizeyleri ameliyata
girecek olan hastalarin kaygi diizeyinden daha yiiksek ¢ikmistir (Ciiceloglu,
1993).

Okullarda okutulacak kavramlarin se¢iminde pek cok degisken etkili
olmaktadir. Bunlar toplumun tipi, yonetim sekli, egitim sisteminin durumu,
teknolojik gelismislik diizeyi, ogretmen yetistirme politikas1 vb. seklinde
siralanabilir. Chevallard (1985), bu egitim nesnelerinin se¢iminin yapildig:
egitim sistemi ile onun sosyal cevresinin kars1 karsiya geldigi yere noosfer adim
vermektedir. Dolayisiyla toplumun tizerinde bu derece etkiye sahip olan
tniversiteye giris smavi da noosferde yer alan ve ogretilecek kavramlarin
seciminde etkili bir degiskendir (Arsac, 1989).

Bilindigi gibi, {iniversiteye giris smavinda c¢ikmis olan sorular o6zel
dershanelerin programlarini olusturmaktadir. Varolus nedenleri 6grencileri bu
tip sinavlara hazirlamak olan kurumlar i¢in, bu normal bir durumdur. Ancak
lise 8gretiminde de, yukarida ifade edilen nedenlerden dolayi, bu sorular artik
temel basvuru kaynaklarindan biri haline gelmistir. Lise ders kitaplarinda,
Ogretmenlerin ders igeriklerinde, kullandiklar1 alistirma ve oOrneklerin
seciminde, yazili smavlarda sorduklari sorularda bu smavda c¢ikmis olan
sorularin etkileri gortilmektedir (Basttirk, 2003). Dolayistyla bu sorularin analiz
edilmesi, bunlar1 referans alarak yapilan bir ¢gretimin degerlendirilmesine
olanak vereceginden oldukca 6nemlidir.

Bugtine kadar, farkli disiplinlerde ve farkli analiz gatilari gergevesinde
universiteye giris sinavinda ¢ikmis olan sorulari inceleyen pek ¢ok calisma
yapimistir. Bunlardan bazisi, smavi baska tilkelerdeki esdegeriyle
karsilastirmis (Arslan, 2000), bazilar1 sorular1 Bloom Taksonomisi baglaminda
incelemis (Cepni, Ayvaci ve Keles 2001; Azar 2005) ve diger bazilar1 da diizey
ve icerik yoniinden, sorulart analiz etmistir (Canpolat, Pmarbasi ve
Bayrakceken 2000; Efe ve Temelli 2003).
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Mevcut arastirma, yukaridaki arastirmalardan, kullandigi farkli analiz
degiskenleriyle ayrilmaktadir. Bu degiskenler, ara¢/nesne diyalektigi
(dialectique outil/objet), alan kavrami (notion de cadre) ve alanlar degisimi
(changement des cadres), alistirma-problem yapisi ve fonksiyon kavraminin
degisken anlamda kullanilmas: seklinde siralanabilir. S6z konusu bu
degiskenler araciligiyla, tiniversiteye giris smavinda ¢ikmis olan sorulardaki
fonksiyon kavraminin yeri ve dolayisiyla bu sorular: referans alarak yapilan bir
Ogretimin niteligi ortaya konmaya calisilmistir. Herleyen paragraflarda, adi
gecen degiskenlerin ne anlama geldiklerinden, arastirmaya sagladiklarindan ve
literattirdeki yerlerinden kisaca bahsedilmistir:

Arag/nesne diyalektigi (dialectique outil/objet)

Matematik yapmak demek, tanim, teorem ve &zellikleri sadece kullanmay1 ve
uygulamay1 bilmek demek degildir. Ancak bu tanim, teorem ve o6zellikleri
kullanarak; problem! ¢c6zmeyi gerektiren aktivitelerle ugrasmaktir (Brousseau,
1986).

Bir matematiksel kavramin kullanimimi niteleyebilmek icin, bu kavramla
iligkili iki 6zellikten bahsedilebilir. Eger kavram bir problemin ¢oztimiinde
kullaniliyorsa buna ara¢ olarak kullanimi; problem ¢oziimiinde kullanilmiyor
genel bir tanitimin konusu oluyorsa (tanim, teorem, tzellik...vb.) buna da nesne
olarak kullanimi denilmektedir (Douady, 1987). Bu ara¢ ve nesne olarak
kullanim, diyalektik bir siire¢ cercevesinde gelismektedir. Ancak genellikle arag
olarak kullamimdir ki, kavramsal 6grenmeyi saglamaktadir. Ornegin kesirler
Babiller ve Misirhilarda somut problemlerin ¢oziimiinde, 5lgmede, Nil nehrinin
tagmasi sonucu smirlarin yeniden belirlenmesinde, miktarlarin clciilmesinde ve
ticari alis-verislerde kullanilmalar1 nedeniyle ara¢ olarak dogmuslar ve daha
sonra Yunanli matematikgiler tarafindan 6zellikle Pisagor ekoliiniin temsilcileri
ve OKlit tarafindan teoremlere ve tamimlara konu edilmeleri sonucu nesne
durumuna gelmislerdir (Abrougui, 2003). Sonug olarak, matematiksel bilgiler
arac/nesne diyalektigin gerceklestirildigi, baz1 kosullari> saglayacak sekilde
hazirlanmis, problemler sayesinde olusturulmaktadir (Douady, 1987).

1Problem kelimesiyle 6grencinin yogun bir arastirma siireci igerisine girdigi problemler
kastedilmektedir. Bu tiir problemlerde genellikle, 6grenciler denemeler yapma, hipotezler &ne
siirme, test etme ve ispatlama gibi bir bilimsel yol izlemek durumundadirlar.

2Bu kosullar, 6grenci mevcut bilgileriyle problemi ¢6zme siirecine girebilmeli; gegmis bilgileri
problemi tam olarak ¢ozmede yetersiz olmali; problem birkag alanda ifade edilebilmeli; 6gretmek
istenilen bilgi problem igin en iyi ¢6ziim yolu olmali seklinde siralanabilir.
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Yine kavramin ara¢ olarak kullanimini Douady’den (1987) bir 6rnekle
aciklamak gerekirse, ilkogretim ogrencileri seviyesinde (6-7 yas grubu) yaptigi
calismasinda Douady, kesirlerde carpma islemi konusuna giris dersinde,
ogrencilere su soruyu yoneltiyor: “Cevresi 34 cm olan dikdortgenler arasinda
alan1 70 cm? ve 72 cm? olan dikdortgenler vardir. Acaba alan1 70 cm? ve 72 cm?
arasinda olan bir dikdortgen var midir?” S6z konusu 6grenciler ondalik sayilar
ve iki kesrin ¢arpimini hentiz bilmemektedirler. Ancak kenarlar: tam say1 olan
bir dikdortgenin alanini hesaplamayi, bazi kesirleri, 6rnegin 1/2 ve 1/4 gibi
kesirleri tekrarli toplama seklinde; yani 1/2 sayisiu a+a=2xa=1
ifadesindeki a sayist olarak ya da 1/4 sayisim a+a+a+a=4xa=1
ifadesindeki a sayis1 olarak bilmektedirler. Yapilan 6gretimin amaci kesirlerde
carpma isleminin Ogrenciler tarafindan olusturulmasidir. Dolayisiyla
ogretilmek istenen bilgi (kesirlerde carpma islemi) ara¢ durumundadir ve
ogrenci onceki bilgilerinin (tam sayilar) yetersiz kalacagi bir durumla kars:
karstya getirilmektedir. Ancak sahip oldugu bilgiler boyle bir arastirma stireci
icine girmesi igin yeterlidir. Bu etkinlikten sonra Ogretmenin arastirma
stirecinden elde edilen bilgileri diizenlemesi, tanim, teorem ve oOzellikler
seklinde ifade etmesiyle kavram artik nesne durumuna gelmis olacaktir.

Sonug olarak, ara¢/nesne diyalektigi kavrami, tiniversiteye giris stnavinda
¢ikmis olan sorulardaki fonksiyon kavraminin kullanimini ortaya koyabilmek
adma onemlidir ve su sorulara cevap bulunmasi saglayacaktir: Acaba
sorularda fonksiyon kavrami stirekli nesne olarak mi kullanilmaktadir? Yoksa
arag olarak kullanimi gerektiren sorular da var midir?

Alan kavrami ve alanlar degisimi (notion de cadre et changement des cadres)

Matematiksel ~kavramlar c¢ogunlukla, farkli alanlar  (cadres) iginde
olusmaktadirlar. Alan kelimesi ile s6z konusu kavramin isledigi ve diger
kavramlarla iliski iginde kullanulabildigi bir bolim ifade edilmektedir (Douday,
1987). Ornegin cebirsel alan, geometrik alan, niimerik alan, dogal dil alan ve
kiimesel alan fonksiyonlar konusunda karsilasilabilecek baslica alanlardur.

Alanlar  degisiminin ~ matematik  Ogretimindeki  Onemine  gelince,
matematikginin calismasi bu konuda 1sik tutucu niteliktedir. Bir matematikgi
icin, probleme bakis acis1 degisikliklerinin, problemi yeniden formiile etmenin,
bir alandan digerine gecislerin 6nemi biiyiiktiir. Problem metninde ya da
yaziminda yapilacak kiiciik bir degisiklik, 6rnegin “|AM|=|MB|=|MC|”
ifadesini “M noktas1 ABC tiggenin ¢evrel cemberinin merkezidir” sekline
doniistiirerek okumada oldugu gibi, bir bakis agis1 degisikligidir ve yeni
stratejilerin ortaya ¢ikmasim saglamaktadir (Robert, Lattuati ve Penninckx,
1999). Dolayistyla bu degisimlerin, o6zellikle alanlar arast degisimlerin,
ogrenmede motor roltt vardir (Douady, 1987). Bir alandan digerine yapilan
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gecisler yeni sorular sorulmasina, yeni ¢6ziim yollarmin ortaya ¢ikmasina, bir
blok s6z konusu ise bunun asilmasina ve arastirma siirecinin ilerleyerek
ogrencilerin kavramsal 6grenmelerinin gelismesine neden olmaktadir.

Sonug olarak, alan ve alanlar degisimi kavramlarimin analiz degiskeni olarak
secilmesiyle, tiniversiteye giris stnavinda fonksiyonlar konusunda ¢ikmis olan
sorularin ¢oztimlerinde hangi alanlarin kullanildigi ve boylelikle alanlar
degisimine olanak verilip verilmedigi ortaya konmus olacaktir. Bu baglamda,
acaba sorularin ¢oztimiinde hangi alanlar kullamilmaktadir? Tek bir alan
hakimiyeti mi soz konusudur? Yoksa baska alanlara da rastlamak miimkiin
miidiir? seklindeki sorulara cevap aranacaktir.

Alistirma/problem yapisi

Ogretmenler tarafindan segilen alistirma ve problemler?, 6gretmene bagh ve
ogrencilerin ogrenmeleri tizerinde etkisi olan faktdrlerdendir (Robert ve
Rogalski, 2002). Dolayistyla bunlarin incelenmesi 6grenciden beklenen
aktivitelerin neler oldugunun ortaya konmasin saglamaktadir. Ote yandan bir
takim degiskenlere baglh olarak alisirma ve problemlerin yapist
degisebilmektedir. Ornegin bunlar, amaca, zamana (konunun girisinde,
ortasinda, sonunda) ve smif seviyesine gore yapisal olarak farliliklar
gostermektedirler. Buna bagli olarak da 6grenciden beklenen ¢oziim aktiviteleri
farklilasmaktadir. Ornegin derste islenen bir kavramm hemen uygulatiimasi
istendiginde kullanulacak bir alistrmanin yapisit ile 6grencileri arastirmaya,
diistinmeye, analiz ve sentez yapmaya yonlendirecek bir alistirma ya da
problemin yapis1 ayni olmayacaktir.

Alistirma ya da problemlerde 6grencilerden beklenen farkl: aktivite tiplerini
Robert’den (1998) de yararlanarak su sekilde simiflandirmak miimkiindtir:

. Temel aktiviteler: Okumak, tekrar etmek, dikte edileni yazmak seklinde
ifade edilebilecek matematiksel olmayan potansiyel 6grenci aktiviteleridir.

e  Basit-izole aktiviteler: Sadece bir kural ya da ozelligin hemen
uygulanmasini gerektiren tiirdeki aktivitelerdir. Ogretmen tarafindan verilmis
bir isleminin sonucunun bulunmasi, iki fonksiyonun bileskesinin bulunmasi ya
da cebirsel olarak tanimlanmis bir fonksiyon altinda bir saymin gortintiistiniin
hesaplanmasi bu tiir aktivitelere 6rnek olarak verilebilir.

3Alistirma ve problem kavramlar: arasindaki gizgi oldukga incedir. Cok iyi hazirlanmus bir problem,
onu uygulayan 6gretmenin bazi kosullar1 yerine getirmemesi sonucu kolayca bir alistirma haline
dontisebilir ya da bazi degiskenlerle oynanarak bir alistirma bir problem haline getirilebilir. Bu
konuda simif seviyesi de dikkate alinmast gereken bir baska degiskendir. Ornegin 9.smiflar igin
problem olan bir soru, 11.smuflar igin basit bir alistirma olabilir.
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e Basit aktiviteler: Bir sonucu uygulamak icin tanima, bilme ve tekrar
gerektiren aktivitelerin timiinii basit-izole olarak nitelendiremeyiz. Bu
baglamda geometrik bir seklin taninmasi, bir olusumun tekrarlanmas: basit
aktivitelerdir. Ornegin 9. siniflarda iki elemanmnin goériintiistinden hareketle bir
dogrusal fonksiyonun cebirsel ifadesinin bulunmas: basit bir aktivite olarak
nitelendirilebilir. Basittir ¢tinkii siufta yapilan bir durumun uygulamasi s6z
konusudur, izole degildir ¢iinkii ayni zamanda baska bilgiler isin icine
girmektedir (lineerlik, lineer denklem sistemi ¢6ziimii gibi).

o Kompleks aktiviteler: Bu tip aktiviteler, 6grenciyi tahminde bulunmaya,
adapte olmaya, pek ¢ok ozellik arasmndan uygun olani se¢cmeye ve asamali
olarak muhakeme etmeye yonlendiren aktivitelerdir. Bir teorem ya da 6zelligin
direkt uygulanmas1 s6z konusu degildir; ancak 6grencinin bunlar1 kullanmasi
gerekebilir. Ornegin bir dértgenin paralelkenar oldugunun gosterilmesi 12 yas
ogrencileri seviyesinde kompleks bir aktivitedir. Her seyden once &grenci,
hipotezler arasindan paralelkenar1 belirlemesini saglayacak olanlar1 secmek
zorundadir. Dolayisiyla bir paralelkenarin 6zellikleri ile hipotezler arasinda
iliski kurmasi gerekmektedir. Daha sonra ise, sonuca gecmeden once yaptig:
muhakemeyi alistirmanin durumuna adapte etmek zorundadir.

Burada basit-izole ve basit kavramlarin daha iyi anlasilabilmesi i¢in, basit-
izole kavrami yerine sadece fonksiyonlarla ilgili sorulari niteledigi igin
“fonksiyon sorusu”; basit kavrami yerine de fonksiyonun yaninda daha énceki
kavramlar da sorgulandigi i¢in “eklemli fonksiyon sorusu” ifadeleri
kullarlabilir.

Ogrenciler derste anlatilanlari basit ve izole uygulamalarla &grenirler ve
farkli seyler tizerinde, basit ve izole olmayan uygulamalar yaparak bu
ogrenmelerini zenginlestirirler (Robert ve Rogalski, 2002). Dolayisiyla, bir
kavrami tek bir alanda kullandirmaya yarayan kapali uglu, basit-izole
alistirmalarla yetinilmemeli ve 6grenciler her tip alistirma ya da problemle kars:
kars1 getirilmelidir. Tek tip alistirmalarm yer aldigi durumlarda 6grenciler,
bilingsiz bile olsalar, sistematik olarak dis indisler* arama egilimi gosterebilirler.
Robert ve Rogalski'ye (2002) gore bu durum onlar1 farkl tip alistirmalarla kars:
karsiya getirerek onlenebilir. Basit ve izole etkinlik iceren alistirmalar daha
ziyade ogrencilerin aliskanlik kazanmalariyla iliskilidirler ve bazi kavramlar:
kullandirmak s6z konusudur. Kompleks aktiviteler gerektiren alistirma ya da
problemler ise, 6zellikle alanlar degisimi soz konusuysa, bilginin grencinin
kendi bilgisi haline gelmesini; yani herhangi bir dis etki olmaksizin 6grencinin

4 OBEB-OKEK problemlerinde “Eger problem metnindeki sayilar kiigitkse OBEB, biiyiikse OKEK
problemi s6z konusudur.” seklinde, gerek dgrenci gerekse 6gretmen tarafindan, kullanilan bir ifade
sorunun kendisiyle ilgisi olmayan bir dis indise 6rnek olarak verilebilir.
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bilgiyi kullanma inisiyatifinin kendisinde oldugu, bir durumun olugmasm
saglamaktadirlar (Robert, 1988).

Sonug¢ olarak alistirma/problem yapisi degiskenin kullanilmasiyla,
universiteye giris smmavindaki fonksiyon kavramiyla ilgili sorularda,
ogrencilerden ne tiir aktivitelerin beklendigi, buna bagli olarak da sorularin
yapisinin nasil oldugu belirlenmis olacaktir.

Fonksiyon kavraminin degisken anlami

Bazi durumlarda bir kavramin tarihsel gelisim siirecinin incelenmesinin
ogrencilerin 6gretimlerine adapte olabilecek ve onlara soz konusu kavramin
anlamini  (6ziinti) kazanma imkani verecek etkinlikler ve problemler
saglayacag1 distuniilebilir. Diger pek ¢ok matematiksel kavram gibi fonksiyon
kavrami da su an giinimiizde kullandigimiz sekliyle ortaya g¢ikmamustir.
Tarihsel bir stireg icerisinde degisimler gecirmistir (René de Cotret, 1988).

1930'lu yillardan gtntimiize kadar gelen pek cok fonksiyon tanimina
bakildiginda, bu kavramin sekil (farkli tanimlar) bakimindan oldugu kadar
icerik (fonksiyon kavramiyla ilgili kavramlar ve elemanlar) bakimindan da
degismis oldugu fark edilmektedir:

“y=2x+3 esitligini ele alalim: x degiskeni farkly degerler alabilir ve x e verilen deger
ne olursa olsun y'nin buna bagl degerini hesaplayabiliriz. Buradan y, x degiskenin bir
fonksiyonudur denir.” (Mathématiques, Hachette, 1939)

“Degeri bir bagimsiz degiskenin aldig1 degere gore degisen bir nicelige, bu bagimsiz
degiskenin fonksiyonu denir” (Cours d’algébre élémentaire, FEC, Mtl, 1961, p.159)

“A ve B bos olmayan iki kiime olsun. A'min her elemam B’nin yalmz bir elemanina
esleyen bagimtimin kuralina A dan B ye bir fonksiyon denir.”

“ A ve B bos olmayan iki kiime olsun. (a,b) € folacak sekilde her a € A icin en az
bir tane b € B varsa, A dan B ye tamumli f fonksiyonu AxB kartezyen carpumimn bir alt
kiimesidir.”

Fonksiyon kavraminin zamanla soyut, dar ve yiizeysel tamimlara dogru
seyreden degisimi (René de Cotret, 1988), 6zellikle Neil ve Shuard (1972), René
de Cotret (1988) gibi bazi arastirmacilar1 bu tip tamimlarla yapilan 6gretimi
sorgulamaya yonlendirmistir. Bu arastirmacilara gore, fonksiyon kavramimin
ilk tanimlarinda yer alan; ancak daha sonra “Kiime Teorisi” savunucularinin da
etkisiyle modern tamimlarda ortadan kalkan degisim, bagmlilik gibi
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kavramlarin kiime eslemeye ve Venn semalariyla islemlere gore kavramin
anlamini kazandirmaya daha uygun oldugunu soylemektedirler. Ciinki bunlar
fonksiyon kavraminin ogretimine daha pratik ve sezgisel bir yaklasim
saglayarak, giinliik hayattaki bu kavrami igeren olaylarin anlasilmasina olanak
vermektedirler. Ornegin devlete 6denilen vergi miktari ile kazancin arasinda
bir iliskinin (fonksiyonun) olmasi gibi.

Bu diistinceler dogrultusunda denilebilir ki, fonksiyon kavraminin gercek
anlamda anlasilabilmesi i¢in, kavramin ¢ikis nedeniyle de uyumlu olarak,
degisken anlamina vurgu yapan bir yaklasimla ele alinmasi gerekmektedir.

Sonug olarak, fonksiyon ile degisken kavramlari arasindaki iliskinin
durumu, tiniversiteye giris smavinda ¢ikmis olan sorularda tespit edilerek,
fonksiyon kavraminin hangi yaklasimla ele alindig1 ortaya konulmus olacaktir.

Turk ders kitaplarinda bulunmas: giic oldugundan (Bastiirk, 2003), bir
Fransiz ders kitabindan® aliman ve fonksiyon kavraminin degisken anlamda
kullamlmastyla ilgili bir 6rnek asagida verilmistir:

D C
il 0
N
E B X A

ABC ikizkenar dik ti¢geni ile BCDE karesi sekildeki gibi yan yana
getiriliyor. |AB|=|BC|=|CD|=4 m M noktas: |AE| dogru
parcast tizerinde bir noktadir ve |AM/|=x tir. |BC| ye paralel
olan dogru M noktasindan geciyor ve |AC| ya da |CD| yi N
noktasinda kesiyor (x'in 4'ten biiyiik ya da kiiciik olmasina gére)
| MN | 'nin sag tarafinda yer alan tarali alan S(x) olarak ifade
ediliyor. X<4 ve X >4 durumlarim birbirinden ayirarak S(x)’i
x'in fonksiyonunda (cinsinden) bulunuz.

5 Terracher ve Ferachoglou (1998) tarafindan yazilmis ve Hachette yayinevi tarafindan basilmis
Fransa’daki bir 9. sinif ders kitabinin 168. sayfasinda yer alan bir sorudur.
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Ogrenci soruyu ¢ozebilmek igin, x degiskenin | AE| iizerinde degistigini ve
X<4 veya X=4 durumlarina gore farkli taralt alanlar s6z konusu oldugunu
diistinmek zorundadir. Ciinkii istenen S(x) tarali alani, x degiskenine bagh
olarak degisen bir degerdir.

Sonu¢ olarak mevcut arastrmanin amaci, yukarida bahsedilen
degiskenler araciligiyla, tiniversiteye giris sinavinda fonksiyon kavramiyla ilgili
¢itkmis olan sorular1 incelemektir. Buna paralel olarak da, bu sorulari referans
alarak yapilan bir 6gretimin niteligini ortaya koymaktir. Arastirmanin amacina
bagli alt problemler ise sunlardir:

S1. Universiteye giris smavlarinda fonksiyon kavramiyla ilgili ¢ikmis olan
sorularda, bu kavramin degisken anlamini kullanmay:1 gerektiren sorulara
rastlanmakta midir?

S2. Universiteye giris smavlarinda fonksiyon kavramiyla ilgili gtkmig olan
sorularda, fonksiyon kavraminin arac olarak kullanimina rastlanmakta midir?

S3. Universiteye giris sinavlarinda fonksiyon kavramiyla ilgili ¢ikmis olan
sorularda, ogrencilerden beklenen potansiyel aktiviteler baglaminda, hangi
alanlar kullanilmaktadir? Farkli alanlar yer almakta midir?

S4. Universiteye giris smavlarinda fonksiyon kavramiyla ilgili ¢ikmis olan
sorularin yapist nasildir? Sorularin yapisi sadece basit, basit-izole tiirde midir?
Kompleks yapida sorular yer almakta midir?

YONTEM

Arastirma, ge¢miste ya da halen varolan bir durumu varoldugu sekliyle
betimlemeyi amacladigindan ve arastirma konusu olarak secilen nesne kendi
kosullar1 iginde, oldugu gibi tamimlanmaya c¢ahsildigindan betimsel bir
arastirmadir (Karasar, 2000).

Arastirmada 1970-2006 yillar1 arasinda, tiniversiteye giris sinavlarinda
fonksiyon kavramiyla ilgili ¢ikmis olan sorular yukarida ifade edilen
degiskenler baglaminda analiz edilmistir. Fonksiyonlar konusunun genis bir
konu olmas: (6rnegin tiirevin dahi bir fonksiyon olmasi) ve bu kavramun ilk kez
bu smifta islenmeye baslanmasi nedeniyle, arastirmanin kapsami 9. smif yeni
ogretim programiyla sinirlandirilmistir. Smav yili periyodunun bu kadar genis
secilmesinde ise, soru tiplerinin degisip degismedigini ortaya koyma istegi
etkili olmustur.
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OSYM'nin web sitesinin ve piyasadaki tiniversiteye giris simavi sorularina
yer veren kitaplarm® taranmasi sonucu tespit edilen 53 soru, sinav sistemi
degisiklikleri dikkate alinmayarak (tek basamakli ya da iki basamakli olmasi,
sorunun birinci basmakta ya da ikinci basamakta yer almasi gibi.) arastirma
kapsamma alinmistir. Tespit edilen bu sorular, 6grenciden beklenen ¢oziim
aktiviteleri baglaminda, konularina, arag/nesne diyalektigine, kullanimda olan
alanlara, sorularin yapisma ve fonksiyon kavrammin degisken anlamda
kullamilmasina gore analiz edilip; gruplandirilmistir. Analiz islemine ge¢meden
once, ogrencilerin olast cevaplarim tespit edebilmek icin bu sorular ya da
benzerleri i¢in lise ve tiniversiteye hazirlik ders kitaplarinda hangi ¢oztimlerin
bulundugu tespit edilmistir. Arastirma bir nitel analiz yontemi olan dokiiman
analizine dayandigindan nitel bir yap1 gosterirken; belli degiskenlere gore
sorularin sayilip, frekans ve ytizdelerin belirlenmesi yoniiyle de nicel bir yapiya
sahiptir.

Sorular1 yapilarina gore analiz ederken yukarida Robert (1998) tarafindan
verilen smiflandirma dikkate alinmistir. Basit soru kategorisinde sadece
fonksiyonlar konusuyla ilgili bilgilerin kullamilmasm gerektiren sorular
gruplandirilirken, basit ve izole olmayan sorular kategorisinde sorunun
¢ozimi icin Ogrencinin fonksiyonlar konusunun yaninda daha 6nceki
bilgilerinden  bazilarim1 da  kullanmak zorunda oldugu sorular
gruplandirilmustir. Bir fonksiyonun tersinin bulunmasini isteyen bir soru basit
soru olarak degerlendirilirken, dgrencinin sorunun ¢éztimiinde fonksiyonlar
konusuyla ilgili bilgilerinin yaninda ¢rnegin 6zdesliklerle ilgili bilgilerini de
kullanmak zorunda oldugu sorular basit ve izole olmayan soru olarak
degerlendirilmistir. Yine sorularn yapisinin analizinde, sorunun fonksiyonlar
konusuyla ilgili ve daha onceki konularla ilgili ka¢ tane bilgiyi kullanmay1
gerektirdigi, ¢oziimiintin kag etapta yapildigi da birer degisken olarak
alinmustir.

Arastirmaci tarafindan s6z konusu degiskenlere gore olusturulan kategoriler
matematik egitimi alaninda uzman iki ogretim elemanma agiklanmis ve
fonksiyon kavramuyla ilgili 53 soruyu bu kategorilere gore degerlendirmeleri
istenmistir. Daha sonra, arastirmacinin degerlendirmeleri ile 6gretim
elemanlarmin degerlendirmeleri arasindaki giivenilirligin belirlenmesinde
Kappa istatistigi kullanilmistir. Kappa degerleri -1 ile + 1 arasinda yer alir ve
negatif degerler biiytik uyusmazligr yansitir. Pozitif degerler ise soyledir: 0.0
(zay1if), 0.01-0.4 (makul), 0.41-0.6 (orta derecede), 0.81-<1.0 (miikemmele yakin)
ve 1.0 (mitkemmel) (Thompson ve Walter, 1988; Akt. Dogu ve ark., 2002). Tablo

6 Ozdemir (2000).
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1T'deki degerlere bakildiginda iki uzman ile arastirmaci arasindaki uyum
belirgin derece ile miikemmele yakin olarak degerlendirilmistir.

Tablo 1. Arastirmaci ile Alaninda Uzman Tki Matematik Egitimcisinin
Degerlendirmedeki Uyumlulugunu Gosteren Kippa Istatistigi Sonuglari

Kappa

Uzman 1 Uzman 2 Uyum diizeyi
Konu Bagliklar 0,91 0.94 Miikemmele Yakin
Alanlar 0,88 0,85 Miikemmele Yakin
Basit/Basit-izole 0,87 0,83 Miikemmele Yakin
Daha 6nce kazanilmis bilgi 0,73 0,75 Belirgin
say1sl
Fonksiyonlarla ilgili bilgi 0,86 0,80 Miikemmele Yakin-
say1sl Belirgin
Etap 0,77 0,82 Belirgin-Miikemmele

Yakin

Hangi bilgilerin dgrencinin onceki bilgileri olarak kabul edildigine gelince,
6-8. simuf programlari bu konuda referans olarak alinmistir. Bunlar, sayilar (say1
kiimeleri ve ozellikleri), kokli ve tislu ifadeler, carpanlara ayirma, 6zdeslikler,
faktoriyel kavrami, bir reel saymn mutlak degeri, bir ve iki bilinmeyenli
denklemler, lineer denklem sistemi ¢oziimleri, dogru denklemi, permiitasyon
ve kombinasyon vb. seklinde siralanabilir.

Arastirma 9. sinif yeni 8gretim programiyla smirli oldugundan, fonksiyon
kavraminin bu smif programindaki yerinden kisaca bahsetmek gerekirse:
Ogrenciler ilk kez fonksiyon kavramiyla bu siifta karsilasmaktadirlar.
Fonksiyonu sema ile gostererek tanim, deger ve goriintii kiimelerini belirtme;
grafigi verilen bagmntilardan fonksiyon olanlarin tanmim ve gortintii kiimelerini
belirtme; bazi 6zel fonksiyonlar1 (birebir, orten, icine, sabit vb.) aciklama;
bileske fonksiyonu orneklerle agiklama, bileske isleminin birlesme 6zelligini
gostererek birim elamamni belirtme; bir fonksiyonun bileske islemine gore tersini
bulma, grafigi verilen fonksiyonun tersinin grafigini ¢izme; grafigi verilen bir
fonksiyonun bazi degerlerini hesaplama; fonksiyonlarda dort islemi yapabilme;
sonlu bir kiimenin tim permiitasyonlarmni belirleyerek iki permiitasyonun
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bileskesini ve bir permiitasyonun tersini bulma bu smif 6grencileri igin 6n
goriilen kazanimlar arasindadir.

Tablo 2, bir dérnek yardimiyla, analizin nasil yapildig1 konusunda daha
aciklayici bilgiler saglamaktadir:

Tablo 2. Analiz Degiskenlerinin Kullanimini Gosteren Bir Ornek

Ornek Coziim Analiz
onksiyonu dogrusal bir dogrusal bir fonksiyon ise Dogrusal fonksiyonun
[ fonksty g g y g y
fonksiyon ve f(2) =5 ve f(x) =ax+b olur. genel formiilti (fonksiyon
£(3) =8 ise (1) degeri kavramuiyla ilgili bir bilgi)
nedir? -Cebirsel Alan (CA)

- Fonksiyonlarin cebirsel
yazimu tizerine bir

(Basit bir soru, fonksiyonlar calisma

konusuyla ilgili iki, daha

onceki konularla ilgili bir

bilgi kullaniliyor,

coziimiinde ii¢ etap var ve f(2)=2a+b=5
dgrenci icin cebirsel alanda _ _ - o
fonksiyonlarin cebirsel f)=3a+b=8 (Fonksiyonlarla ilgili

yazilimlart tizerine bir ikinci bilgi, 50}‘1_1n11.n
calisma s6z konusu,) ¢oziimiiniin birinci etabr)

Bir fonksiyonda x’e deger
vererek goriintii bulma

Lineer denklem sistemi

2a+b=5 ¢6zumii (Onceki bir bilgi,

Sorunun ¢éziminin
3a+b=8 ikinci etabr)
a=3veb=-1

ffonksiyonunu belirleme
ve verilen saymin
gorintiistini bulma
Fonksiyonlarla ilgili
f(x)=ax+b=3x-1 i(kinci bi}igi, sorungn
f()=31-1=2 ¢ozimiiniin tiginci
etab)
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BULGULAR

Belirtilen degiskenler baglaminda fonksiyonlar konusuyla ilgili 1970-2006
yillar1 arasinda tiniversiteye giris smmavinda ¢ikmis olan sorular analiz
edildiginde asagidaki bulgulara ulasilmistir:

Sorularin konu basliklarina gore dagilimi

Fonksiyonlar konusu ile ilgili tiniversiteye giris sinavinda ¢ikmis olan sorular
incelendikten sonra bes konu baslhig1 belirlenmistir. Bu konu basliklarma gore
sorularin dagilimi asagida verilen Tablo 3’deki gibidir.

Tablo 3 incelendiginde, fonksiyonlar konusunda {iiniversiteye giris
smavlarinda ¢ikan sorularin agirlikli olarak fonksiyonlarin bileskesi ve cebirsel
olarak tanimlanmis bir fonksiyonun altinda bir reel say1 ya da cebirsel ifadenin
goriintiistinii bulmay1 gerektiren sorular oldugu goriilmektedir (sirastyla %35,3
ve %27,5). 2. ve 4. konularda cebirsel olarak ifade edilmis fonksiyonlar s6z
konusudur. 3. konu, birkag soru istisna edilerek, bu iki konuyla birlestirilirse
%82,4'liik bir oran elde edilmektedir ki, bu da fonksiyon konusunun sorularda
cebirsel yanminin agir bastigini gostermektedir. Burada hemen su soru akla
gelmektedir: “Eger gercekten tiniversiteye giris sinavi lisedeki 6gretim tizerinde
etkili ise, bu dagilima benzer bir dagilim lise ders kitaplarinda yer alan alistirma
ve sorular i¢in de gecerli midir?”

Tablo 3. Sorularin Konu Bagliklarma Gére Dagilimi

Konular Soru sayis1  Yiizde
(N) (%)
Fonksiyonlarm kiimesel tanimi ve tanim ve deger 5 4
kiimesi
Cebirsel olarak tanimlanmis bir fonksiyonun tersini
10 19
bulma
Fonksiyonlarin bileskesi 19 36
Cebirsel olarak tanimlanmus bir fonksiyon altinda bir
S A 14 26
reel say1 ya da cebirsel ifadenin goriintiisii
Koordinat diizleminde fonksiyonlarin grafigi 8 15

Toplam 53 100
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Fonksiyon kavraminin degisken anlami ve sorular

Analiz edilen 53 soru arasmnda fonksiyon kavraminin degisken anlamda
kullamimini gerektiren hicbir soruya rastlanmamaktadir. Daha once de ifade
edildigi gibi, fonksiyon kavrammin degisken anlamini dikkate almama
durumu, kavramin ortaya cikis nedeniyle uyusmadigr gibi, gercek anlamim
kazandirma adina da yeterli degildir.

Fonksiyon kavraminin ara¢/nesne kullanimi agisindan sorular

Fonksiyonlar konusuyla ilgili tiniversiteye giris sinavinda ¢ikmis olan sorular
incelendiginde fonksiyon kavraminin arag olarak kullanimini gerektiren hicbir
soruya rastlanmamaktadir. Cebirsel olarak tanimlanmuis bir fonksiyonun tersini
bulma, yine cebirsel olarak verilmis iki fonksiyonun bileskesini bulma,
koordinat diizleminde grafigi verilen fonksiyonlar1 kullanarak bazi elemanlarin
gortintistinit bulma gibi fonksiyon kavraminin bir problem ¢ozmedigi ve
dolayisiyla nesne durumunda oldugu sorularla karsilasilmaktadir. Bu
baglamda sadece bu sorular1 referans alarak yapilacak bir 6gretimin kavramsal
dgrenmeyi saglamaktan uzak olacagmi sdylemek hi¢ de zor degildir.

Sorularda kullanilan alanlar

Sorularmn ¢oztimiinde kullanilan alanlara gelince, yukarida verilen konu
dagilimina da paralel olarak, sorularda en ¢ok kullamilan alan %89luk bir
oranla cebirsel alan oldugu goriilmektedir.

Tablo 4’e gore, cebirsel alan1 %34 ile sayisal alan takip etmektedir. Bu alanin
oraninin yiiksek olmasi cebirsel olarak tanimlanan bir fonksiyon altinda bir reel
sayinn goriintiistiniin bulunmasini isteyen sorulardan kaynaklanmaktadir. Bu
iki alan disindakilerin oranlarinin oldukga diisiik olmasi, 6zellikle geometrik
alanin %2 gibi neredeyse yok sayilabilecek bir oranda yer almas: tiniversiteye
giris stnavinda fonksiyonlar konusunda ¢ikmis olan sorularin farkli alanlara yer
verme baglaminda oldukca fakir oldugunu, neredeyse tamaminin ¢éztimiinde
cebirsel alanin kullanildigini, dolayisiyla alanlar degisimine olanak vermedigini
gostermektedir.

Sorularin yapisi

Universiteye giris sinavinda fonksiyonlar konusuyla ilgili ¢ikmis olan sorular,
yapilarina gore analiz edildiginde tablo 5’te verilen degerlere ulagilmistir.
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Tablo 4. Sorularda Kullamlan Alanlarin Dagilimi

Soru sayis1 (N) Yiizde? (%)

Alanlar

Cebirsel alan 47 89
Sayisal alan 18 34
Analitik alan 7 13
Geometrik alan 1 )
Dogal dil alan 1 >
Kiimesel alan 5 9

Tablo 5. Sorularin Yapilaria Gore Dagilinu

Soru sayis1

Yiizdes (%)

Kategoriler (N)

Basit-izole: Sadece fonksiyon kavramuyla ilgili bilgileri

. 19 36
kullanmay1 gerektiren sorular
Basit : Fonksiyon kavrami yaninda 6grencinin onceki
bilgilerini de kullanmay1 gerektiren sorular (6rnegin 34 64
ozdeslikler, lineer denklem sistemi ¢oziimii...vb)
Daha 6nce kazanilmis bir bilgiyi kullanmay1 gerektiren sorular 29 55
Daha 6nce kazanilmus iki bilgiyi kullanmay: gerektiren sorular 5 9
Fonksiyonlar konusu ile ilgili bir bilgiyi kullanmay1 gerektiren 33 62
sorular
Fonksiyonlar konusu ile ilgili iki bilgiyi kullanmay1 gerektiren 17 3
sorular
Fonksiyonlar konusu ile ilgili ti¢ bilgiyi kullanmay1 gerektiren 1 5
sorular
Tek etapta ¢oziilen sorular 14 26
ki etapta ¢oziilen sorular 25 47
Ug etapta ¢oziilen sorular 15 28

7 Bazi sorularin birden fazla alanda ¢oziimii oldugundan, alanlar yiizdesinin toplami yiizii

gecmektedir.

8 Bir soru birden fazla kategoride degerlendirilebildiginden kategoriler yiizdeleri toplami yiizii

gecmektedir.
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Universiteye giris stnavinda fonksiyonlar konusuyla ilgili ¢ikmis sorularin
ogrenciden beklenen aktiviteler baglaminda basit ve basit-izole sorular
olduklar1 goriilmektedir. Genelde sorularda s6z konusu olan, derste
yapilanlarin direkt uygulamasimi gerektiren tiirde aktivitelerdir. Dolayisiyla
kompleks sorulara rastlanmamaktadir. Yaklasik olarak ifade edilecek olursa,
analiz edilen her #i¢ sorudan ikisinde (%64), 6grenci fonksiyonlar konusuyla
ilgili bilgilerin yaninda daha once kendisinde mevcut oldugu dustiniilen
bilgileri de kullanmas1 gerekmektedir. Bu tip sorularin %15inde ise daha 6nce
kazamldig diistintilen bilgi sayist ikiye ¢ikmaktadir. Analiz edilen her dort
sorudan ti¢lintin ¢éztimii birden fazla etap gerektirmektedir. Bu veriler 1s181nda
denilebilir ki, genel olarak, {iniversiteye giris smnavinda fonksiyonlar
kavramiyla ilgili ¢ikmis olan sorular, basit, ¢oziimii ¢ok etapli, derste
yapilanlarin direkt uygulamasini gerektiren tiirde sorulardir.

Ogretmenlerin en ¢ok sikayet ettikleri konularin basinda 6grencilerin onceki
bilgilerinin eksik olmas1 gelmektedir (Bastiirk, 2003). Dolayisiyla tiniversiteye
giris sinavindaki sorularin yukarida ortaya koyulan yapisi, nicin dgrencilerin
dershanelere yonelme ihtiyac1 hissettikleri konusunda da aydimnlatic1 bilgiler
vermektedir.

Sorulardaki teknik eksiklikler ve soru tipi benzerlikleri

Aragtirmanin amagclar1 arasinda olmamakla birlikte, sorularin analizinde
dikkati ¢eken noktalardan birisi de, soru metinlerinde matematiksel olarak
onemli olan bazi detaylarin ihmal edilmesidir. Ornegin asagida verilen
sorularda fonksiyonlarmn tarum ve deger kiimeleri hakkinda hicbir bilgi
bulunmamaktadir.

3x-1
2X+1

(1973). y= fonksiyonunun  ters  fonksiyonu

asagidakilerden hangisidir?

3X—2x 2x+1 2x+1 1+Xx
A = B = C = D =
)Y 1+2x )y 3x+1 )Y 3x-1 )y 3-2x
3x+1
E)y=- —

2x+1
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(1990-0YS). f(x)=2"" olduguna gére, f(2x)'in f(x) cinsinden

ifadesi asagidakilerden hangisidir ?

A)3f(x) B)3[f)]? O 2f(x) D)2[fx)]> E)2[f(x)]’

2X+U x—9

(1990-0YS). f(x) = o fof (x) = » olduguna gire u

kactir ?
A)-3 B)-2 C)-1 D)0 E)1

Bu gibi durumlar, 6grencilerde, detaylarin énemli olmadig: ve tek 6nemli olan
seyin ne olursa olsun sorunun dogru cevabimn bulunmas: oldugu seklinde bir
diistincenin yerlesmesine neden olabilir. Ayrica sorularin yillar boyunca ¢ok
kiicuik degisikliklerle birbirini tekrar ettigi goriilmektedir. Asagida verilen
ornekler bu durumu gok giizel bir sekilde yansitmaktadir:

X

(1988-0YS). (fog)(x) =—
X +1

ve g(X)=x+1 olduguna gore,
fx) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

- 241 |
: X+1 i x—-1 X+ D) X+ E) X
X" +2X+2 X" —=2X+2 X+1 X X+1

X

(1989-0YS). (fog)(x) = ve f(X)=x+1 olduguna gore,

X +1

Q(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

A) - 2x+1 B 2x—1 1 D X
X +Xx+1 X" —2X+2 X+1 X+1
B —x*+x-1
X% +1

(1978) : f(n) =% f(n+1) ve f(5)= % ise f(2)'nin degeri ne olur ?
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3 2 3 1
A)— B2 OQ—- D= E)=
)4) )3 )2 )2

(1991-0YS). f(x):IR—> IR, f(x)=xf(x+1) ve f(4) :%
olduguna gore f(2) degeri kactir ?

A)14 B)12 C)10 D)8 E)6

Her yil tiniversiteye giris sinavinin bitimini takiben cesitli televizyon
kanallarinda sinav sorularinin cevaplanmasma yonelik programlara katilan
ogretmenlerin genellikle sozlerine “Smav sorular1 beklenildigi gibiydi. Stirpriz
bir soru yoktu.” seklinde baglamalar: yukarida verilen orneklerle agiklanmak
istenen durumu destekler niteliktedir.

SONUC ve TARTISMA

Bu arastrma ile tniversiteye giris smavinda 1970-2006 yillar1 arasinda
fonksiyonlar konusu ile ilgili ¢ikmis olan sorular, 9. siif 6gretim programi
referans alinarak ve matematik 6gretiminde bazi temel kavramlar baglaminda
incelenmistir. Bu incelemeyle {iniversiteye giris smavinda fonksiyonlar
konusuyla ilgili ¢ikmis olan sorularin niteligi ortaya konmaya galisilmustir.
Toplumun her kesimini etkileyen tiniversiteye giris sinavinin lise 6gretimini
etkilememesi diistiniilemez. Dolayisiyla calisma liselerde salt tiniversiteye giris
smavi sorular referans aliarak yapilacak bir 6gretimin de niteligini tartismaya
acmasi bakimindan 6nemlidir.

Universiteye giris smavinda fonksiyonlarla ilgili ¢tkmis olan sorularn
higbirisinde fonksiyon kavraminin degisken anlaminin kullanilmadigr ve
sorularin tamaminda kavramin nesne oldugu goriilmektedir. Benzer durum 9.
smif 6gretim programlarma bakildiginda da gortilmektedir (Basttirk, 2003).
Biittin bunlara bagh olarak sorular arasinda gergek problem olarak nitelenecek,
ogrenciden derste verilenleri direkt uygulamasimin disinda aktiviteler bekleyen
sorulara rastlanmamaktadir. Oysaki Ogrencilerin derste yapilanlarin salt
uygulamasin gerektiren sorularin disinda sorularla karsilasmalar1 ve 6zellikle
problem ¢dzmeleri 6grenme adina ¢cok 6nemlidir (Brousseau, 1986).

Smavda ¢ikmis olan sorular 6grenciden beklenen aktiviteler baglaminda
basit-izole veya basit bir yapiya sahiptirler. Kompleks aktiviteler gerektiren
sorulara rastlanmamaktadir. Oysaki ogrenciler derste anlatilanlar: basit-izole
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uygulamalarla 6grenmekte ve farkli durumlar tizerinde, basit ve izole olmayan
uygulamalar yaparak bu ogrenmelerini zenginlestirmektedirler (Robert et
Rogalski, 2002). Dolayistyla bu sorular: referans alarak yapilacak bir 6gretimin
bu acidan bakildiginda da bir takim eksikliklerinin olacag1 sdylenebilir.

Universiteye giris sinavinda fonksiyonlarla ilgili cikmis olan sorular yillara
gore cok az degisiklik iceren birbirinin tekrari tiirde sorulardan olugsmaktadir.
Bu durumun, stz konusu sorulari referans alarak yapilan bir dgretimi belli
kaliplara indirgeyecegi aciktir. Ogrencilerin 6grenmeleri, farkli soru tipleriyle
karsilastirilmalariyla zenginlestigi goz ontine alinarak soylenecek olursa, bu
sorular bu zenginligi saglamaktan uzaktir.

Universiteye giris sinavinda fonksiyonlarla ilgili ¢itkmis olan sorular farklt
alanlara yer verme baglaminda da oldukga yetersiz kalmaktadir. Cebirsel alan
neredeyse sorularin tamamina hakimdir. Geometrik ve diger alanlar ise yok
denecek kadar azdir. Oysaki bir alandan digerine gecislerin, iliskilendirmelerin
ve farkli gosterim bicimleri kullanmanin matematik 6gretiminde kavramsal
o0grenmeyi saglamada ¢ok énemli bir yeri vardir (Douady, 1987).

Mevcut arastirmada sadece fonksiyonlar konusuyla ilgili sorular
incelenmistir. Kullanilan analiz catis1 ya da bir benzeri cercevesinde, sinav
sorulari, baska konular icinde analiz edilebilir ve elde edilen bulgular bu
arastirmanin sonugclartyla karsilastirilabilir. Diger taraftan, arastirmada lise
Ogretiminin {iniversite smavlarindan etkilendigi varsayimindan hareket
edilmektedir. Dolayistyla burada elde edilen bulgular simavin lise 6gretimini ne
derece etkiledigini ortaya koymada kullanilabilir. Bunun icinde, lise ders
kitaplari, Ogretmenlerin ders igerikleri, kullandiklar1 ornekler ve yazilh
sinavlarinda sorduklar1 sorular analiz edilebilir.

Arastirmanin simrhiliklarma gelince, bir alistirma, problem ya da soru pek
¢ok ve farkli amagclar igin kullamilabilir. Dolayisiyla mevcut arastirma,
universiteye giris smnavinin kosullari, uygulama sekli, sorularmin coktan
se¢meli olmasi gibi degiskenleri dikkate almayarak sadece sorularin belirlenen
degiskenler baglaminda analizi ile siirlidir. Arastirma kapsaminda sadece 9.
smif yeni 6gretim programindaki fonksiyon kavramiyla ilgili sorular analiz
edilmistir. Dolayisiyla elde edilen bulgular stz konusu smif programi ve
fonksiyonlar konusuyla smurhdir. Diger taraftan, sinuf ortami karmasik bir yap1
gostermektedir ve burada yasananlari tam olarak bilmeden yorum yapmak
oldukca zordur. Bu nedenle, sadece tiniversiteye giris smnavinda fonksiyonlar
konusunda cikmis olan sorulara bakilarak bir takim yorumlar yapilmis
oldugundan, arastirma bu sorularla sinirhdir.
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Sonug olarak, tiniversiteye giris sinavi her ne kadar segme ve yerlestirme
amaciyla yapilan bir sinav olsa bile, gerek toplum gerekse liselerde yapilan
ogretim tizerinde cok biiytiik etkilere sahiptir. Bu nedenle, soz konusu sinavin
sorularinda, yukarida ortaya konulan eksiklikler dikkate alinarak yapilacak
iyilestirmeler, ornegin farkli alanlarin kullanimimi gerektiren, fonksiyon
kavraminin bir ara¢ olarak kullamldigi ve fonksiyon ile degisken kavrami
arasindaki iliskiyi vurgulayan sorulara yer vermek gibi, hem smavin hem de
liselerde yapilan 6gretimin kalitesini olumlu yoénde etkileyecektir.
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